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Contexte
Projet CIBLE et Méthodologie
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Durée du projet ADEME

24 mois

L’objectif
Mission
Définir l’écosystème du futur moteur national d’éco-
conception de référence, pour accompagner l’ensemble 
des acteurs du bâtiment sur les 15 ans qui suivront sa 
mise en service.

Livrables principaux

Cahier des prescriptions pour le moteur de demain
Synthèse des concertations et ateliers
Code Proof Of Concept de l’architecture modulaire

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Alliance HQE



Notre approche
Co-construction
des objectifs et
concertation

Proof-of-concept

Structure et cahier
des prescriptions 
du moteur de demain

Interfaces, données
et usages

Cahier des charges
Identification du besoin
Arbitrages et priorisation

Architecture modulaire et open-source
Gouvernance

Architecture du moteur
Plan pour le construire

Innovations pour l’aide à la saisie
multi-usage et multi-contexte

Le projet s’ancre donc dans une 
démarche fortement collaborative. 

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Alliance HQE




Cahier des prescriptions 
intermédiaire

Co-construire le Cahier des prescriptions

2023 2024 2025
Synthèse des 
entretiens

Cahier des 
charges

Rapport de concertation 
intermédiaire

Réunion de lancement

Entretiens avec les acteurs volontaires

Concertation élargie à l’ensemble des acteurs (en ligne)

Ateliers (à venir)

Pouvoirs publics, bureaux d’études, éditeurs de logiciels, associations, acteurs de la recherche, immobilier, énergéticiens, usagers du bâtiment, etc.

Synthèse concertation
Cahier des prescriptions 
final
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Commentaires de présentation
Alliance HQE




Recueil des besoins

• 20 entretiens d’environ 2 heures : 
• plus de 60 personnes interrogées
• Près de 15 typologies d’acteurs différentes : Industriels, BEs, architectes, chercheurs, pouvoirs publics, bailleurs, 

énergéticiens, éditeurs de logiciels, AMO, Certificateurs, Collectivités, diagnostiqueurs…

• 138 réponses à l’enquête en ligne
Faire réagir les répondant.e.s aux propositions dont celles récoltées en entretiens

Traitement quantitatif et qualitatif des réponses
Cahier des charges des besoins  Livrable public Février 2024

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Alliance HQE




Bilan et Principaux résultats

Recueil du besoin

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB-BF
Le rapport est en ligne envoyé avec la dernière communication de l’Alliance HQE pour le Webinaire, on va vous retransmettre le lien dans le chat : 
https://www.hqegbc.org/wp-content/uploads/2024/02/CIBLE_Cahier_des_charges_v2.1_version-publique-1.pdf 



Recueil des besoins
Pratiques actuelles des outils
Type de projets sur lesquels travaillent les répondants :

 

             

20

48

53

67

75

79

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

DPE

ACV en amont du projet

ACV en conception

STD

ACV en lien avec la RE2020

Réglementaire RT2012 ou RE2020

 

            

21

37

51

56

67

80

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Diagnostic PEMD

DPE

ACV rénovation

Audit

STD

Réglementation Globale

 

            

15

24

25

0 5 10 15 20 25 30

DPE

STD

Audit

Neuf

Rénovation

Exploitation

Différents outils utilisés ou un outil qui s’adresse à plusieurs segments. 
Un même répondant travaille souvent sur plusieurs segments.
Demandes dans le sens d’un rapprochement des moteurs de calcul 
neuf – existant notamment en réglementaire.

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - BF 
138 répondants, donc neuf et existant se recouvrent.
Ca ne constitue pas un panorama des pratique sde modélisation, mais on constate les doubles usages.



Recueil des besoins
Le questionnaire en ligne demandait d’apprécier les thématiques / fonctionnalités proposées suivant leur pertinence 
sur l’échelle de notation suivante : 

Pour chaque item présenté dans la suite, les graphiques montrent la répartition des notes, ou la moyenne des notes 
selon le type d’entité des répondants. 

5 Indispensable – il le faut absolument, impossible de s’en passer

4 Pertinent – ça répond à un besoin, il le faudrait 

3 Pourquoi pas – c’est du bonus, mais ce n’est pas indispensable 

2 Pas nécessaire – je n’en ai pas le besoin, ça m’est égal 

1 Pas à intégrer – je pense que ça ne devrait pas être intégré

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - BF



Retours entretiens et enquête :

• Prévoir niveaux de saisie différents selon niveau de connaissances

• Prioritaire d’avoir des outils et des méthodes performants sur l’existant 
pour maximiser l’impact. Pouvoir comparer les projets en neuf et 
existant/rénovation pour avoir une véritable évaluation d’ensemble sur 
l’impact environnemental.

• N’afficher des comparaisons entre indicateurs que sur des périmètres 
cohérents (méthodologies ACV ...) 

• Convergence Neuf / existant particulièrement demandée pour le calcul 
réglementaire (DPE, RT/RE, …) 

• Les phénomènes principaux, solutions, matériaux et mises en œuvre ne sont 
pas forcément identiques en neuf et en existant, particulièrement bâti 
ancien : attention à traiter les spécificités. 

Recueil des besoins
Convergence neuf - existant

Répartition des notes - moyenne 4,2
Convergence Existant / Neuf

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - BF



Recueil des besoins
Notes moyennes attribuées aux thématiques 
proposées

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB – BF
Classement général sur la note moyenne
Indispensables 

Lien avec les  sujets Cap 2030 qui font l’objet de groupe de travail :
GT Neutralité carbone
GT Mesurer les performances
GT Énergie et réseaux
GT Qualité de l’environnement intérieur
GT Gestion durable de l’eau
GT Économie circulaire
GT Biodiversité
GT Adaptation aux changements climatiques
GT transversal Low-tech




Energie 
138 réponses avec une moyenne de 4,86 :

Les notes montrent clairement que la thématique 
énergie est indispensable pour les répondants 
et répondantes. 
Les entretiens indiquaient également que la 
thématique énergie était désormais acquise en 
éco-conception, et indispensable.

Recueil des besoins
Périmètre thématique

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB – BF
Acquis en écoconception
124 répondants considèrent indispensable. 



Confort d’été
138 réponses avec une moyenne de 4.80 :

Le confort d’été est indispensable pour les 
répondants et répondantes. 

Méthodologie robuste à développer en existant : 
en réglementaire ou dans le cadre d’un label. 

Recueil des besoins
Périmètre thématique
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB – BF
Idem Acquis, et sera de plus en plus nécessaire
116 répondant indispensable
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ACV Bâtiment
138 réponses avec une moyenne de 4.64 :

La thématique ACV est indispensable pour les répondants et répondantes, nécessité d’une vue multi-indicateurs.
• ACV en rénovation : au moins dans le cadre de labels
• Modélisateurs ACV peuvent être différents des modélisateurs énergie (économistes), pas les mêmes besoins logiciels et d’interfaces
• Nécessité d’un environnement d’outils utilisé par l’ensemble de l’équipe projet.

Recueil des besoins
Périmètre thématique

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB – BF
Acquis indispensable d’avoir du multi indicateur dans le même moteur
Quelques points d’attention



Adaptation au changement climatique et résilience des bâtiments
138 réponses avec une moyenne de 4.20 :

Les réponses notent la pertinence de prendre en compte l’adaptation au changement climatique et la résilience des bâtiments, une forte 
part des réponses considèrent qu’il le faudrait, voire que c’est indispensable. 
• Anticiper l’évolution du climat et la multiplication des périodes de canicules sur la durée de vie du bâtiment. 
• Prise en compte de problématiques que pourra engendrer le changement climatique sur les bâtiments (risques, aléas).

Recueil des besoins
Périmètre thématique

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - BF
Indispensable
Lié au confort d’été mais avec l’évolution du climat
Dans une moindre mesure des sujets on émergé sur : Prise compte des risques et aléas



Recueil des besoins
Périmètre thématique

QAI qualité de 
l’air intérieur 

Autoconsomma
tion, flexibilité, 

stockage 

Eco. Circulaire, 
Réemploi, 

Recyclabilité 

Consommation,
gestion de l’eau 

Eclairage Economie,
Coût global

Humidité

3,86 3,85 3,79 3,78 3,68 3,68 3,62

Des sujets jugés pertinents par les répondants.
Il faut pouvoir les prendre en compte. 

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - BF
Des sujets pertinents 

QAI : permettre de rapprocher le traitement des sujets énergétique/QAI pour meilleur prise en compte des contraintes de l’un sur l’autre : indicateurs sur les résultats -concentrations de polluants- plutôt que sur les moyens -un taux de ventilation par exemple-. 

Autoconso : l’importance de prendre en compte cet aspect pour valoriser des solutions de pilotage. Des chercheurs besoin sur la problématique de flexibilité mais à l’échelle quartier. 
De toutes façons lié aux consommations énergétiques.

Economie circulaire / ressources : l’éco-conception nécessite de prendre le sujet des ressources en compte ne serait-ce que pour bonne prise en compte dans la partie ACV. Sortait en priorité chez certains aménageurs. 
Comme fonctionnalité associé, un répondant suggère de pouvoir connecter dans l’outil d’autres données : diagnostiques PEMD, des ressources disponibles localement…

Conso EAU : Autre sujet de GT Cap2030, pertinent. 
En entretien un BE remarque : lien aussi avec la récupération sur eaux grise pour le volet énergie. 
Un répondant nuance l’importance des consommations d’eau en résidentiel, mais propose de prendre en compte dans le périmètre les consommations d’eau les piscines qui, lorsqu’elles sont présentes, ont un impact dimensionnant sur la consommation annuelle d’un foyer.  

Eclairage Lié aux consommations énergétiques. En plus aussi lié au confort de l’occupant comme confort thermique+QAI.

Economie, calcul coût global : besoin remonté par les maitrises d’ouvrage (bailleurs, aménageurs, foncières…)
Un curseur à placer sur le niveau de prise en compte, 
simple : permettre d’intégrer des hypothèses de coût provenant de l’utilisateur 
Évolué : aller jusqu’au calcul complet dans l’outil 

Humidité : 
sujet lié au confort thermique et à la QAI, donc pris en compte au moins sous une forme
Sujet moins direct : humidité dans les parois 







Recueil des besoins
Périmètre thématique

Acoustique Qualité d’usage Biodiversité Artificialisation Mobilité et 
déplacements

3,44 3,43 3,34 3,25 3

Des sujets qui « en moyenne » relèvent plutôt du bonus. Mais avec un socle de personnes qui considèrent ces thématiques pertinentes.

Exception de la thématique mobilité et déplacements

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - BF

Acoustique : plutôt du bonus, le lien avec l’éco-conception est moins évident d’après les entretiens

Qualité d’usage : les réponses interrogent sur le type d’indicateur, dimensions subjective. 

Biodiversité : aussi plutôt bonus pour les répondants, pas vraiment d’explication, (peut être que c’est aussi lié à une méconnaissance des indicateurs sur le sujet ? Mais c’est juste une hypothèse)
en revanche apparait dans CAP2030  (pas des autres thématiques de ce slide), ce qui le fait un peu ressortir pour envisager sa prise en compte. 

Artificialisation : Un retour : pas prioritaire dans l’outil même si cette thématique doit être traitée par ailleurs. 

Mobilité et déplacement :  Pas prioritaire. Les répondants indiquent que le concepteur n’a généralement pas le choix de la localisation donc ce n’est pas forcément un levier. 
Par ailleurs, un répondant indique que si l’on regarde le transport de personnes il faut aussi commencer à regarder le transport de biens ce qui devient considérablement plus complexe techniquement. 



Recueil des besoins
Périmètre de calcul : Quartier, Bâtiment, Logement, Pièce 

L’échelle bâtiment est indispensable. L’échelle logement est pertinente. 
Les autres échelles relèvent du bonus, mais avec un socle de répondants qui les considèrent pertinentes.  

Quartier
3,3

Bâtiment
4,8

Logement
4,0

Pièce
3,0

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Quartier Bâtiment Logement Pièce

3,3 4,8 4,0 3,0

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB – BF
Quartier : bonus
Mais une réponse de bureau d’étude précise que l’échelle quartier est indispensable :
pour évaluer l'auto-consommation collective 
l'impact de la production EnR sur le réseau, 
le calcul précis des ilots de chaleur.
Lors des entretiens, les architectes avaient relevé que le périmètre de travail pour l’architecte est le bâtiment, mais qu’il peut être nécessaire d’avoir des informations sur le quartier pour travailler à l’échelle bâtiment (masques...). 
Des chercheurs auraient un besoin de modélisation échelle quartier pour la prise en compte de flexiblité, gestion réseau

Batiment  Indispensable, c’est le cœur du sujet. 

Logement : pertinente, Besoin de descendre au moins à cette échelle pour traiter le confort d’été.

Pièce : bonus, toutefois pour la QAI ou le confort thermique ça peut être la bonne échelle pour être précis. 




Recueil des besoins
Pour quelles phases ?

Besoin de calcul sur les différentes phases.

Besoin de calcul plus rapide sur les premières 
phases du projet en préconception et en conception

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - BF
l’importance d’un calcul rapide sur les premières phases du projet, calcul que les répondants imaginent prendre un peu plus de temps pour les phases de construction et d’exploitation.




Résultats de l’enquête
Notes moyennes attribuées aux 
fonctionnalités proposées
 

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB – BF
Notes moyennes très serrées : priorisation

On retrouve l’idée de la mesure, qui apparait aussi dans CAP 2030





Transparence et 
personnaliser 

modèles

Suivi de perf. 
post-conception

/ livraison

Compatibilité 
normes euros / 
internationales

Intégrer REX 
réel sur  

solutions 

Exhaustivité 
des indicateurs 

calculés

Sobriété usage / 
immobilière 

comme leviers
4,06 3,94 3,92 3,86 3,75 3,56

Recueil des besoins
Fonctionnalités

Réglementaire 
et Conception

Facilité de 
saisie, BDD, 

import / export

Résultats 
proches réalité, 

incertitude

Contrôles de 
cohérence

Niveaux de 
saisie différents 
selon la phase

Aide à la 
décision et 

interprétation
4,36 4,34 4,28 4,25 4,20 4,17

Les sujets sont tous jugés pertinents par les répondants,
avec toutefois l’ordre de priorité suivant.
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - BF

Réglementaire+Conception : oui, ça rejoint de nombreux cas d’usages remontés, 
passer plus facilement d’un calcul réglementaire à conception, 
Faire du calcul d’indicateur amonts en pré-conception…

Facilité saisie :, prévoir échanges avec des formats standards, même si ce n’est pas le format de travail (IFC pour import/export, et autres)
 +des idées de bases ou sources à mobiliser remontées dans les entretiens, BDNB

Résultats proches de la réalité, donner une incertitude sur résultats produits. Entretiens, 2  cas d’usage à séparer :
1/ Comparaison de bâtiments entre eux à usage conventionnel
2/ Prise de décision pour améliorer par rapport à usage réel

Cohérence : nécessaire pour fiabiliser

Niveaux de saisie différents selon phase : permettre par exemple un pré-calcul amont simple, demandé par les architectes, et un calcul détaillé en avançant. Besoin récurrent remonté également aux éditeurs de logiciels. 

Aide à la décision : oui, des demandes d’aide à la décision, mais aussi un besoin de garder les sorties bruts pour les experts et permettre une vraie analyse métier. 

Transparence possibilité de contribuer : beaucoup de besoins côté chercheurs, industriels, …

Suivi de la performance réelle : sujet important, mais comment prendre en compte dans l’outil ? Vue spécifique en phase d’epxloitation.

Compatibilité normes européennes : certains acteurs le considèrent indispensable : 
industriels pour harmoniser les essais et données demandées, 
pouvoir publics pour la compatiblité avec les directives européennes, 
Mais en moyenne la thématique ne ressort pas parmi les prioritaires -> Sujet à trancher

Intégrer un REX réel sur des solutions : Plutôt pertinent, mais là aussi « comment » 

Exhaustivité des indicateurs calculés : des modélisateurs demandeurs d’un maximum d’indicateurs, mais d’autre demandent d eplutôt cibler les indicateurs pertinent pour un usage : vue spécifique dans l’outil ?
Pondération des critères

Sobriété d’usage / immobilière à prendre en compte comme levier d’action au même titre qu’une rénovation ? Aussi plutôt pertinent. Un sujet récurrent sur les indicateurs par m² qui défavorisent la densification, avoir des surfaces plus faibles ou moins de vacances des bâtiments/plus de temps d’occupation. Mais un point d’attention sur le fait qu’en conception amont on ne maîtrise pas l’occupation réelle donc ce n’est pas forcément toujours un levier. Dissocier les cas d’usage réel / conventionnel. 





Gouvernance 
Les répondant.e.s à l’enquête en ligne ont réagi favorablement à la proposition ci-dessous.

Articulation modulaire du moteur :
• Modules réglementaires - validés par les pouvoirs publics
• Modules avec validation scientifique – validés par un comité technique
• Modules libres - sans validation

Les organes de gouvernance :
• Un comité technique : vérifier la qualité du code et analyse métier. Répartition des instructions entre 

membres (un membre qui propose ne peut pas instruire évidemment). Membres techniques.
• Un comité stratégique : discuter des grandes orientations de Colibri, avec des relations DHUP pour 

pousser ou récupérer des modules. Décide du modèle économique et de ses évolutions. Communication. 
Moins besoin de profils techniques et moins récurrent que comité technique, mais membres avec pouvoir 
décisionnaire. Coordination : CAP 2030/Colibri.

• Un administrateur : pour l’animation de communauté, le secrétariat

Proposer une piste pour la composition de ces organes dans le livrable CIBLE.

DHUP : La faisabilité juridique doit être explorée.

131
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Réponses

Pour
Contre

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Alliance HQE
Ce n’est qu’une base faite a partir de premier atelier restreint qui nous parait indispensable mais loin d’être complète !!
Cette liste constitue la base de discussion pour établir le cahier des charges (Lot 2) avec VOUS et orienter les premières solutions techniques et de gouvernance.
Modalités de contributions en fin de réunion mais en attendant quelques questions déjà.

Les répondants ont exprimé : 
Des questionnements sur les modalités de validation des évolutions, modifications, et l'ajout de nouveaux modules  
La nécessité d'une lisibilité sur les évolutions apportées, incluant des informations telles que la date, les contributeurs, et les organes de validation 
Des préoccupations quant à la régularité des révisions, évitant qu'elles ne deviennent la porte ouverte à des modifications incessantes
Ces différents sujets seront à résoudre en comité stratégique. 
 
Les répondants ont souligné :
L'importance de la validation des différentes versions et modules par une gouvernance ouverte et transparente, associée à l'État pour le volet réglementaire pour que les modules soient reconnus. 
La nécessité d’assurer une bonne représentativité des acteurs et d’apporter transparence et clarté dans le processus décisionnel. Pour le comité stratégique, il faudra veiller à être représentatif des acteurs de la filière du bâtiment, de l'immobilier, et éventuellement de l'aménagement.
Que des comités informatiques et usagers pourraient également être constitués et participer à une plus grande performance et adaptation au besoin des usagers du moteur.




Modèle économique
Les répondant.e.s à l’enquête en ligne ont réagi favorablement à la proposition ci-dessous. 

Réglementaire : financement public

Hors-réglementaire : 
• licences (plutôt sur les utilisations commerciales) 
• contribution des industriels lorsque des modules représentent leurs produits spécifiquement

D’autres financements pour les développements initiaux à chercher.

DHUP : La faisabilité juridique doit être explorée. 
111
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Réponses

Pour
Contre

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Alliance HQE
S’agissant d’un enjeu public, certains répondants souhaitent que le financement soit largement public pour la validation des modules et l'animation des communautés autour du moteur, même en ce qui concerne la partie conception. Une réponse propose qu’un financement provienne de la certification payante de la capacité du modélisateur de la MOE, qui en retour verrait éventuellement sa prime d’assurance diminuée -grâce à une meilleur conception qui aboutit à une baisse des sinistres-. 
 
Lors des entretiens et dans l’enquête, la recherche de financement complémentaire pour le développement initial a été évoqué, avec la recherche de programmes CEE, ou de projets européens par exemple. 
 




Le cahier des charges de l’outil

Recommandations

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - EP



Le cahier des charges de l’outil de demain

Convergence Neuf/Existant

Multi-indicateurs : a minima sur 
ACV, Energie, Confort d’été

Multi-usages : 
Conception, R&D, réglementaire

Cœur transparent et partagé :
open source, voire ouvert aux contributions 

Produit 
minimum 

viable

D’autres sujets pas prioritaires pour les répondant.e.s mais dont 
l’intégration doit être anticipée dans Colibri !

Induits dès le PMV
• Autoconsommation (lié à Energie)
• Éclairage (lié à Energie)
• Humidité (lié au Confort d’été)
• Pouvoir faire du calcul rapidement (lié à la conception)

Souhaités pour la suite mais pas obligatoire pour le PMV
• QAI
• Economie Circulaire
• Eau
• Coût Global
• Facilité de saisie
• Contrôles de cohérence
• Niveaux de saisie différents selon phase
• Aide à la décision
• Suivi de la performance réelle

A discuter :
• Compatibilité normes européennes 
• Biodiversité – Artificialisation

Gouvernance
&
Modèle économique

Thématiques

Fonctionnalités

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - EP
Vert : thématiques
Bleu : fonctionnalités
Pouvoir faire du calcul rapidement (lié à la conception)  induit un set de module capable de faire une version relativement rapide du moteur. Ce seront les premiers modules développés dans lécosystemes.
QAI  Profiter des avancés sur l’aéraulique, l’humidité pour le confort pour traiter la QAI.
Economie circulaire  Aller plus loin sur la matérialité utilisé aujourd’hui uniquement pour l’ACV.
Eau  Conso total d’eau (pas que l’eau pour l’ECS)
Cout global  Être capable de proposer des modules permettant d’estimer les couts ou d’indiquer des cout pour une aide a la décision multicritere.

Résultats proches du réel + suivi de la performance réel  Implique de pouvoir facilement personnaliser aussi les scénario d’occupation, la météo etc en injectant au moteur des données issus de l’observation ou de la mesure.



Suite de CIBLE, choix techniques et perspectives, vers Colibri

Pour la suite

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Effinergie



Ateliers thématiques CIBLE pour permettre de décider du niveau de prise en compte de ces sujets :
• Adéquation avec les directives et normes européennes ou internationales [Jeudi 28 mars matin]

• Modèle économique et gouvernance [Jeudi 28 mars après-midi]

• Modalités de prise en compte du volet économique : indicateurs et données [Mardi 2 avril matin]

• Consommations et fonctionnement réel du bâtiment : mieux calculer et évaluer l’incertitude, faire le lien avec le relevé, la 
mesure de prise en compte de la performance réelle et du retour d’expérience sur les solutions [Mardi 2 avril après-midi]

Une demi-journée par atelier, à distance.

Participation aux ateliers :

 Inscription

 Prévenir en amont si vous souhaitez présenter des éléments

Prochaine concertation

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Effinergie



Jeudi 28 mars matin
Adéquation avec les directives, normes européennes et internationales

Points à aborder lors de l’atelier
• Compatibilité avec les directives européennes (DPEB)
• Compatibilité des entrées avec les données produits (Ecodesign…) 
• Compatibilité du moteur avec les normes de calcul (série des NF EN ISO 52000-1, NF EN 15316-M…)
 

Ateliers

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Effinergie 

Types d’acteur envisagés :
DHUP,
Industriels (AICVF, Uniclima…)
Européens « moteur européen » (Johann Zirngibl, partenaires italiens…)



Jeudi 28 mars après-midi
Modèle économique et gouvernance

Points à aborder lors de l’atelier

Gouvernance
- Position DHUP pour les parties réglementaires du moteur de calcul
- Composition des comités stratégique et scientifique pour les autres applications du moteur ?
- Processus de validation scientifique du moteur

Modèle économique
- Différents cas d’usage :

• Utilisation directe du moteur et contribution au code dans un cadre de recherche
• utilisation d’un logiciel commercial

Ateliers

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Effinergie



Mardi 2 avril matin
Modalités de prise en compte du volet économique : indicateurs et données

Points à aborder lors de l’atelier

Volet 1 : Indicateurs / multi-indicateurs €, modalités de prise en compte du volet économique, et des indicateurs 
associés, Uniformisation des indicateurs / données, costoptimal -DHUP-,

Volet 2 : BDD / rapprochement BDD € et ACV  / Rapprochement entre les unités d’usage en énergie et 
unités fonctionnelles en ACV (en lien avec l’organisation des données)

Ateliers

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Effinergie 

Economistes (CSTB voir avec DER)
BEs 
personnes intéressées par coût (grille entretiens)
ACVistes ? 
Industriels INIES 




Mardi 2 avril après-midi
Consommations et fonctionnement réel du bâtiment : mieux calculer et évaluer l’incertitude, faire le lien avec 
le relevé, la mesure de prise en compte de la performance réelle et du retour d’expérience sur les solutions

Points à aborder lors de l’atelier

Volet 1 : Au plus proche de la réalité par le calcul, prise en compte de l’incertitude (liée à l’occupation, à d’éventuelles 
malfaçons…)
 
Volet 2 : Performance réelle, mesure, instrumentation.
Des vues spécifiques pour la performance en exploitation ? La garantie de performance ?

Volet 3 : Retour d’expérience réel sur les solutions
• Alimenter les modélisations avec fonctionnement réel ?
• Prise en compte de modes dégradés dans la modélisation ?

Ateliers

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Effinergie 

Performance mesure / instrumentation : SEREINE, APEMEVE -Arnaud Challansonnex impliqué-, BEs…
Au plus proche de la réalité par le calcul / incertitude / Enrico… : EDF, chercheurs…




Choix techniques: l’architecture modulaire

Tout les MODULES (rouge) peuvent-être 
remplacés
Modèles (et donc paramètres d’entrées 
associés)
Seule contrainte, respecter les interfaces 
(entrées/sortie « physiques »)

Tout le « CADRE » (vert) est fixe
Orchestrateur/backbone
Interfaces modules (lien et connexions)

Illustration Mur

Tint

Text

Fs

Hrint

Hrext

M16

Phi energie

Vent

Module simplifié
Paramètres : U, S

Phi = U*S*(Tint-Text)
Qmat = béton_conv * S

Module détaillé
Paramètres : hi, he, lambda, 

inerties Cj, id Inies…
Couche à couche

Changement de phase…

Qmatériaux

Un cadre fixe** mais suffisamment quadrillé, anticipé et bien 
pensé pour permettre à l’outil de s’adapter à différents 
usages, d’évoluer et de répondre à 95% des enjeux 
d’aujourd’hui et des 15 prochaines années juste en 
changeant ou ajoutant des modules.

**Possibilité d’ajouter de nouvelles connexions mais sans casser les connexions existantes 
afin de garder la compatibilité des anciennes collections de modules CIBLE LOT 3

Architecture et structure de 
l’outil

moteur de calcul – connexions – modules – 
multi métiers – phénomènes et indicateurs

Exemple
Figure 1 – Positions of EPB standards in the software modular structure 
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El
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sub1 M1   sub1 M2   sub1   M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M  

1 General (EN ISO 52000-1 
CEN ISO/TR 52000-2  1 General --  1 General EN 15316-1 EN 16798-9 

CEN/TR 16798-10 
EN 16798-3 
(EN 13779 rev.) 
CEN/TR 16798-4 

EN 16798-3 
(EN 13779 rev.) 
CEN/TR 16798-4 

EN 16798-3  
(EN 13779 rev.) 
CEN/TR 16798-4 

EN 15316-1  EN 15193-1  EN 15232 
CEN/TR 15232   

2 
Common terms 
and definitions; 
symbols, units 
and subscripts 

(EN ISO 52000-1 
CEN ISO/TR 52000-2  2 Building 

Energy Needs 

EN ISO 52016-1,  
EN ISO 52017-1 
CEN ISO/TR 52016-2 

 2 Needs           EN 12831-3  prEN 15193-1     

3 Applications (EN ISO 52000-1 
CEN ISO/TR 52000-2  3 

(Free) Indoor 
Conditions 
without  
Systems 

EN ISO 52016-1,  
EN ISO 52017-1 
CEN ISO/TR 52016-2 

 3 Maximum Load 
and Power EN 12831-1 EN 16798-11  

CEN/TR 16798-12 
     EN 12831-3        

4 
Ways to 
Express 
Energy  
Performance 

EN ISO 52003-1 
EN ISO 52003-2  4 

Ways to 
Express 
Energy 
Performance 

EN ISO 52018-1 
CEN ISO/TR 52018-2  4 

Ways to 
Express 
Energy 
Performance 

EN 15316-1  EN 16798-9  
CEN/TR 16798-10 

EN 16798-3 
 (EN 13779 rev.) 
CEN/TR 16798-4 

EN 16798-3 
 (EN 13779 rev.) 
CEN/TR 16798-4 

EN 16798-3 
(EN 13779 rev.) 
CEN/TR 16798-4 

EN 15316-1    EN 15193-1 
CEN/TR 15193-2 

 EN 15232 
CEN/TR 15232   

5 
Building  
Functions and 
Building 
Boundaries 

(EN ISO 52000-1 
CEN ISO/TR 52000-2  5 

Heat Transfer 
by 
Transmission 

EN ISO 13789 
EN ISO 13370 
EN ISO 6946 
EN ISO 10211 
EN ISO 14683 
CEN ISO/TR 52019-2 
EN ISO 10077-1 
EN ISO 10077-2 
EN ISO 12631 

 5 Emission & 
control 

EN 15316-2 
EN 1500 
CEN/TR15500 
EN 12098-1 
CEN/TR 12098-1 
EN 12098-3 
CEN/TR 12098-3 
EN 12098-5 
CEN/TR 12098-5 

EN 15316-2 
EN 15500 
CEN/TR 15500 

EN 16798-7 
CEN/TR 16798-8 
 EN 15500 
CEN/TR 15500 

EN 16798-5-1; 
EN 16798-5-2 
CEN/TR 16798-6-1 
CEN/TR 16798-6-2 

EN 16798-5-1; 
EN 16798-5-2 
CEN/TR 16798-6-1 
CEN/TR 16798-6-2 

     EN 15232 
CEN/TR 15232   

6 
Building 
Occupancy 
and Operating 
Conditions 

EN 16798-1  
CEN/TR 16798-2 
(ISO 17777-1, 
ISO/TR 17777-2) 

 6 Heat Transfer 
by Infiltration 
and Ventilation 

EN ISO 13789  6 Distribution & 
control 

EN 15316-3  
EN 12098-1 
CEN/TR 12098-1 
EN 12098-3 
CEN/TR 12098-3 
EN 12098-5 
CEN/TR 12098-5 

EN 15316-3  
EN 16798-5-1; 
EN 16798-5-2 
CEN/TR 16798-6-1 
CEN/TR 16798-6-2 

    EN 15316-3      EN 15232 
CEN/TR 15232   

7 
Aggregation of 
Energy 
Services and 
Energy 
Carriers 

(EN ISO 52000-1 
CEN ISO/TR 52000-2  7 Internal  

Heat Gains See M1-6  7 Storage & 
control 

EN 15316-5 
EN 12098-1 
CEN/TR 12098-1 
EN 12098-3 
CEN/TR 12098-3 
EN 12098-5 
CEN/TR 12098-5 

EN 16798-15 
CEN  TR 16798-16 

     EN 15316-5  
EN 15316-4-3    EN 15232 

CEN/TR 15232   

8 Building 
Zoning 

(EN ISO 52000-1 
CEN ISO/TR 52000-2  8 Solar  

Heat Gains 

EN ISO 52022-3 
EN ISO 52022-1 
CEN ISO/TR 52022-2 

 8 Generation & 
control 

EN 12098-1 
CEN/TR 12098-1 
EN 12098-3 
CEN/TR 12098-3 
EN 12098-5 
CEN/TR 12098-5 

EN 16798-13 
CEN/TR 16798-14 

EN 16798-5-1; 
EN 16798-5-2 
CEN/TR 16798-6-1 
CEN/TR 16798-6-2 

EN 16798-5-1; 
EN 16798-5-2 
CEN/TR 16798-6-1 
CEN/TR 16798-6-2 

EN 16798-5-1; 
EN 16798-5-2 
CEN/TR 16798-6-1 
CEN/TR 16798-6-22 

    EN 15232 
CEN/TR 15232 

 

        8-1 Combustion 
boilers EN 15316-4-1     EN 15316-4-1    

        8-2 Heat pumps EN 15316-4-2 EN 15316-4-2    EN 15316-4-2    

        8-3 Thermal solar 
photovoltaics EN 15316-4-3     EN 15316-4-3   EN 153  

        8-4 On-site 
cogeneration EN 15316-4-4     EN 15316-4-4   EN 153  

        8-5 District heating 
and cooling EN 15316-4-5 EN 15316-4-5    EN 15316-4-5   EN 153  

        8-6 Direct electrical 
heater EN 15316-4-6     EN 15316-4-6    

        8-7 Wind tutbines         15316-   

        8-8 Radiant 
heating stoves EN 15316-4-8         

9 Calculated 
Energy 
Performance 

(EN ISO 52000-1 
CEN ISO/TR 52000-2  9 Building 

Dynamics 
(thermal mass) 

EN ISO 13786  9 
Load 
dispatching 
and operating 
conditions 

               EN 15232 
CEN/TR 15232   

10 Measured  
Energy  
Performance 

(EN ISO 52000-1 
CEN ISO/TR 52000-2  10 Measured 

Energy 
Performance 

- -  10 Measured 
Energy 
Performance 

EN 15378-3          EN 15378-3   EN 15193-1  
CEN/TR 15193-2 

 EN 15232 
CEN/TR 15232   

11 Inspection - -  11 Inspection 
(existing standards on 
IR inspection, 
airtightness, ...) 

 11 Inspection EN 15378-1  EN 16798-17 
CEN/TR 16798-18 

EN 16798-17 
CEN/TR 16798-18 

EN 16798-17 
CEN/TR 16798-18 

EN 16798-17 
CEN/TR 16798-18 EN 15378-1   EN 15193-1 

CEN/TR 15193-2  WI 00247092   

12 Ways to 
Express Indoor 
Comfort 

EN 16798-1 
CEN/TR 16798-2 
(ISO 17777-1,  
ISO/TR 17777-2) 

 12 --   12 BMS                WI00247093   

13 External 
Environment 
Conditions 

EN ISO 52010-1 
CEN ISO/TR 52010-2                             

14 Economic 
Calculation EN 15459-1                              

 

Structure modulaire 
pour la performance 
énergétique des 
bâtiments

Pour adapter le choix 
des normes à chaque 
pays

M27 M16 M32

bibliothèque de 
modules 
compatibles
et sélection DHUP pour 
ceux utilisés pour la 
réglementation

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB – EP 
Exemple avec un mur mais on peut imaginer une PAC entre des COP moyen annuel statistique ou des calculs avec plein de point de mesure pour valoriser les entrées physique (Tamont etc)



Vers le cahier de prescriptions techniques et le PoC : 

• Cadrer le backbone (contrat entrées/sorties que respectent les modules)
• Codage de modules de base et preuve de modularité
• Fixer une première version du modèle de données moteur (le plus détaillé) 

dont la structure est générique (qu’importe le module) mais où les 
paramètres sont hérités automatiquement du choix de modules.

• Expliciter comment le moteur peut être utiliser avec différentes données 
d’entrées (simplifié à détaillé) pour tous les usages du cahier des charges

 Description des choix et pistes techniques dans le livrable final : 
« CIBLE : Cahier des prescription » à la fin du projet.
 Réalisation d’un PoC (ProofOfConcept) COLIBRI partagé en open 
source sur Github couvrant besoins thermo/aréaulique + un ou deux systèmes 
simple (électrique et hydraulique)

Choix techniques et Proof of Concept

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - EP



En vue de la réalisation opérationnelle de l'outil 
reste aussi à définir :

• Quel financement en 2025 et + ?
• Avec qui ? Quels partenaires ? 
• Qui est intéressé pour contribuer au code / a la 

communauté développeuse de modules COLIBRI ?
• Quelle temporalité ?

Et l’après CIBLE ?

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
CSTB - EP
Quelle temporalité sachant que l’idée est qu’au moins les prochains besoins en réglementations puissent s’appuyer sur ce nouveau moteur.



A SUIVRE…

Merci d’avoir 
participé !
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