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Lôexp®rimentation HQE Performance : 
 

Tour dôhorizon 
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Lôexp®rimentation HQE Performance : le projet 

Å Déroulement phase 2 : de mai 2012 à fin 2013 

Å Financeurs : METL, MEDDE, ADEME 

Å Maître dôîuvre : Association HQE 

Å Opérateur scientifique : CSTB (Direction Energie Environnement) 

Å Accompagnateurs : certificateurs, industriels, grandes entreprises, CETE 

Å Gouvernance : comité de pilotage multi-acteurs 

Å Publication / valorisation : Association HQE, CSTB, DHUP 

Å Retomb®es : cadre de r®f®rence HQE, outils ACV tels quôELODIE, 
certifications, labels, observatoires, international, etc.  
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Lôexp®rimentation HQE Performance : les objectifs 

Exp®rimenter lôutilisation de lôAnalyse de Cycle de Vie (ACV) comme 
outil pour concevoir et évaluer les bâtiments neufs performants .  

 

Objectifs:  

Á Tester un cadre dô®valuation orient® performance et des outils dôACV 

Á Am®liorer lôop®rationnalit® de la d®marche aupr¯s des acteurs 

Á Les rendre appropriables par le marché (notamment les concepteurs) 

Á Prendre conscience des ordres de grandeur et des leviers dôaction 

Á Définir des échelles de référence utilisables par les acteurs 

Á Développer de nouvelles compétences pour la construction française 

Á Se préparer à de nouveaux labels et référentiels environnementaux basés 
sur lôACV 

 

Implication de divers types dôacteurs dans les tests: ma´tres dôouvrage, maitres 
dôîuvres, BET, AMO, CETEé  
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HQE Performance : les dates clés 

 «  Opération 2012 : testez vos bâtiments neufs  »  

 

× 10 mai 2012 : lôappel à tests « HQE Performance » est lancé 

× 14 juin 2012 : lancement officiel de la nouvelle expérimentation HQE Performance. Le 
CSTB, aux c¹t®s de lôAssociation HQE et de la DHUP, a présenté la démarche attendue 
aux participants (objectifs, calendrier, organisation) 

× Mi -octobre 2012  : date butoir pour le rendu des projets modélisés avec ELODIE 

× 29 novembre 2012  : r®union de retour dôexp®rience avec les participants du test 

× 20 juin 2013 : présentation des premiers r®sultats de lôexp®rimentation lors de la 
Conférence SB Alliance - Association HQE à Paris : Performance Environnementale des 
bâtiments - résultats du test HQE Performance 2012 et des études SB Alliance 

× 16 et 17 décembre 2013 : restitution / publication des résultats  

× Fin 2013 / début 2014 : finalisation rapport scientifique CSTB et diaporama 
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HQE Performance phase 2 : les nouveautés  

× Un cadre dôanalyse plus complet : R¯gles dôapplication HQE Performance 

ÁNouveaux contributeurs 

× De meilleurs outils  

ÁOutils dôACV bâtiment améliorés 

ÁEffinergie - Ecomobilité 

ÁGuide de lôexp®rimentateur 

× Un meilleur accompagnement des acteurs  

× De nouvelles données environnementales  

ÁFDES  : 1125 FDES sur INIES 

Á Intégration de 120 PEP (équipements) 

ÁPlus de bâtiments (mais typologie plus réduite)  

× Des résultats plus fins et consolidés  

ÁMieux comprendre lôinfluence de certains paramètres 

ÁMise en perspective avec lô®chantillon 2011 
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Méthodologie 
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Fronti¯res de lô®valuation 

9  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

Dur®e dô®tude  50 ans ï 100 ans  

   Les indicateurs 

    

ÁEnergie primaire Totale 

ÁEnergie primaire non 
renouvelable 

ÁChangement climatique 

ÁDéchets inertes 

ÁDéchets non dangereux 

ÁDéchets dangereux 

ÁConsommation dôeau 

Áé 

 

 

Contributeur produits et matériaux de construction 

ET équipements 

Contributeur consommation 

dõ®nergie, postes RT 

 

Contributeur chantier 

Contributeur consommation dõeau 

et rejets  

Production d®chets dõactivit® 

Transport des usagers 

Contributeur consommation dõ®nergie li®es au 

bâti, hors postes RT 

Contributeur consommation 

dõ®nergie, li®es ¨ l'activit®  

 

Les contributeurs 
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Contributeurs et phases du cycle de vie du bâtiment 
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Chantier de 
déconstruction (C1) 

PRODUITS ET  
EQUIPEMENTS 

CONSOMMATION ET  
PRODUCTION  
DôENERGIE  
LIES AU BATI  

Transport, Processus de 
construction - installation 

Utilisation, Maintenance, 
Réparation, Remplace-

ment, Réhabilitation  

Déconstruction, 
Transport, Traitement, 

Elimination 

Phase dePRODUCTION  
(modules A1 à A3) 

Phase de CONSTRUCTION  

(modules A4 à A5) 

Phase dôUTILISATION 

 (modules B1 à B7) 

Phase de FIN DE VIE  

 (module C1 à C4) 

Consommation dôeau 
et rejets  (B7)  

Acquisition matières 
premières, Transport, 

Fabrication 

Postes 
règlementaires (B6) 

CONSOMMATION ET  
REJETS DôEAU 

CONSOMMATION  
DôENERGIE  
LIEES A LôACTIVITE 

 

CONTRIBUTEURS  

CHANTIER  
 

Transport des 
usagers 

Usages spécifiques 
de lô®lectricit® (B6) 

Chantier de  
construction (A5) 

TRANSPORT  
DES USAGERS 

 

Usages spécifiques 
de lô®lectricit® (B6) 
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Boîte à outils mise à disposition 

× Documents cadres  

Á Règles dôapplication HQE Performance (Association HQE et CSTB, 2012) 

Á Norme NF EN 15978 (Afnor, 2012) 

× Bases De Données (BDD)  

Á BDD principale : base de données INIES (Association HQE, 2013, FDES françaises) 

Á BDD interne de lôoutil ELODIE (CSTB) : FDES óg®n®riquesô qui permettent de venir compléter la base INIES 
ainsi que 120 PEP (équipements) mises ¨ disposition par les industriels pour lôexp®rimentation. 

Á BDD óutilisateurô : donn®es issues de la littérature, FDES absentes dôINIES, données de BDD génériques 
telles quôEcoInvent, etc. 

× Outil dôACV b©timent :  

Á Outil ELODIE, développé par le CSTB, modifié pour répondre au mieux au cahier des charges HQE 
Performance, mis à disposition des acteurs. Structuration dôun mod¯le de projet ç HQE Performance ». 

× Documents dôaide ¨ la mod®lisation :  

Á « Guide de lôexp®rimentateur » mis à disposition par le CSTB pour lôensemble des acteurs utilisant Elodie. 
Ce guide sera compl®t® et ®largi par un GT de lôassociation HQE (2013-2014). 

× Suivi et accompagnement des acteurs :  

Á Cerqual, Cequami, Certivéa, Association HQE, Cluster Eskal Eureka, Arcad, CETE, CSTB, entreprisesé 

Á Forum Construction21 
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R¯gles dôapplication HQE Performance  
(version du 14 juin 2012)  

× Le détail des exigences pour chacun des contributeurs est disponible dans les Règles 
dôapplication HQE Performance (cf. Annexe 1 du rapport  détaillé du CSTB).  

× Lien WEB Association HQE :  http ://assohqe.org/hqe/spip.php?article283  

× Elles seront amenées à évoluer dans une certaine mesure  

× Plan du document :  

ÁDocumentation du projet  

ÁGénéralités sur la méthode HQE performance 

ÁCalcul des impacts de chaque contributeur : 

ÅFronti¯res de lô®valuation 

ÅRenseignement des quantitatifs du projet 

ÅCalcul des impacts environnementaux 

ÁPrésentation des résultats 

ÁAnnexes : 

ÅPrécisions méthodologiques  

ÅDécoupage du contributeur produits et équipements 
en 14 lots 
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Lôoutil dôACV b©timent : ELODIE 

Le cycle de vie dôun b©timent 
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Lôoutil dôACV b©timent : ELODIE 

14 

Quantités 

dõeau, 

dõ®nergie 

etc.  

Mesures, factures, 

etc.  

Quantités 

de 

produits 

et équipe-

ments 

DPGF,  DQE, 

factures, etc.  

Conso. 

dõ®nergie 

postes RT 

Conso. 

dõ®nergie 

hors 

postes 

RT 

Calculs STD 

Calculs RT      

Conso. et 

rejets 

dõeau 

Distance 

parcourue 

et modes  

CO2 

Eau 

Energie 

Déchets 

Etc. 

Outil Elodie 

Calculs 

STD ou  

 

Indicateurs 

Outil Effinergie 
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Lôoutil dôACV b©timent : ELODIE 

Les différents contributeurs pris en compte par ELODIE  
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Lôoutil dôACV b©timent : ELODIE 

Liste des lots du contributeur Composants (produits et équipements)  

(construits en référence aux CCTP) 
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GROS-íUVRE  

(avec VRD) 

1. VRD (Voirie et Réseaux Divers) 

2. Fondations et infrastructure 

3. Superstructure - Maçonnerie 

SECOND-íUVRE 

(hors équipements) 

4. Couverture ï Etanchéité - Charpente - 

Zinguerie 

5. Cloisonnement - Doublage - Plafonds 

suspendus - Menuiseries intérieures 

6. Façades et menuiseries extérieures 

7. Revêtements des sols, murs et 

plafonds - Chape - Produits de 

décoration 

SECOND-íUVRE 

(EQUIPEMENTS) 

8. CVC (Chauffage ï Ventilation ï 

Climatisation) 

9. Installations sanitaires 

10. Electricité (courants forts et courants 

faibles) 

11. Sécurité des personnes et des 

bâtiments  

12. Eclairage 

13. Appareils élévateurs et autres 

équipements de transport intérieur 

14. Equipements de production locale 

d'électricité 
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Lôoutil dôACV b©timent : ELODIE 

Réaliser une ACV bâtiment sous ELODIE consiste à mettre en correspondance 
pour chaque contributeur  des données relatives au projet étudié et des données 
environnementales.  

× Les donn®es dôentr®e dôELODIE 

ÁBâtiment  : identification, période de référence pour le calcul (50 et 100 ans), durée de vie 
programm®e de lôouvrage, SHON, nombre dôoccupants, principales caract®ristiquesé 

ÁProduits et équipements :  

Å Découpage recommandé : modèle « HQE Performance » en 14 lots 

Å Durée de Vie Estimée (DVE) pour chaque produit/équipement : par défaut égale à sa Durée de Vie 
Typique (DVT)  

Å Métré Ą Quantité de chaque produit/équipement (       unité !) 

Å Choix dôune FDES (INIES, ELODIE, autre) pour chaque produit  

Å Choix dôun PEP (ELODIE) pour chaque ®quipement 

ÁConsommations dô®nergie : en énergie finale, par usage et source énergétique (DES) 

ÁConsommation dôeau et rejets : calcul via module ELODIE ou autre source + DES 

ÁProcessus de chantier Ą estimations 

ÁDéplacements des usagers Ą lien avec outil « éco-mobilité è dôEffinergie 

ÁD®chets dôactivit® Ą estimation 
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Lôoutil dôACV b©timent : ELODIE 

× Les sorties dôELODIE 

ÁExemples de résultats sur lôinterface web ELODIE 
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Ratio entre contributeurs pour chaque  
indicateur dôimpact 

Comparaison de variantes sous ELODIE 
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Lôoutil dôACV b©timent : ELODIE 

× Les sorties dôELODIE 

ÁExemples de résultats dans lôexport Excel 
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Résultats détaillés pour chaque contributeur  Export des r®sultats sous forme dôun rapport Excel 
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Etapes pr®paratoires ¨ lô®tude statistique 

× Accompagnement des modélisateurs et premières vérifications  

× Etape de Contrôle et de consolidation (CSTB)  

× Traitement des valeurs aberrantes (CSTB)  

× Capitalisation des données dans un outil «  Elodie Stats  » (CSTB)  

× 1ère  analyse statistique  

 

Ą Étapes préparatoires assez chronophages  

Ą Echantillon «  consolidé  »  
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Pr®sentation dôune boxplot (1) 

Signification des param¯tres dôune boxplot 
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6 priorités scientifiques  

et techniques 
 

Description de lô®chantillon 
des bâtiments modélisés 
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Echantillon 2011  -   Echantillon 2012 
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2012 

67 
22 

17 

24 

4 

74 
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Echantillon 2012 
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Zone climatique 

Taille moyenne des bâtiments 

(en m2
SHON) 

 
 Bureaux :       17 000 m2 

 Imm. collectifs :  2  600 m2  

 Maisons indiv. :  160 m2 

Performance énergétique 
Sur les 63 b©timents de lôanalyse 

statistique: 

42  BBC 

12  RT2012 

  2  PassivôHaus 

dont  4 « BEPOS » 
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Echantillon 2012 
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63 

22 

17 

24 

Les 63 bâtiments selon leur mode constructif  
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Echantillon 2012 
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Les vecteurs énergétiques du poste «  chauffage  »  

Bâtiments de bureaux Immeubles collectifs Maisons individuelles 
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Remarques sur la repr®sentativit® de lô®chantillon 

Par rapport ¨ lôobservatoire BBC : 

× Dans notre échantillon 2012, les immeubles collectifs sont surreprésentés, en nombre 
dôop®rations, par rapport aux maisons individuelles (dôun facteur 4), et la proportion de 
bâtiments de bureaux est trop importante par rapport aux logements. Côest pourquoi il 
conviendra, dans la suite de cette présentation, de relativiser les résultats calculés sur 
lôensemble des 63 op®rations, rapport®s pour chaque op®ration au m2 de SHON, représentés 
en valeur médiane ou en boxplot, et indiqués comme « valeur toutes typologies 
confondues ». Idem pour les r®sultats de lô®chantillon group® 2011 + 2012. 

× Pour chaque type de bâtiment (BB, IC et MI), au regard notamment des modes constructifs, 
la repr®sentativit® nôest que moyennement bonne par rapport ¨ lôobservatoire BBC, mais selon 
les sources (certificateurs, CNDB pour le bois, etc.) lôappr®ciation peut varier. 

× Les ®chantillons 2011 et 2012 dôHQE Performance ont ®t® trait®s tels quels et nôont pas ®t® 
recalibrés ou pondérés pour pouvoir être davantage représentatifs des modes constructifs ou 
dôautres param¯tres des b©timents fran­ais neufs/r®cents et ®nerg®tiquement performants. 
De plus, la taille des échantillons est encore trop limitée pour prétendre à une bonne 
représentativité. 
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Résultats :  
Tous contributeurs confondus 
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Des modélisations aux frontières hétérogènes 
mais en progrès 

Contributeur 
Nb de bâtiments ayant 

modélisé ce contributeur 
%  

Produits et équipements* 63 100 % 

Conso Energie : postes RT 63 100 % 

Conso Energie : liée au bâti hors RT 24 38 % 

Conso Energie : li®e ¨ lôactivit® 57 90 % 

Conso Eau et rejets liquides 62 98 % 

Chantier 49* 78 %* 

Déplacements usagers 55 87 % 

* : de façon plus ou moins complète 
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Parmi les contributeurs à modéliser pour cette 2 ème  édition du test HQE 
Performance, tous étaient obligatoires, contrairement au 1 er  test (2011) où 
certains étaient optionnels.  
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Présentation des résultats : conventions 

× Les r®sultats principaux sont pr®sent®s pour une p®riode dô®tude de 50 ans.  

ÁLe rapport détaillé présente aussi les résultats pour une période de 100 ans, en annexe (étude 
de sensibilité) 

× Aide à la structuration des lots :  

ÁFourniture dôune arborescence type 

ÁPré-programmation de celle-ci dans ELODIE 

× Choix pour la présentation des résultats :  

ÁP®riode dô®tude de 50 ans 

ÁValeur médiane pour la somme des six contributeurs, pour sept indicateurs (3 indicateurs de 
consommation de ressource, 1 indicateur de changement climatique et 3 indicateurs de 
production de déchets) 

ÁPoids relatif de chacun des six contributeurs par rapport à la somme des contributeurs. Soit le 
rapport entre la m®diane dôun contributeur et la somme des médianes. 

× CSTB : Capitalisation des données dans un outil «  Elodie Stats  » et analyse 
statistique  

30  Lieu de la présentation - 06/05/2014  



Synthèse HQE Performance 

D®marche dôanalyse statistique 

P
o

u
r 

c
h

a
q

u
e

 i
n

d
ic

a
te

u
r 
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Hors contributeurs 
déplacements des usagers  
et d®chets dôactivit® 



Synthèse HQE Performance 

Tous contributeurs confondus 

Indicateur énergie primaire totale 

Par unité de surface 
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Par occupant 

Tous BB IC MI 

210 300 225 180 

Tous BB IC MI 

6768 5675 7034 7609 

Médianes en kWhep/m² SHON/an  Médianes en kWhep/occupant/an 
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Tous contributeurs confondus 

Indicateur changement climatique 

Par unité de surface 
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Par occupant 

Médianes en kg eqCO2/m² SHON/an  Médianes en kg eqCO2/occupant/an 

Tous BB IC MI 

19 20 23 15 

Tous BB IC MI 

546 454 715 550 
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Tous contributeurs confondus 

Indicateur consommation dôeau 

Par unité de surface 
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Par occupant 

Médianes en m3/m² SHON/an  Médianes en m3/occupant/an 

Tous BB IC MI 

1,38 1,17 1,93 1,25 

Tous BB IC MI 

48 23 59 54 
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Tous contributeurs confondus 

Indicateur déchets inertes (et sensibilité à la DVP) 
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Tous BB IC MI 

40 40 60 32 

Médianes en kg/m²SHON/an  

DVP = 50  ans DVP = 100  ans 

Tous BB IC MI 

23 23 33 17 

Médianes en kg/m²SHON/an  

Ą Influence très forte de la DVP (-40%), due au contributeur Produits et équipements 
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Tous contributeurs confondus 

Indicateur déchets non dangereux (et sensibilité à la DVP) 
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Tous BB IC MI 

10 13 11 9 

Médianes en kg/m²SHON/an  

DVP = 50  ans DVP = 100  ans 

Tous BB IC MI 

8 10 8 7 

Médianes en kg/m²SHON/an  

Ą Influence assez forte à la DVP (-20%) 
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Tous contributeurs confondus 

Indicateur déchets dangereux (et sensibilité à la DVP) 
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Tous BB IC MI 

0,3 0,2 0,7 0,4 

Ą Influence très faible de la DVP (entre 0 et -5%) sur lôindicateur d®chets dangereux 

DVP = 50  ans DVP = 100  ans 

Médianes en kg/m²SHON/an  Médianes en kg/m²SHON/an  

Tous BB IC MI 

0,3 0,2 0,6 0,4 



Synthèse HQE Performance 

Médianes des indicateurs par contributeur :   
ordres de grandeur et comparaison 

Les résultats sont à présent décomposés en valeur médiane par contributeur  
 

 Avertissement  :  

Á Dans les tableaux de valeurs sous chaque histogramme empilé, la médiane est 
consid®r®e comme lôordre de grandeur de lôimpact environnemental du 
contributeur pour lôindicateur consid®r®.  

Á La médiane  a ®t® pr®f®r®e ¨ la moyenne dans la mesure il existe dans lô®chantillon de 
bâtiments des valeurs extrêmes.  

ÁNous insistons ®galement sur le fait quôil ne faut pas sommer les valeurs médianes de 
chaque contributeur dans les tableaux de résultats présentés dans cette partie. 

Á Les ordres de grandeur des contributeurs sont présentés en contributions  relatives  
dans les figures suivantes.  

ÁLe graphique de gauche repr®sente lô®chantillon 2012, celui de droite le groupement 
des échantillons 2011 + 2012. 
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Energie primaire totale (DVP 50 ans) 

ÁFort enjeu sur les consommations dô®nergie li®es ¨ lôactivit® (®lectrom®nager, bureautiqueé) 

ÁContribution des produits et équipements : proche de 50 kWhep/m
2
SHON/an  

ÁEnjeu sur les usages liés au bâti hors postes RT (à creuser car résultats pas assez fiables) 
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Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012 
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Energie primaire non renouvelable (DVP 50 ans) 
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Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012 
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Changement climatique (DVP 50 ans) 

ÁContribution prédominante des produits et équipements 
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Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012 
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Consommation dôeau (DVP 50 ans) 

ÁContribution pr®dominante de la phase dôutilisation (usages de lôeau mais aussi consommations 
dô®lectricit®) 
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Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012 
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Déchets inertes (DVP 50 ans) 
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Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012 

ÁEn valeurs absolues : forte réduction des déchets inertes dus aux produits et équipements dans 
lô®tude 2012 par rapport ¨ la 1ère étude 
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Déchets non dangereux (DVP 50 ans) 
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Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012 
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Déchets dangereux (DVP 50 ans) 

45  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012 

ÁEn valeurs absolues : forte augmentation des déchets dangereux dus aux produits et équipements 
dans lô®tude 2012 par rapport ¨ la 1ère étude (modélisation des équipements) 



Synthèse HQE Performance 

Synthèse des résultats par contributeur 

× Bureaux (échantillon 2012 -2013 )  

46  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

EMISSIONS DE POLLUANTS

Contributeur Correspondance EN 15978
E.primaire.totale

[KWh/m²SHON/an]

E.non.renouv

[KWh/m²SHON/an]

Conso.eau

[L/m²SHON/an]

Chgt Clim.

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

D.inertes

[kg/m²SHON/an]

D.non.dang

[kg/m²SHON/an]

D.dang.

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 300 290 1165 20 40 13 0,2

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 1% 3% 33% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 46% 1% 1% 1% 44%

ENERGIE - postes RT [module B6] 29% 26% 13% 14% 0% 7% 1%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 13% 18% 7% 5% 0% 4% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 37% 35% 22% 16% 0% 11% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 19% 20% 10% 60% 66% 77% 53%

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

Expérimentation HQE Performance (synthèse des résultats pour l'échantillon 2012-2013 de 63 bâtiments)



Synthèse HQE Performance 

Synthèse des résultats par contributeur 

× Bureaux (regroupement des 2 échantillons)  

47  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

EMISSIONS DE POLLUANTS

Contributeur Correspondance EN 15978
E.primaire.totale

[KWh/m²SHON/an]

E.non.renouv

[KWh/m²SHON/an]

Conso.eau

[L/m²SHON/an]

Chgt Clim.

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

D.inertes

[kg/m²SHON/an]

D.non.dang

[kg/m²SHON/an]

D.dang.

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 319 301 1176 21 67 12 0,1

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 2% 2% 1% 5% 60% 0% 1%

EAU [module B7] 0% 0% 50% 1% 0% 0% 40%

ENERGIE - postes RT [module B6] 27% 27% 8% 15% 1% 4% 1%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 12% 12% 7% 6% 0% 3% 1%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 40% 42% 22% 17% 0% 12% 2%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 18% 16% 11% 56% 38% 80% 56%

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

Expérimentations HQE Performance (synthèse des résultats pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 )



Synthèse HQE Performance 

Synthèse des résultats par contributeur 

× Immeubles collectifs (échantillon 2012 -2013 )  

48  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

EMISSIONS DE POLLUANTS

Contributeur Correspondance EN 15978
E.primaire.totale

[KWh/m²SHON/an]

E.non.renouv

[KWh/m²SHON/an]

Conso.eau

[L/m²SHON/an]

Chgt Clim.

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

D.inertes

[kg/m²SHON/an]

D.non.dang

[kg/m²SHON/an]

D.dang.

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 225 210 1930 23 60 11 0,7

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 21% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 76% 2% 2% 2% 33%

ENERGIE - postes RT [module B6] 27% 24% 2% 37% 0% 2% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 17% 19% 5% 5% 0% 4% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 33% 36% 9% 9% 0% 8% 0%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 20% 19% 8% 44% 76% 84% 66%

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

Expérimentation HQE Performance (synthèse des résultats pour l'échantillon 2012-2013 de 63 bâtiments)



Synthèse HQE Performance 

Synthèse des résultats par contributeur 

× Immeubles collectifs (regroupement des 2 échantillons )  

49  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

EMISSIONS DE POLLUANTS

Contributeur Correspondance EN 15978
E.primaire.totale

[KWh/m²SHON/an]

E.non.renouv

[KWh/m²SHON/an]

Conso.eau

[L/m²SHON/an]

Chgt Clim.

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

D.inertes

[kg/m²SHON/an]

D.non.dang

[kg/m²SHON/an]

D.dang.

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 249 222 1811 24 49 13 0,2

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 18% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 75% 2% 1% 1% 75%

ENERGIE - postes RT [module B6] 28% 25% 2% 37% 0% 1% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 17% 19% 5% 5% 0% 4% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 33% 36% 10% 9% 0% 8% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 19% 18% 8% 45% 80% 85% 24%

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

Expérimentations HQE Performance (synthèse des résultats pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 )



Synthèse HQE Performance 

Synthèse des résultats par contributeur 

× Maisons individuelles (échantillon 2012 -2013)  

 

50  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

EMISSIONS DE POLLUANTS

Contributeur Correspondance EN 15978
E.primaire.totale

[KWh/m²SHON/an]

E.non.renouv

[KWh/m²SHON/an]

Conso.eau

[L/m²SHON/an]

Chgt Clim.

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

D.inertes

[kg/m²SHON/an]

D.non.dang

[kg/m²SHON/an]

D.dang.

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 180 150 1245 15 32 9 0,4

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 22% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 72% 3% 2% 1% 33%

ENERGIE - postes RT [module B6] 29% 28% 4% 21% 0% 3% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 12% 13% 4% 4% 0% 3% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 33% 36% 11% 12% 0% 9% 0%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 25% 22% 9% 57% 76% 83% 66%

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

Expérimentation HQE Performance (synthèse des résultats pour l'échantillon 2012-2013 de 63 bâtiments)



Synthèse HQE Performance 

Synthèse des résultats par contributeur 

× Maisons individuelles (regroupement des 2 échantillons )  

51  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

EMISSIONS DE POLLUANTS

Contributeur Correspondance EN 15978
E.primaire.totale

[KWh/m²SHON/an]

E.non.renouv

[KWh/m²SHON/an]

Conso.eau

[L/m²SHON/an]

Chgt Clim.

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

D.inertes

[kg/m²SHON/an]

D.non.dang

[kg/m²SHON/an]

D.dang.

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 205 179 1597 15 35 9 0,1

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 19% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 78% 2% 1% 0% 47%

ENERGIE - postes RT [module B6] 31% 29% 3% 21% 0% 2% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 12% 13% 3% 4% 0% 3% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 32% 36% 9% 12% 0% 9% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 23% 21% 7% 57% 80% 86% 51%

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS



Synthèse HQE Performance 

Quels apprentissages ? Quels leviers dôaction ?  
Energie non renouvelable  kWh/m²/an  

52  Lieu de la présentation - 06/05/2014  52 

Contributeur produits et matériaux de construction ET équipements 

Enjeu fort : entre 50 et 60 kWh/m²/an 

Les méthodes, les outils et le savoir-faire existent. 

Quels leviers dõaction ?  

Contributeur consommation dõ®nergie, postes RT:  

Pour ces bâtiments « performants » : entre 20 et 30 % de la 

performance énergétique globale 

Contributeur consommation dõeau et rejets  

Enjeu faible a priori  pour cet indicateur 

Contributeur consommation dõ®nergie li®es au bâti, hors postes RT 

Encore mal connu (seulement 24 bâtiment, dt 2 MI), Enjeu à confirmer 

Peu dõoutils, des mesures, des ratios 

Contributeur consommation dõ®nergie, li®es ¨ l'activit®  

Enjeu fort 

Contributeur difficile à caractériser : mesures, ratios (surtout pour le 

résidentiel), outils « maison » 

 

Contributeur chantier 

Enjeu faible ̈  lõ®chelle des ouvrages.  



Synthèse HQE Performance 

Quels apprentissages ? Quels leviers dôaction ?  
Changement climatique kg CO2/m²/an  

53  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

Contributeur produits et matériaux de construction ET équipements 

Enjeu fort :  entre 8 et 13 kg CO2/m²/an 

Les méthodes, les outils et le savoir-faire existent 

Quels leviers dõaction?  

Contributeur chantier 

Enjeu faible ¨ lõ®chelle des ouvrages. Mais potentiel dõam®lioration ? 

Contributeur consommation dõ®nergie, postes RT:  

Enjeu majeur 

Quels leviers dõaction ?  

Contributeur consommation dõeau et rejets  

Peu dõenjeu a priori 

Contributeur consommation dõ®nergie li®es au b©ti, hors postes RT 

Enjeu intermédiaire 

Leviers : usage, production dõ®lectricit® locale 

 

Contributeur consommation dõ®nergie, li®es ¨ l'activité 

Enjeu intermédiaire  

Leviers : usage, production dõ®lectricit® locale 

 



Synthèse HQE Performance 

Résultats : 
Contributeur produits et équipements 

54 



Synthèse HQE Performance 

Etude du contributeur Produits & Equipements : 
Plan détaillé 

× D®marche dôanalyse statistique 

× Structuration en lots et macro - lots  

× Energie primaire totale  

× Energie primaire non renouvelable  

ÁAnalyse de sensibilité sur la DVP 

ÁRésultats selon les macro-lots 

ÁRésultats lot par lot 

ÁLôessentiel 

× Changement climatique  

ÁDétails idem indicateur précédent 

× Déchets : inertes, non dangereux, dangereux  

× Influence du système constructif  (non présenté car statistiquement non valide, à 
approfondir sur la base dô®chantillons plus larges et dô®tudes plus pouss®es) 

× Tableaux de synthèse par typologie  

55  Lieu de la présentation - 06/05/2014  



Synthèse HQE Performance 

D®marche dôanalyse statistique 

56  Lieu de la présentation - 06/05/2014  
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Synthèse HQE Performance 

Structuration en 14 lots et 3 macro -lots 

Décomposition des lots pour le gros -îuvre, le second-îuvre et les équipements  

57  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

GROS-íUVRE  

(avec VRD) 

1. VRD (Voirie et Réseaux Divers) 

2. Fondations et infrastructure 

3. Superstructure - Maçonnerie 

Macro-lot Gros-íuvre : lots 1 ¨ 3 

SECOND-íUVRE 

(hors équipements) 

4. Couverture ï Etanchéité - Charpente - 

Zinguerie 

5. Cloisonnement - Doublage - Plafonds 

suspendus - Menuiseries intérieures 

6. Façades et menuiseries extérieures 

7. Revêtements des sols, murs et 

plafonds - Chape - Produits de 

décoration 

Macro-lot Second-íuvre : lots 4 ¨ 7 

SECOND-íUVRE 

(EQUIPEMENTS) 

8. CVC (Chauffage ï Ventilation ï 

Climatisation) 

9. Installations sanitaires 

10. Electricité (courants forts et courants 

faibles) 

11. Sécurité des personnes et des 

bâtiments  

12. Eclairage 

13. Appareils élévateurs et autres 

équipements de transport intérieur 

14. Equipements de production locale 

d'électricité 

Macro-lot Equipements : lots 8 à 14 



Synthèse HQE Performance 

Remarque sur la complétude de la modélisation 
du contributeur produits et équipements  

× Produits ï macro-lot gros-îuvre lots 1-3 et macro-lot second-îuvre lots 4-7 

ÁBonne compl®tude de la mod®lisation, due ¨ lôaugmentation du nombre de FDES de la base 
INIES et du d®veloppement dôune base de donn®es g®n®riques incluse dans ELODIE.  

 

× Equipements ï macro-lot équipements lots 8-14 

ÁLa compl®tude est plut¹t mauvaise, car suite ¨ lôexamen des 63 projets 2012 par Uniclima, 13 
projets seulement ont été recensés comme ayant modélisé correctement les équipements 
techniques et énergétiques. Des progrès sont donc à faire sur ce point. 

ÁEn conséquence, les impacts dus aux équipements sont très probablement sous-estimés. 

 

58  Lieu de la présentation - 06/05/2014  



Synthèse HQE Performance 

Contributeur produits et équipements 

Energie primaire totale 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le contributeur ç produits et équipements  », pour 
lôindicateur ®nergie primaire totale, sont de lôordre de : 

Å 52,5 kWh ep/m²SHON/an toutes typologies confondues [46 ï 64]  

Å 63 kWh ep/m² SHON/an pour les bâtiments de bureaux [53 ï 78 ]  

Å 50 kWh ep/m² SHON/an pour les immeubles collectifs [45 ï 60]  

Å 51 kWh ep/m² SHON/an pour les maisons individuelles [44 ï 58]  

 
59  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

Résultats par type 
de bâtiment 



Synthèse HQE Performance 

Contributeur produits et équipements  

Energie primaire non renouvelable 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le contributeur ç produits et équipements  », pour 
lôindicateur ®nergie primaire non renouvelable, sont de lôordre de : 

Å 45,5 kWh ep/m² SHON/an toutes typologies confondues [38 ï 52] 

Å 50,5 kWh ep/m² SHON/an pour les bâtiments de bureaux [46 ï 71 ]  

Å 42 kWh ep/m² SHON/an pour les immeubles collectifs [40 ï 46]  

Å 40 kWh ep/m² SHON/an pour les maisons individuelles [36 ï 46]  

 

60  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

Résultats par type 
de bâtiment 



Synthèse HQE Performance 

Contributeur produits et équipements  

Energie primaire non renouvelableé  Détails 

× Analyse de sensibilité sur la DVP  

61  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

Type DVP 50 ans DVP 100 ans 

Bâtiments de bureaux 50,5 42 

Immeubles collectifs 42 35 

Maisons individuelles 40 33 

Macro-lot DVP 50 ans DVP 100 ans 

Gros-îuvre 15 9 

Second-îuvre  18 17,5 

Equipements 9 8 

Valeurs médianes en kWhep/m² SHON/an   



Synthèse HQE Performance 

Contributeur produits et équipements  

Energie primaire non renouvelableé  Détails  

Cas des immeubles collectifs : r®sultats selon les ómacro-lotsô 

62  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre et les 
®quipements, pour les immeubles collectifs, pour lôindicateur ®nergie primaire non 
renouvelable, sont de lôordre de : 

Á15,5 kWh ep/m² SHON/an  pour le gros îuvre [14 ï 18].  

Á17  kWh ep/m² SHON/an  pour le second îuvre (hors équipements) [15 ï 20] 

Á7,5  kWh ep/m² SHON/an  pour les équipements techniques  [7 ï 9] 



Synthèse HQE Performance 

Contributeur produits et équipements  

Energie primaire non renouvelableé  Détails  

× Cas des immeubles collectifs : résultats lot par lot  

63  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

       gros-îuvre             second-îuvre                              ®quipements  

                                         

37% 38% 25% 



Synthèse HQE Performance 

Contributeur produits et équipements  

Energie primaire non renouvelableé  Lôessentiel 

Lô®tude de cet indicateur montre :  

Á Importance relative (en termes de médianes) des macro-lots relativement stable dôune typologie ¨ lôautre 

Á Mais dispersions et valeurs absolues diff®rentes dôune typologie ¨ lôautre pour les macro-lots 

Á Macro-lot « équipements » : deux fois plus important pour les bâtiments de bureaux que les bâtiments 
résidentiels 

Á Macro-lot « équipements » : renseigné de façon incomplète dans la majorité des projets, donc indicateur sous-
estimé 

Á Poids des panneaux PV (17%) à peine moins important que celui de la structure (fondations + superstructure  : 
23%) pour les maisons individuelles  

Á Evolutions sensibles des valeurs entre la première et la seconde expérimentation : Si ¨ lô®chelle de chacun des 
lots, les évolutions sont majoritairement inférieures à 1 kWh/m²de SHON/an, les évolutions considérées au niveau 
des macro-lots (gros îuvre, second îuvre et ®quipements) sont relativement importantes (jusquô¨ 8 
kWh/m²de SHON/an) confirmant notamment la sensibilit® des valeurs ¨ lô®largissement du p®rim¯tre dô®tude (p. 
ex. équipements).  

Á Afin dôidentifier les lots sur lesquels il faut sôint®resser en priorit®, il serait n®cessaire de mener une ®tude de la 
somme des contributeurs Energie RT + Produits et équipements. Néanmoins, cette partie nous apporte les 
pistes suivantes :  

Å Toutes typologies : lots relatifs à la structure (lot 3), aux façades (lot 6), aux revêtements (lot 7), 
panneaux PV (lot 14) et CVC (lot 8) pour cet indicateur. 

Å En particulier pour les maisons individuelles : le lot 14 (panneaux PV)  et le lot structure  

Å En particulier pour les bâtiments de bureaux :  le lot 12 (éclairage).  

 
64  Lieu de la présentation - 06/05/2014  



Synthèse HQE Performance 

Contributeur produits et équipements  

Changement climatique 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le contributeur ç produits et équipements  », pour 
lôindicateur changement climatique, sont de lôordre de : 

Á 10,5 kg eq -CO2/m²SHON/an toutes typologies confondues [8 ï 12,5]  

Á 13 kg eq -CO2/m² SHON/an  pour les bâtiments de bureaux  [11 ï 16]  

Á 10,5  kg eq -CO2/m² SHON/an  pour les immeubles collectifs  [8,5 ï 12] 

Á 8,5  kg eq -CO2/m² SHON/an  pour les maisons individuelles  [6 ï 10]  

65  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

Résultats par type 
de bâtiment 



Synthèse HQE Performance 

Contributeur produits et équipements  

Changement climatiqueé  Détails  

× Analyse de sensibilité sur la DVP  

66  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

Type DVP 50 ans DVP 100 ans 

Bâtiments de bureaux 13 9,1 

Immeubles collectifs 10,5 7,7 

Maisons individuelles 8,5 6,6 

Macro-lot DVP 50 ans DVP 100 ans 

Gros-îuvre 5 2,8 

Second-îuvre  3 2,8 

Equipements 1,8 1,6 

Valeurs médianes en kg eq-CO
2
/m²

SHON
/an  



Synthèse HQE Performance 

Contributeur produits et équipements  

Changement climatiqueé  Détails  

Cas des immeubles collectifs : r®sultats selon les ómacro-lotsô 

67  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre et les 
®quipements, pour les immeubles collectifs, pour lôindicateur changement climatique, 
sont de lôordre de : 

Á5,7 kg eq -CO2/m² SHON/an  pour le gros îuvre [4,7 ï 7,04]  

Á3 kg eq -CO2/m² SHON/an  pour le second îuvre [1,9 ï 3,1]  

Á1,8  kg eq -CO2/m² SHON/an  pour les équipements techniques  [1,4 ï 2,0]  

 



Synthèse HQE Performance 

Contributeur produits et équipements  

Changement climatiqueé  Détails  

Cas des immeubles collectifs : résultats lot par lot  

68  Lieu de la présentation - 06/05/2014  

       gros-îuvre             second-îuvre                              ®quipements  

                                         

54% 23% 23% 


