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LOoOexp®r i ment ati on

HQE

A Déroulement phase 2 : de mai 2012 a fin 2013
> - A Financeurs : METL, MEDDE, ADEME
REPUBLIQUE FRANGAISE R A _ _
A Maitred dT uvr e Assocl ati on HQE
MINISTERE
e o A Opérateur scientifique : CSTB (Direction Energie Environnement)
ey A Accompagnateurs : certificateurs, industriels, grandes entreprises, CETE
A Gouvernance : comité de pilotage multi-acteurs
PR A Publication / valorisation : Association HQE, CSTB, DHUP
HQE A Ret omb®es cadre de r®f ®rence HQ
Asmu certifications, labels, observatoires, international, etc.
ADEME : : “
p } ° J FEDERATION ‘J
Cequami Certi A KCINOV S -
s WO chmseiars ol —\ ESKAL EUREKA
CERQUAL - ARCAD / ?QE
T o7 il i
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LOoOexp®r i mentati on HQE P

ExXp®ri menter | OlubtAnlailsyastel odne dGy c tommed e
outil pour concevoir et évaluer les batiments neufs performants

Obijectifs:

A Testeruncadred 6 ®v a |l auraité mtn® per f or mance e
Am®|l i orer | op®rationnalit® de | a
Les rendre appropriables par le marché (notamment les concepteurs)
Prendre conscience des ordres de g
Définir des échelles de réference utilisables par les acteurs

Développer de nouvelles compétencespour la construction francaise

Se préeparer a de nouveaux labels et référentiels environnementaux basés
sur | 0ACYV

v v D D> D D

il cation de divers types dbébacteurs

mp |
T uvr e aVO, CGEER |

I
do
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HQE Performance : les dates clés

« Opération 2012 : testez vos batiments neufs »

x 10mai 2012 :| 6 a @ meHEsl« HQE Performance» est lancé

x 14 juin 2012 : lancement officiel de la nouvelle expérimentation HQE Performance. Le
CSTBaux c!1t®s de | 0 As sDhOR,aptesentdla déQatchesattendiie
aux participants (objectifs, calendrier, organisation)

x Mi-octobre 2012 : date butoir pour le rendu des projets modélisés avec ELODIE
X 29novembre2012 :r ®uni on de retour doexp®riencc¢

X 20juin 2013 : présentatondes premiers r®sultats de |
Conférence SB Alliance- Association HQEa Paris : Performance Environnementale des
batiments - résultats du test HQE Performance 2012 et des études SBAlliance

x 16 et 17 decembre 2013  : restitution / publication des résultats

x Fin 2013/ début 2014 : finalisation rapport scientifique CSTB et diaporama
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x Un cadre doanalyse plus compl et R gl es
A Nouveaux contributeurs

x De meilleurs outils [
A Out i | sbatingm @&néliorés

A Effinergie - Ecomobilité

A Guidede | 6exp®ri mentateur L D
. REGLES D'APPLICATION POUR
x Un meilleur accompagnement des acteurs LEVATDATION ENVIRORNEMENTARE
) _ " DES BATIMENTS
x De nouvelles données environnementales .
A FDES : 1125 FDES sur INIES idlemion duiAgezR
A Intégration de 120 PEP(équipements) L
A Plus de batiments (mais typologie plus réduite) ”‘“"‘”‘;;;'.“__._.”“““‘"'

X Des résultats plus fins et consolidés
AMi eux comprendr e | Goaranfetresi e nc
AMi se en perspective avec |0

7 Synthése HQE Performance Lieu de la présentation - 06/05/2014 CSTB



iiesan i,

o e
ﬂ" iy
| [
< :
{ 1w A
| J ¢ I
e

Methodologie

8 Synthése HQE Performance CSTB



Contri buteur consomma
bati, hors postes RT

Contributeur produits et matériaux deconstruction
ET équijpements g

Contri buteur
et rejets

Contributeur chantier

Transport des usagers

Producti on
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Dur ®e do®t ude 50
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A Changement climatique

A Déchets inertes

A Déchets non dangereux

A Déchets dangereux
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' EQUIPEMENTS
1

CONSOMMATION ET
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1 DOENERGI E
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:
e -
| CONSOMMATION

I DOENERGI E
'LI EES A LOA

1

1

| CONSOMMATION ET
! REJETS DOGEA

1

i TRANSPORT

! DES USAGERS
1

Phase dePRODUCTION
(modules Al a A3)

Phase de CONSTRUCTION
(modules A4 a A5)

hhase dOUTILl
(modules B1 a B7)

S APhdseXds FIN DE VIE
(module C1 a C4)

Acquisition matieres Transport. Processus de Utilisation, Maintenance, Déconstruction, :

premiéres, Transport, constrscti(;n - installation RéparatiOp, Remplace Transport, Traitement, [}

Fabrication ment, Rehabilitation Elimination !

|

1

1

1

1

1

1
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de | 6®l ect cit® B6 !

TI VI TE ( ) !
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et rejets (B7)
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Boite a outils mise a disposition

x Documents cadres T o
A Réglesd6application HQE PeHQEeCETBRERY ( Ass oc Qe
A Norme NF EN15978 (Afnor, 2012) =

x Bases De Données (BDD)
A BDD principale : base de données INIES (Association HQE 2013, FDES francaises)
A BDDinterned e | ELODIE (CSTBY FDES 6 g ® np@méttgntde gedir compléter la base INIES

ainsi que 120 PEP(équipements) mises™ di sposi tion par | es industrie
ABDD 6util i s aissesdelalittératire, FDESa b s e nt e s dahdéésNd BDB génériques
t el | Ec®lnvgnt étc.

x OQOutl d6ACV DbOti ment

A Outil ELODIE, développé par le CSTB, modifiépour répondre au mieux au cahier des charges HQE
Performance, mis a dispositiondesacteurss. St ruct ur at i on d O6HQE Parfardandee d e

x Documents ddoai de ° | a mod®Il i sati on

A «Guide de | 6e»wm®adisposiionma re ulre CSTB pdesacteursaitiisarg Elodie. | e
Ce guide sera compl ® ® et ®| ar git20d)ar un GT de | 6a

X Suivi et accompagnement des acteurs :
A Cerqual Cequami Certivéa, Association HQE, ClusterEskal Eureka, Arcad, CETE, CSTB, ent
A Forum Construction21
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R gl es do ap @Performantel

(version du 14 juin 2012)

x  Le détail des exigences pour chacun des contributeurs est disponible dans les Regles
doapplicati on HQEEf Ahreref @ dumeppod edétaillé du CSTB).

x Lien WEB Association HQE :  http://assohge.org/hge/spip.php?article283

x Elles seront amenées a évoluer dans une certaine mesure

x  Plan du document :
A Documentation du projet

A Généralités sur la méthode HQE performance
HQE PERFORMANCE

A Calcul des impacts de chaque contributeur : | REGEESEE o 1 Ao PO
AFronti res de | 06®valuat. LR - ONENTINEMEN S
A Renseignement des quantitatifs du projet [ X/ G e
A Calcul des impacts environnementaux pour 16 (S HQE Performancs 2012
A Présentation des résultats N M(_.......,..Ei.m_._
A Annexes : -

W -

A Précisions méthodologiques

A Découpage du contributeur produits et équipements
en 14 lots
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Le cycle de vie doéun bOt i

VALORISATION DES MATERIAUX/ ®
MISE EN DECHARGE

FDES

® PRODUCTION
FDES

FINDEVIE o
DU BATIMENT

FDES

® STOCKAGE & TRANSPORT

FDES

VIE DU BATIMENT ®

FDES/DES

V 4
> ® CONSTRUCTION

FDES/DES
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DPGF, DQE, Quantités
factures, etc. de

produits
et équipe-
ments
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Contributeur consommation

d’eau et rejets liquides

Contributeur chantier

~ @ Projet

| © € Nouveau projet

© J§ Nouvel Tlot

=) + [E7] Nouveau batiment
. @ Contributeur Composant

Contributeur Energie
Contributeur Eau
Contributeur Déplacement

| = Contributeur Chantier

® Demolition ancien
C] smnstmcﬁan
® @ Dépose

® @ Réhabilitation

® @ Démolition

) Contributeur Déchets

Transport des usagers

Production déchets d’activite
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Liste des lots du contributeur Composants (produits et equipements)
(construits en référence aux CCTP)

GROS-i UVRE
(avec VRD)

1. VRD (Voirie et Réseaux Divers)
2. Fondations et infrastructure

3. Superstructure - Magonnerie

SECOND-i UVRE
(hors équipements)

4. Couverture i Etanchéité - Charpente -
Zinguerie

5. Cloisonnement - Doublage - Plafonds
suspendus - Menuiseries intérieures

6. Facades et menuiseries extérieures

7. Revétements des sols, murs et
plafonds - Chape - Produits de
décoration

SECOND-i UVRE
(EQUIPEMENTS)

8. CVC (Chauffage 1 Ventilation i
Climatisation)

9. Installations sanitaires

10. Electricité (courants forts et courants
faibles)

11. Sécurité des personnes et des
batiments

12. Eclairage

13. Appareils élévateurs et autres

équipements de transport intérieur

14. Equipements de production locale
d'électricité
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Réaliser une ACV batiment sous ELODIE consiste a mettre en correspondance
pour chaque contributeur  des données relatives au projet étudié et des données

environnementales.

x Les
A Batiment : identification, période de référence pour le calcul (50 et 100 ans), durée de vie

pr

donn®es dbéentr ®e dOELODI E

ogramm®e de | 6ouvrage, SHON, nombre ddocc

A Produits et équipements

A
A

A
A
A

A Co
ACo

Découpage recommandé : modele « HQE Performance» en 14 lots

Durée de Vie Estimée (DVE) pour chaque produit/équipement : par défaut égale a sa Durée de Vie
Typique (DVT)

Métré A Quantité de chaque produit/équipement ( A\ unité 1)

Choix débune FDES (I NIES, ELODIE, autre) pour ch
Choix débun PEP (ELODIE) pour chaque ®qui pement
nsommat i ons :en@&rgie fingle, gar usage et source energetique (DES)

nsommati on d o0 e aalcul vatmodule ELODIE ou autre source + DES

A Processus de chantier A estimations
A Déplacements des usagers A lien avec outil « éco-mobilité¢ @& doOo Ef fi ner gi e
AD®chets daestimation t ®
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x Les

sorties dOELODI
A Exemplesderésultatss ur | 6i n tER@DIEa c e

COranrvrwon 58 MINOS T SN ETPRCEs
¥ ewTecrmeny ooy
IR0 WSt o -

[ e
230001 by e At | e e | a4

5L whon

T T e - - |

B ot o prben ot L4 N D

Impact - Conmommation de ressinroes dnergetiques - Anergle primaire 2o

-
osoece

web

Ratio entre contributeurs pour chaque
i ndi cateur doéi mpact

Comparaison de variantes sous ELODIE
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doOACV Db

Xx Les sorties dOELODI E
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Et apes pr ®paratoire

x Accompagnement des modélisateurs et premieres vérifications

x Etape de Contrdle et de consolidation (CSTB)

X Traitement des valeurs  aberrantes (CSTB)

x Capitalisation des données dans un outil « Elodie Stats » (CSTB)

x 1¢° analyse statistique

A Etapes préparatoires assez chronophages

A Echantillon « consolidé »
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Pr ®s ent atboxplat (1

44— Maximum -
X 3
< Décile 9 >
F 3
30 % des 100 % des
4+— Quartile 3 > valeurs valeurs
50 % des . observées
< Moyenne observées
valeurs
-« Mediane observées
< Quartile 1 > v
Décile 1 >
<+ L J
44—  Minimum p-

Signification debsxplptaram tres dbé
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Descri ption d
des batiments modeélisés
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Echantillon 2011

Echantillon 2012

PERS U“ ANCE "’J\/{RC!‘F ctMENTALE

PERIMETRE DU TEST
HQE PERFORMANCE 20T 1

74 N

@
BATIMENTS NEUFS o®
ETUDIES : ®

New-butd budldigs studied e 9

20 : L

Malsons Individuelles ® ’ '.
® o '
Detached houses )

®

19 2
Immeubles collectifs ' ‘

Multhresidential bulldngs

21 v

Batiments de bureau
ou administratifs ..
Office or administrative bulldngs

14

Batiments tertialres

ﬁ-l[_—_l

autres (batiments
2 X Tous zons Immeubles Bitinents deburesu  Tartisiros sutres
denselgnement ou de A1 udmduallu oloctits o dmnn I

recherche, commerce..) g T g

Other tertiany bulldings (educational

or research bulldngs aommercs ex)  Ces batiments ont des modes constructifs variés : béton, ossature bois, terre cuite, structures mixts
These bulldngs are constructed using different construction methods: concrete, wood frame, terracotta combined structures, ete

(l’ MANCE € ’WH‘"‘AP EME

PERIIVIETRE DU TEST
HQE PERFORMANCE 2012

o/ e

BATIMENTS NEUFS
ETUDIES : @ ® ®
Naw-buld butldings studled

®
& N
Malsons Indlividuelles @ ® ®

Detached houses

ce @
17 .
Immeubles collectifs
Multkresidential bulidngs 4 ®

24 . ® e

‘s
Batiments de bureau I}
ou administratifs ®
Office or administrative bulidngs

4

Batiments tertialres
autres (bdtiments

ﬁ-'m[:)

Tous

bu
d'enselgnement ou de IndMidusil Toctits odministratifs Gt etuy budngs
ey ..8 - \ . Dutictad mau - &m.ﬂt! %‘Ren'-n“
recherche, commerce..) e plrren

Other tertiary bulldings (educational
or research bulldngs ommerce ex)  Ces bdtiments ont des modes constructifs variés : béton, ossature bals, terre cuite, structures mixtes..
These bulldngs are mnstructed using different construction methods: concrete, wood frame, terracott3 combined structures, etc
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Echantillon 2012

Performance énergétique
Sur |l es 63 bOti ments
o h1 statistique:
; 42 BBC
mH1b 12 RT2012
THERMIQUE
2 Passivormdus
Hlc
dont 4 « BEPOS »
M H2a
= 12b Taille moyenne des batiments
(en Mg 0n)
H2c
>
Bureaux : 17 000 m? P
mH3 Imm. collectifs : 2 600 m? iayel
Maisons indiv. : 160 m? St
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Echantillon 2012

6 3 Les 63 batiments selon leur mode constructif

Tous
Al

m Béton voile porteur
Béton point porteur

24

Maconnée bloc béton

Batiments de bureau
ou administratifs
Office or administrative
bulldings

mews L1

Maconnée béton cellulaire
® Brique terre cuite
m Maconnée terre cuite alveéolée
= Bois

m Acier

collectlfs . L
Multhresidential » Mixte bois/béton
buildings . . .

Mixte béton/acier
m Autre
Malsons
Individuelles
Detached houses

25 Synthése HQE Performance Lieu de la présentation - 06/05/2014 CSTB

le futur en construction



Echantillon 2012

Les vecteurs énergétiques du poste « chauffage »

Batiments de bureaux Immeubles collectifs Maisons individuelles

S
. 7

M Electricité

<

® Gaz Naturel
m Production Locale d'Energie

m Gaz Naturel

® Electricité

W Electricité réseau, Production Locale B Electricité

d'Energie . .
W Electricité , Réseau de Chaleur ¥ Bois énergie i Bois energie
w Réseau de Chaleur , Gaz Naturel W Production Locale d'Energie ® Production Locale d'Energie

m Bois énergie, Réseau de Chaleur ™ Gaz Naturel, Electricité
g ) o M Bois énergie, Electricité

) m Reseau de Chaleur, Electricite

Reéseau de Chaleur

m Réseau de Chaleur m Bois énergie, Production Locale

W Gaz Naturel, Electricité d'Energie
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Remar gues su

Parrapport ~° | 6observatoire BBC

x  Dans notre échantillon 2012, les immeubles collectifs sont surreprésentés, en nombre
déop®r ati ons, par rapport aux maisons indiyv
batiments de bureaux est trop importante par r apport aux | ogement

conviendra, dans la suite de cette présentation, de relativiser les résultats calculés sur

| 6ensemble des 63 op®rations, r?ae3HON, re@résenEd u
en valeur médiane ou en boxplot, et indiqués comme « valeur foutes typologies

confondues».1 dem pour | es r®sultats de | 6®chantiil

x  Pour chaque type de batiment (BB, IC et MIl), au regard notamment des modes constructifs,
| a repr®sentativit® nbébest que moyennement b
| es sources (certificateurs, CNDB pour 1| e b

x Les ®chantillons 2011 et 2012 dOHQE Perform
recalibrés ou pondérés pour pouvoir étre davantage representatifs des modes constructifs ou
déautres param tres des bO©ti ments fran-ai s
De plus, la taille des échantillons est encore trop limitée pour prétendre a une bonne
représentativite.
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immmm:

J.Tf;f’f’:%!'

Reésultats
Tous contributeurs confondus

28 Synthése HQE Performance CSTB



Des modeélisations aux frontieres heterogenes

mais en progres

Parmi les contributeurs a modéliser pour cette 2 eme &dition du test HQE
Performance, tous étaient obligatoires, contrairement au 1 er test (2011) ou
certains étaient optionnels.

: Nb de batiments ayant
Contributeur o, .
modélisé ce contributeur

Produits et équipements* 63 100 %
Conso Energie : postes RT 63 100 %
Conso Energie : liée au bati hors RT 24 38 %
Conso Energie : | i ®e ~ | 6activi b/® 90 %
Conso Eau et rejets liquides 62 98 %
Chantier 49* 78 %*
Déplacements usagers 55 87 %

* . de facon plus ou moins compléete
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Présentation des résultats : conventions

Les r®sultats principaux sont pr ®sent ®s

A Le rapport détaillé présente aussi les résultats pour une période de 100 ans, en annexe (étude
de sensibilité)

Aide a la structuration des lots :
AFourniture débune arborescence type
A Pré-programmation de celle-ci dans ELODIE

Choix pour la présentation des résultats :
AP®riode do6o®tude de 50 ans

A Valeur médiane pour la somme des six contributeurs, pour sept indicateurs (3 indicateurs de
consommation de ressource, 1 indicateur de changement climatique et 3 indicateurs de
production de déchets)

A Poids relatif de chacun des six contributeurs par rapport a la somme des contributeurs. Soit le

rapport entre | a m®cdtlaasonanedeS mgdianeo nt ri but eur
CSTB : Capitalisation des données dans un outil « Elodie Stats » et analyse
statistique

30
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D®mar che dobéanal

DEMARCHE D'ANALYSE STATISTIQUE PAR INDICATEUR ENVIRONNEMENTAL

O
J " Changement climatique - DVP 50 ans
RESULTATS 0

GLOBAUX 2 I% g

(POUR LES 6 oy
CONTRIBUTEURS g s Boxplot des 6
CONFONDUS) £ w0 contributeurs
g s
- 0 - f {
TOUS Bureaux Immeuble Maisons
\ collectifs  individuelles J

Hors contributeurs
déplacements des usagers

II R o
et d®chets doéhctivit®
/ Changement climatique - DVP 50 ans /\
||

ORDRES DE GRANDEUR ET
— [ ] | ]
~ |l I

COMPARAISON DES MEDIANES
0% I-II) Boxplot du TN

DE CHAQUE CONTRIBUTEUR
EN VALEURS RELATIVES

kg CO2 /m? SHON / an
«
&
=

Pour chaque indicateur

contributeur
\ Valeur médiane / "
du contributeur g Autres
(en %) % ” analyses par
g " contributeur
g (ex. lots)
ANALYSE | # . N —
DETAILLEE DES : s , _L s
RESULTATS PAR O T % =
CONTRIBUTEUR équipements. rég‘::‘ser:;iresusag:::g:liés usagis;lesau d'eau i — .W;,m.m —
\ J .
ANALYSES DE SENSIBILITE, ETUDES COMPLEMENTAIRES PAR CONTRIBUTEUR "STB
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Tous contributeurs confondus

Indicateur eénergie primaire totale

Par unité de surface

Energie primaire totale - DVP 50 ans

450
400 - T
350
E 300
=
S 250 [
A . —
- I ==
%‘ 150 | {
* 100
50
0 T T
Tous batiments BB (24) IC(17) MI (22)
(63)
Tous BB IC Ml
2°10) 300 225 180

Médianes enkWh, /m? g,qan

12000

10000

kWh / Occupant / an

:

Par occupant

Energie primaire totale - DVP 50 ans

T I I

Tous bétiments‘ BB (24) IC(17) Ml (22)
(63)
Tous BB IC M
0799 5675 7034 7609

Meédianes enkWh,/occupant/an
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Tous contributeurs confondus

Indicateur changement climatique

Par unité de surface Par occupant

Changement climatique - DVP 50 ans Changement climatique - DVP 50 ans
35 1400

30

25 - [

20 .

15 J L

10

——

~
o
o
[E—

kg équivalent CO2 / m?SHON / an
'_
kg équivalent CO2 / Occupant/ an

0 T T T 0 T T
Tous batiments BB (24) IC (17) Mi (22) Tous batiments BB (24) IC (17) Mi (22)

(63) (63)

Tous BB IC Ml Tous BB IC Ml
‘19 20 23 15 524¢) 454 715 550

Médianes en kg eqCQ/m? ¢, an Médianes en kg eqCQ/occupant/an
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Tous contributeurs confondus

ndi cat eur cons

Par unité de surface Par occupant
Consommation d'eau totale - DVP 50 ans Consommation d'eau totale - DVP 50 ans
3500 90000
80000
3000
70000 T |
2500 c
c & 60000 || e ]
< 2000 | - T £ 50000 | T
o =
T 1500 +----- - E— g 40000 -
E ~ 30000 +-----
~ 1000 T F !
20000 | *
>00 - 10000
0 T T T O T T
Tous batiments BB (24) IC (17) Ml (22) Tous batiments BB (24) IC (17) Ml (22)
(63) (63)
Tous BB IC Ml Tous BB IC MI
{50 1,17 1,93 1,25 45 23 59 54
Médianes en mf/mz2 g, oan Médianesen m3/occupant/an
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Tous contributeurs confondus

Indicateur déchets inertes (et sensibilité a la DVP)

DVP =50 ans DVP =100 ans
Déchets inertes - DVP 50 ans Déchets inertes - DVP 100 ans
140 140
120 ] 120
100 - 100
2 50 I g0
= =
@) Q
T 60 . . % 60
£ . €
~ 40 . > 40 I -
- | J_ | T = 20 ° * [ e |
20 : I I I I ==
0 T T T O T T T
Tous batiments BB (24) IC (17) Ml (22) Tous batiments BB (24) IC (17) Ml (22)
(63) (63)
Médianes en kg/m? g, oan Médianes en kg/m?¢,oan
Tous BB IC Ml Tols BB IC M
210) 40 60 32 25 23 33 17

A Influence tres forte de la DVP (-40%), due au contributeur Produits et équipements
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DVP =50 ans

Déchets non dangereux - DVP 50 ans

DVP =100 ans

Déchets non dangereux - DVP 100 ans

25 25
20 20
5o T < 15 T
= =
o y 2 ]
£ 10 = ) |$| £ 10 . |
A2 5 J_ J_ v 5 | l $
0 T T T 0 T
Tous batiments BB (24) IC(17) Ml (22) Tous batiments BB (24) IC(17) Ml (22)
(63) (63)
Médianes en kg/m?¢,,o¢an Médianes en kg/m? g, oan
Tous BB IC Ml Tous BB IC Ml
10 13 11 9 & 10 8 7
A Influence assez forte a la DVP (-20%)
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Tous contributeurs confondus

Indicateur déchets dangereux (et sensibilité a la DVP)

DVP =50 ans DVP =100 ans
Déchets dangereux - DVP 50 ans Déchets dangereux - DVP 100 ans
3,5 3,5
3 T 3
2,5 2,5
z 2 z 2
o O
& 15 D15
E.O 1 Eﬂ 1 []
0,5 0,5 *
0 - T l T - 0 = T T l T -
(63) (63)
Médianes en kg/m?¢,,o¢an Médianes en kg/m? g, oan
Tous BB IC M Tous BB IC M
0, 0,2 0,7 0,4 0,8 0,2 0,6 0,4

1
(63

A Influence tres faible de la DVP (entreOet -5 %) sur | 6i ndi cateur
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Medianes des indicateurs par contributeur :

ordres de grandeur et comparaison

Les résultats sont a présent décomposeés en valeur médiane par  contributeur

Avertissement

Dans les tableaux de valeurs sous chaque histogramme empilé,la médiane est

consi d®r ®e comme | 6odarledidmp agatanarewirr onn g
contributeur pour | 6indicateur consi d®r ®
Lamédiane a ®t ® pr ®f ®r ®e ~ | a moyenne dans |

batiments des valeurs extrémes.

Nous insistons ®g a lnefanepastsonsneries Vvaleursime&dianes deu 6
chaque contributeur dans les tableaux de résultats présentés dans cette partie.

Les ordres de grandeur des contributeurs sont présentés en contributions  relatives
dans les figures suivantes.

Le graphiqgue de gauche repr®sente | 6®cha
des échantillons 2011 + 2012.
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Energie primaire totale (DVP 50 ans)

Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012

100%
0% - B | - - DR S -
80% 1[N S B BN | DN BN BN B
c
LIRSS R R RS EEREEEEEE L S S e
g 60% 1 e R s B
@ 50% 1 oo R L
E 40% | e S .
e
-é 30% [ B B B - - S - B - -
L0y o [ee— EEEEN B SRR | B B NN B
10% S S BT 1 - S .
0% Tous batiment Tous bati
ous batiments ous batiments
(63) (115) BB (40) IC(35) MI (40)
B Contributeur chantier 2,9 5,6 2,7 15 2,9 5,6 2:7 15
M Contributeur Consommations d'Eau 2,1 1,4 3,4 2,3 1,9 1,2 3,0 2,3
Contributeur Energie : Usages non 83,3 124,2 833 66,7 67,5 1288 83,3 66,7
lies au bati
Contributeur Ifn.ergle : Usages liés 42,8 42,0 43,0 238 420 39,0 229 238
au bati hors RT
| Contrlbu’teur Energle : Postes 76,5 95,3 68,8 59,4 70.6 875 69,2 62,9
réglementaires
¥ Contributeur Produits et 52,5 62,8 49,7 51,4 50,6 57,2 481 48,0
Equipements
Fort enjeu sur | es consommations dobé®nergi e

Contribution des produits et équipements : proche de 50 kWh,/m?goan

Enjeu sur les usages liés au bati hors postes RT (a creuser car résultats pas assez fiables)
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100% — —_—
90% - I B B R B B B S
80% - B B R b B B B B
s 0
° 70% +-— B B B R B B B S
Z e S e B e e
7 50% | QN S S B L R R S
£ 40% 4N - B B s B B
< El /N BEEEEE  0 B 2 N  Ee EE B BB B
g (v]
z 20% N Bl N B B
I @ 0O N e_ B e B
0% Tous batiment: Tous batiment
ous batiments ous batiments
(63) MI (22) (115) BB (40) IC(35) Ml (40)
B Contributeur chantier 2,8 5,4 2,6 1,3 2,8 54 2,6 3
m Contributeur Consommations d'Eau 1,9 1,2 3,1 2,1 1,8 1,1 2,7 2,1
Contributeur Energie : Usages non 79,9 1234 79,9 63,9 79,9 127,8 79,9 63,9
liés au bati
Contributeur En.ergle : Usages liés 410 40,3 412 228 40,6 374 4,2 228
au bati hors RT
[ | Contrlbu’teur Energle : Postes 59,6 845 53,2 49,8 59,5 80,7 55,6 521
réglementaires
 Contributeur Produits et 45,5 50,5 42,1 40,0 40,4 487 40,1 37,0
Equipements
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Changement climatique (DVP 50ans)

Echantillon 2012

Echantillons 2011 + 2012

100% — — — — e = p— p—
L | e e T e L
~ R I e e I e
OS¢ 70% SRS 1S
e
- 60% - — . D DR | -
E g 50% - - B R - B Lo B
=R 40% - - B B B Lo B
S E o
0~ 30% e B e B o R | e S
= 20% P | - -
([ R EEEEERR SRR EEENE S
0% Tous bati t Tous bati t
ous batiments ous batiments
BB (24 IC (17 MI (22
(©3) (24) (17) (22) (115)
H Contributeur chantier 0,6 1,0 0,5 0,3 0,6 1,0 0,5 0,3
W Contribut C ti
ontribu eurl onsommations 03 0.2 06 0.4 02 01 05 03
d'Eau
Contr|buteur.’Energ|? :. Usages non 22 34 22 18 22 36 22 18
liés au bati
Contributeur Ifn.ergle : Usages liés 11 11 12 06 11 12 12 06
au bati hors RT
| i ie:
Contrlbu’teurEnergle Postes 39 30 89 31 40 32 89 31
réglementaires
= Contributeur Produits et 10,5 13,0 10,5 8,4 10,3 11,8 10,6 84
Equipements

A\ Contribution prédominante des produits et équipements
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Consommationd 6 eau ( DVF

Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012
100%
90% |
80% -
5 70% -
.
= 60% -
o 50% -
g 40%
~ 30% -
20% -
10% -
0% Tous batiment: Tous batiment
ous patiments ous patiments
(63) BB (24) IC (17) M (22) (115) BB (40) IC (35) MI (40)
H Contributeur chantier 8,9 16,4 8,0 4,8 8,9 16,4 8,0 48
" C°”t”b“te“;,cE‘;:S"mmat"’”s 846,6 593,1 1480,9 945,1 892,38 593,6 1353,0 12451
Contributeur Energie : Usagesnon ) 5 282,4 182,7 146,2 1473 260,0 182,7 146,2
liés au bati
Contributeur I-En.ergle : Usages ligs 93,8 922 943 523 91,9 83.4 94,3 523
au bati hors RT
| Contrlbu’teur Energle : Postes 76,8 170,0 337 53,0 42,6 93,0 27,3 41,3
réglementaires
" Contributeur Produits et 127,9 130,0 150,1 114,9 128,9 129,7 146,0 107,3
Equipements
AContribution pr®dominante de | a phase doutil]
do®l ectricit®)
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Déchets inertes (DVP 50 ans)

Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012
100%
90% -------|, -~
c 80% -
(1]
~ 70% +—- -
5 60% |
@ 50% -
£ 40% -
~—
Y 0% 1
20% - oo
10% P
0% Tous batiment Tous batiment
ous batiments ous batiments
BB (40 IC(35 MI (40
) (115) (40) (35) (40)
H Contributeur chantier 13,0 40,5 8,9 6,5 13,0 40,5 8,9 6,5
m Contributeur Fonsommatlons 04 0.3 07 05 03 02 06 0.2
d'Eau
Contrlbuteur.’EnerguE :_Usages non 01 0,2 01 0.1 01 0,2 0,1 0.1
lies au bati
Contributeur Ién_ergle : Usages liés 01 01 01 0,0 01 01 0.1 0,0
au bati hors RT
| Contrlbu:ceur Energle : Postes 01 0,2 0,1 0,1 0,2 0,8 0,2 01
réglementaires
= Contributeur Produits et 235 20,4 32,4 22,5 315 25,2 38,7 27,5
Equipements

En valeurs absolues : forte réduction des déchets inertes dus aux produits et équipements dans
| 6®t ude 2012 p“aétude apport ~ | a 1
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Déchets non dangereux (DVP 50 ans)

Echantillon 2012

Echantillons 2011 + 2012

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

kg / m2SHON / an

Tous batiments

BB (24)

IC (17)

Tous batiments

(63) (115)
M Contributeur chantier 0,018 0,044 0,012 0,002 0,018 0,044 0,012 0,002
" C°”t”b”te“;,cE‘;Es°m mations 0,092 0,073 0,185 0,122 0,066 0,040 0,159 0,046
Contnbuteur.’Energu‘-\: :. Usages non 10 16 10 08 08 15 10 08
lies au bati
Contributeur Energie : Usages [ies 0,52 0,52 0,53 0,29 0,48 0,34 0,53 0,29
au bati hors RT
[ | Contnbu’teur Energ|e : Postes 04 10 0.2 02 02 05 02 02
réglementaires
= Contributeur Produits et 86 10,7 101 72 9.6 98 1.1 79

Equipements
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Déchets dangereux (DVP 50 ans)

Echantillon 2012 Echantillons 2011 + 2012
100%
90% -
c 80% -
~ _
> 70%
5 60%
I
D 50% -
E 40% -
» 30% -
20% -
10%
0% Tous batiment Tous batiment
ous patiments ous batiments
BB (24 I (17 MI (22 BB (40 IC(35 MI (40
s (29 () 22 - (o) (3s) (40)
W Contributeur chantier 4,3E-04 7,2E-04 2,0E-04 1,2E-04 4,3E-04 7,2E-04 2,0E-04 1,2E-04
" C°”t”b”te”;,(:Ezzsc’mmam”s 0,11 0,08 0,21 0,14 0,08 0,05 0,18 0,05
Contributeur Energie : Usagesnon| ) o 9 2,3E-03 1,5€-03 1,2E-03 1,26-03 2,16-03 1,56-03 1,2€-03
liés au bati
Contributeur Energie : Usageslies |, ¢ ) 7,4E-04 7,6E-04 4,2E-04 6,9E-04 5,8E-04 7.6E-04 4,2E-04
au bati hors RT
™ Contributeur Energie : Postes 1,603 15603 2,8E-04 9,2E-04 3,4E-04 1,26-03 2,6E-04 2,6E-04
réglementaires
¥ Contributeur Produits et 0,16 0,10 0,40 0,28 0,06 0,06 0,06 0,06
Equipements

A\ En valeurs absolues : forte augmentation des déchets dangereux dus aux produits et équipements
dans | 6®t ude 2012 étpde (modélsaiign aes equipeménts) 1
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Synthese des resultats par contributeur

x Bureaux (échantillon 2012 -2013)

Expérimentation HQE Performance (synthése des résultats pour I'échantillon 2012-2013 de 63 batiments)

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

iy [
[0 il

"I“Il" CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU EMISSIONS DE POLLUA| PRODUCTION DE DECHETS

Contributeur Correspondance EN 1597 E.primaire.totale E.non.renouv Conso.eau Chgt Clim. D.inertes D.non.dang D.dang.
P 3[KWh/mZSHON/an] [KWh/m2SHON/an] | [L/m2SHON/an] | [kg-eqCO2/m2SHON/an] | [kg/m2SHON/an] | [kg/m2SHON/an] |[kg/m2SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 300 290 1165 20 40 13 0,2

solt en % solt en % solt en % solt en % solt en % solt en % solt en %
CHANTIER [module A5] 1% 1% 1% 3%
EAU [module B7] 1% 1% 46% 1%
ENERGIE - postes RT [module B6] 29% 26% 13% 14%
ENERGIE - spécffique (bati) [module B6] 13% 18% 7% 5%
ENERGIE - spécffique (activité [module B6] 37% 35% 22% 16%
PRODUITS et EQUIPEMENTE  [modules A-B-C] 19% 20% 10% 60%
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Synthese des resultats par contributeur

x Bureaux (regroupement des 2 échantillons)

Expérimentations HQE Performance (synthése des résultats pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 )

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

IEE" 4
[0 AN CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU EMISSIONS DE POLLUA PRODUCTION DE DECHETS

Corbbiteur Correspondance EN 1597 E.primaire.totale E.non.renouv Conso.eau Chgt Clim. D.inertes D.non.dang D.dang.
P 1[KWh/mZSHON/an] [KWh/m2SHON/an] | [L/m2SHON/an] [ [kg-eqCO2/m2SHON/an] | [kg/m2SHON/an] | [kg/m2SHON/an] ([kg/m2SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 319 301 1176 21 67 12 0,1

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %
CHANTIER [module A5] 2% 2% 1% 5% 60% 0% 1%
EAU [module B7] 0% 0% 50% 1% 0% 0% 40%
ENERGIE - postes RT [module B6] 27% 27% 8% 15% 1% 4% 1%
ENERGIE - spécifique (bati) [module B6] 12% 12% 7% 6% 0% 3% 1%
ENERGIE - spécifique (activité [module B6] 40% 42% 22% 17% 0% 12% 2%

PRODUITS et EQUIPEMENTE  [modules A-B-C] 18% 16% 11% 56% 38% _1
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Synthese des resultats par contributeur

x Immeubles collectifs (échantillon 2012 -2013)

Expérimentation HQE Performance (synthése des résultats pour I'échantillon 2012-2013 de 63 batiments)

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU EMISSIONS DE POLLUA PRODUCTION DE DECHETS

Contributeur Corr ndance EN 1597 E.primaire.totale E.non.renouv Conso.eau Chgt Clim. D.inertes D.non.dang D.dang.
ontriuteu orrespondance FKWh/m2SHON/an] |[KWh/m2SHON/an] | [/m2SHON/an] | [kg-eqCO2/m2SHON/an] | [kg/m?SHON/an] | [kg/m?SHON/an] |[kg/m?SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 225 210 1930 23 60 11 0,7
soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %
CHANTIER [module A5] 1% 1%
EAU [module B7] 1% 1%
ENERGIE - postes RT [module B6] 27% 24%
ENERGIE - spécifique (bati) [module B6] 17% 19%
ENERGIE - spécffique (activité [module B6] 33% 36%
PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 20% 19%
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Synthese des resultats par contributeur

x Immeubles collectifs  (regroupement des 2 échantillons )

Expérimentations HQE Performance (synthése des résultats pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 )

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

d =
R CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU EMISSIONS DE POLLUA| PRODUCTION DE DECHETS
mulg
LI [}
. E.primaire.totale E.non.renouv Conso.eau Chgt Cim. D.inertes D.non.dang D.dang.
(i BUiEa Correspondance EN 15978, \y//m2sHON/an] |[KWh/m2SHON/an] | [Um2SHON/an] | [kg-eqCO2/m2SHON/an] | [kg/m?SHON/an] | [kg/m2SHON/an] | [kg/m2SHON/an]
TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 249 222 1811 24 49 13 0,2
solt en % solt en % solt en % solt en % solt en % solt en % soilt en %
CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 18% 0% 0%
EAU [module B7] 1% 1% 75% 2% 1% 1% 75%
ENERGIE - postes RT [module B6] 28% 25% 2% 37% 0% 1% 0%
ENERGIE - spécifique (bati) [module B6] 17% 19% 5% 5% 0% 4% 0%
ENERGIE - spécifique (activité [module B6] 33% 36% 10% 9% 0% 8% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTE  [modules A-B-C] 19% 18% 8% 45% 80% _I
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Synthese des resultats par contributeur

x Maisons individuelles  (échantillon 2012 -2013)

Expérimentation HQE Performance (synthése des résultats pour I'échantillon 2012-2013 de 63 batiments)

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

//\ CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU EMISSIONS DE POLLUA| PRODUCTION DE DECHETS
=
S LT COTEHETILETED HN e ‘[Ki/?m?swﬁgrfy:n] [Kvgﬁ?rﬁgérﬁrgsym] [L/rgggljgzjl:n] [kg-eqCCOg%tmcz:gln-l.ON/an] [kg/n?igggeﬁ/an] [kg?rﬁggﬁg?\lr}in] [kg/szgljggN/an]
TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 180 150 1245 15 32 9 0,4
soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soilt en %
CHANTIER [module A5] 1% 1%
EAU [module B7] 1% 1% 2% 3% 2% 1% 33%
ENERGIE - postes RT [module B6] 29% 28% 4% 21%
ENERGIE - spécifique (bati) [module B6] 12% 13% 4% 4%
ENERGIE - spécffique (activité [module B6] 33% 36% 11% 12%
PRODUITS et EQUIPEMENT B [modules A-B-C] 25% 22% 9% 57%
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Synthese des resultats par contributeur

x Maisons individuelles  (regroupement des 2 échantillons )

Durée d'analyse / Période d'étude référence / DVP: 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU
= o ahid

EMISSIONS DE POLLUA PRODUCTION DE DECHETS
. E.primaire.totale E.non.renouv Conso.eau Chgt Clim. D.inertes D.non.dang D.dang.
Contributeur Correspondance EN 15978,y h/mesHoN/an] |[KWH/m?SHON/an] | [Um?SHON/an] | [kg-eqCO2/m?SHON/an] | [kg/m?SHON/an] | [kg/m?SHON/an] | [kg/m?SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS [modules A-B-C] 205 179 1597 15 35 9

0,1
soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soft en %

CHANTIER [module A5] 1% 1%
EAU [module B7] 1% 1%
ENERGIE - postes RT [module B6] 31% 29% 3% 21% 0% 2% 0%
ENERGIE - spécifique (bati) [module B6] 12% 13% 3% 4% 3% 0%
ENERGIE - spécifique (activité [module B6] 32% 36% 9% 12% 0% 9% 1%
PRODUITS et EQUIPEMENT B [modules A-B-C] 23% 21% 7% 57% 51%
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Quel s apprenti ssages

Energie non renouvelable kWh/m?/an

Contributeur chantier

Enjeufaible | 6 ®chel |l e des
100% Contri buteur consommati o
90% - Enjeu faiblea priori pour cet indicateur
80%
70% - S -
60%
L e~ Contributeur consommabatihagpostksRIner gi e
20% Encore mal connu (seulement 24 batimentgt 2 Ml), Enjeu a confirmer
Peu doéouti /s, des mesures, des rati
30% - _ _
Contri buteur consomm&E/ on di
2000 M- Pour ces batiments «performants» : entre 20 et 30 % de la
10% - performance énergétique globale
0% Contributeur produits et materiaux de construction ET equipements

Tous batiments Enjeu fort.: entre 50 et 60 kWh/m%an
{53} Les méthodes, les outils et le savo#faire existent.

Quel s [ eviers dbéaction 7?
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Quel s apprenti ssages

Changement climatique kg CO,/m?2/an

Contributeur chantier

Enjeu faible © | 0®chelle
100% : :
Contri buteur consommati on
90% Peu d dagmoji e u
80% -
70% .
60% -
50% Contri buteur consommati on do®ner gi e
Enjeu intermédiaire
40% —-------F A - ------- Leviers: usage, production dé® ectrici't
30% [
o Contri buteur consommati on
2006 Enjeu majeur
10% Quels | eviers doéaction ?
0% - ~ . Contributeur produits et matériaux de construction ET equijpements
Tous batiments Enjeufort: entre 8 et 13 kg COZ2/m%an
{63] Les méthodes, les outils et le savoffaire existent
Quel s [ eviers débaction?
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ittt

Résultats
Contributeur produits et equipements
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Etude du contributeur Produits & Equipements :

Plan détalillé

x D®mar che doéoanalyse statistique
X Structuration en lots et macro -lots
X Energie primaire totale

X Energie primaire non renouvelable
A Analyse de sensibilité sur la DVP
A Résultats selon les macrclots
A Résultats lot par lot
ALdbessenti el

x Changement climatique
A Détails idem indicateur précédent

x Déchets : inertes, non dangereux, dangereux

x Influence du systeme constructif (non présenté car statistiguement non valide, a
approfondir sur | a base do®chanti/ /l ons plus [

x Tableaux de synthese par typologie
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D®mar che dobéanal

DEMARCHE D'ANALYSE STATISTIQUE PAR INDICATEUR ENVIRONNEMENTAL

O Energie primaire totale - DVP 50 ans

100

RESULTATS A »
L'ECHELLE DU & 70 Jon] - /
CONTRIBUTEUR B - - -
. i Analyses pour
H ii 50 ans

Tous bétim:n's‘ BB (24) ' Ic(17) MI (22)
_ -

RESULTATS PAR LOT TECHNIQUE
D)

Energie primaire totale - DVP 50 ans

\

I

30
25
20
" ! ANALYSE DETAILLEE LOT PAR LOT
I~]y e il i Fifhl i il \

Gros ceuvre (63) Second oeuvre (63) Equipements (63) 15%

Par typologie, J o

5%
pour chaque |||I‘|I|I.I|

H H lot1l Lot2 Llot3 Lot4 Lot5 Lot6 Lot7 Lot8 Lot® Lot10 Lotll Lot12 Lotl3 Lotld

| n d |Cate U r (62) (62) (63) (63) (63) (63) (63) (63} (62) (80) (32} (32) (27) (15)

® Poids du lot 28% 69% 164% 54% 95% 144% 111% 7.4% 26% 3.2%  L6% 12% 7.0% 107%
Médiane (kWh /m* SHON/an) 158 3381 909 300 526 79 616 412 143 178 088 067 391 563
Movyenne (KWh /m* SHON/an) 2,39 S41 981 355 564 815 628 431 148 256 '73

\_ Par typologie, y
pour chaque
indicateur

kWh / m?*SHON / an

Pour chaque indicateur

@ ANALYSES DE SENSIBILITE, ETUDES COMPLEMENTAIRES
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Structuration en 14 lots et 3 macro -lots

Décomposition des lots

GROS-i UVRE
(avec VRD)

1. VRD (Voirie et Réseaux Divers)
2. Fondations et infrastructure

3. Superstructure - Maconnerie

pour legros -t uvr e,

SECOND-i UVRE
(hors équipements)

4. Couverture i Etanchéité - Charpente -
Zinguerie

5. Cloisonnement - Doublage - Plafonds
suspendus - Menuiseries intérieures

6. Facades et menuiseries extérieures

| e-1 8 @ c e n déguipkneests

SECOND-i UVRE
(EQUIPEMENTS)

8. CVC (Chauffage 1 Ventilation i
Climatisation)

9. Installations sanitaires

10. Electricité (courants forts et courants
faibles)

11. Sécurité des personnes et des
batiments

Macro-lot Gros-i uvr e | ot
7. Revétements des sols, murs et 12. Eclairage
plafonds - Chape - Produits de o
décoration 13. Appareils élévateurs et autres
équipements de transport intérieur
e e e S e 14 qulpe{ments de production locale
d'électricité
Macro-lot Equipements : lots 8 a 14
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Remarque sur la complétude de la modelisation

du contributeur produits et équipements

X Produits T macro-lotgros-1 uv r e -Ba meacro-otsecond-i uvre -Tots 4

ABonne compl ® ude de |l a mod®|lisation, due
| NI ES et du d®vel oppement doéoune base de don

X Equipements 1 macro-lot équipements lots 8-14

ALa compl ® ude est plut!t mauvai se, c &nmiclingusd t
projets seulement ont été recensés comme ayant modélisé correctement les équipements
technigues et énergétiques. Des progrés sont donc a faire sur ce point.

A En conséquence, les impacts dus aux équipements sont trés probablement sousestimés.
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Contributeur produits et equipements

Energie primaire totale

Energie primaire totale - DVP 50 ans

- 100
ResuAIt_ats par type 0
de batiment 80
c 70
: 1 R
o
a0 | s I - ““““
E 40 x
'é 30
= 20
10
0 T T T
Tous batiments BB (24) IC (17) MI (22)
(63)
Pour une dur ®e do®tude de 50 ans, | eraduits engnaipements p o>upour | e
| 6i ndi cateur ®nergie primaire totale, sont de | 06ordre
A 52,5 kWh ep/M?SHON/an  toutes typologies confondues [46 I 64]
A 63 kWh ep/M? spon/@n pour les batiments de bureaux [53 i 78]
A 50 kWh ep/M? spon/an pour les immeubles collectifs [45 i 60]
A 51 kWh ep/M? spon/@n pour les maisons individuelles [44 i 58]
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Contributeur produits et equipements

Energie primaire non renouvelable

Energie non renouvelable - DVP 50 ans
S0

Résultats par type 80
de batiment
=
2
£
E 20
10
0 T T
Tous batiments BB (24) IC(17) MI (22)
(63)
Pour une dur ®e do®tude de 50 ans, | prcaduitsahgmaipements p ooupour | e
| 6i ndi cateur ®nergie primaire non:renouvelable, sont d
A 455 kwh ep/M? spon/an toutes typologies confondues [38 T 52]
A 50,5 kWh ep/M? spon/an pour les batiments de bureaux [46 T 71]
A 42 kWh o,/m2 g on/an pour les immeubles collectifs [40 i 46]
A 40 kWh ,/m? g on/an pour les maisons individuelles [36 i 46]
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Contributeur produits et equipements

pri mair e Dewils

x Analyse de sensibilité sur la DVP

Type DVP 50 ans DVP 100 ans
Batiments de bureaux 50,5 42
Immeubles collectifs 42 35
Maisons individuelles 40 33
Macro-lot DVP 50 ans DVP 100 ans
Gros-i uvr e 15 9
Second-T uvr e 18 17,5
Equipements 9 8

Valeurs medianes enkWh,,/m2 g, ,o/an
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Contributeur produits et equipements

Energie primaire nonr e n o u v e Detdild

Cas des i mmeubles collectifs-l:otrs@sultats ¢
Energie non renouvelable - DVP 50 ans
25
20 [
o EE
=
= |
£ 10
- ——
5 s
0 T T
Gros ceuvre (17) Second oeuvre (17) Equipements (17)
Pour une dur ®e do6®tude de 50 ans, | es i mpacts p
®qui pement s, pour | es 1 mmeubles collectif s, pou
renouvel abl e, sont de | 6ordre de

A 155 kWh ,/m? gio\/an pourlegr os T {14 i k8],
A 17 kWh ep/M? spon/an pourles e c ond i(hons égaipements) [15 T 20]
A 7,5 kWh ep/M? spon/@n  pour les equipements techniques [7 1 9]
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Contributeur produits et equipements

pri mair e Dewils

x Cas des immeubles collectifs : résultats lot par lot

Contribution par lot technique des immeubles collectifs (IC)
Energie non renouvelable- DVP de 50 ans

25%

20%

15%

10%

5%

0%

lotl | Lot2 | Lot3 | Lotd | Lot5 | Lot6 | Lot 7 | Lot 8 | Lot 9 |Lot 10 Lot 11 Lot 12 |Lot 13 |Lot 14
(16) | (17) | (17) | (17) | (17) | (17) | (17) | (17)  (17)  (17)  (12) @ (13) | (2) (3)
M Poids du lot 4,4% | 9,9% |23,1%| 55% | 7,0% [12,3% | 12,6% | 9,2% | 49% | 2,8% | 0,3% | 0,9% | 0,2% | 6,7%

Médiane (kWh /m?SHON/an) | 1,91 # 4,25 | 9,96 | 2,38 | 3,03 5,30 | 545 | 3,95 211 1,21 | 0,13 | 0,38 | 0,10 | 2,90
Moyenne (kWh / m* SHON/an)| 2,51 | 4,67 | 9,96 2,84 | 3,36 | 6,08 566 | 344 203 156 052 0,70 | 0,10 3,16

L ] 1 ]
L I I
gros-1 uvr e -huvr e second
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Contributeur produits et equipements

pri mair e lnooes &

LO®t ude de cet @indicateur montre
A Importance relative (en termes de médianes) desmacro-l ot s r el ati vement stabl e d
A Maisdispersionset val eurs absolues diff®rentes -ldddune typol
A Macro-lot « équipements » : deux fois plus important pour les batiments de bureaux que les batiments
résidentiels
A Macro-lot « équipements » : renseigné de facon incompléte dans la majorité des projets, donc indicateur sous-
estimeé

A Poids des panneaux PV (17%) a peine moins important que celui de la structure (fondations + superstructure :
23%) pour les maisons individuelles

A Evolutions sensibles des valeurs entre la premiére et la seconde expérimentation: Si © 1 6®chel |l
lots, les évolutions sont majoritairement inférieures a 1 kWh/m2de ¢,o\an, les évolutions considérées au niveau
desmacrol ot s (gros Tuvre, second Tuvre et ®qui pements)
kWh/m2de ¢yod an) confirmant notamment | a sensibilit® des
ex. équipements).

AAfin doéidentifier |l es |lots sur lesquels il faut soi

somme des contributeurs Energie RT + Produits et équipements. Néeanmoins, cette partie nous apporte les
pistes suivantes:

A Toutes typologies : lots relatifs & la structure (lot 3), aux facades (lot 6), aux revétements (lot 7),
panneaux PV (lot 14) et CVC (lot 8) pour cet indicateur.

A En particulier pour les maisons individuelles: le lot 14 (panneaux PV) et le lot structure
A En particulier pour les batiments de bureaux : le lot 12 (éclairage).
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Contributeur produits et equipements

Changement climatique

Changement climatique - DVP 50 ans

; 20
Résultats par type 18
de batiment 5 16 |
S 14
o ] T
NE 12
=~ 10 * 1 T 1
8 8 L ®
5 6
s 4,
N 2
=~ 0 :
Tous batiments BB (24) IC (17) Ml (22)

(63)
Pour une dur ®e do®tude de 50 ans, | eraduits engnaipements p o»upour | e
| 6i ndi cateur changement <c¢limatique, sont de | 6ordre de
A 10,5 kg eq -CO,/m2SHON/an toutes typologies confondues [8 i 12,5]
A 13kgeq -CO,/m2 o o /an pour les batiments de bureaux [11 1 16]
A 10,5 kg eq -CO,/m2 ¢, /an pour les immeubles collectifs  [8,5 1 12]
A 8,5 kgeq-CO,/m2 ¢, /an pour les maisons individuelles  [6 7 10]
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Contributeur produits et equipements

Changementc | 1 ma t Déajause

x Analyse de sensibilité sur la DVP

Type DVP 50 ans DVP 100 ans
Batiments de bureaux 13 9,1
Immeubles collectifs 10,5 7,7
Maisons individuelles 8,5 6,6
Macro-lot DVP 50 ans DVP 100 ans
Gros-i uvr e 5 2,8
Second-T uvr e 3 2,8
Equipements 1,8 1,6

Valeurs médianes enkg eq-CO,/m2g,o\/an
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Contributeur produits et equipements

Changementc | 1 ma t Déajause

Cas des I mmeubles collectifs-l:otrs®@sultats
Changement climatique - DVP 50 ans
9
8
d = .
:Erﬁr gﬁ 0
FERr s
L E S I
; ~ 4
(@)
83 T
R T i
g 1
~ 0 . .
Gros ceuvre (17) Second oeuvre (17) Equipements (17)
Pour une dur ®e do6®tude de 50 ans, | es i mpacts p
®qui pement s, pour | es 1 mmeubles collectif s, pou
sont de | dordre de

A 57kgeq -CO,/m2 oo /an pourlegr os 1 [A7 i &04]
A 3 kgeq-CO,/m2 o /an pourles econd T[Iovir3d]
A 1,8 kg eq -CO,/m2 ¢, /an pour les équipements techniques [1,4 T 2,0]

C
~
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Contributeur produits et equipements

Changementc | 1 ma t Déajause

Cas des immeubles collectifs : résultats lot par lot

T N —

t | ]
L I I
gros-1 uvr e -l uvr e second
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