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: HQE PERFORMANCE, REG LES DOAPPLI CATURON
LOEVALUATI ON ENOMERTANE DES BATIME NTS, VERSION
E TEST HQE PERFORMAN CE 2012

HQE PERFORMANCE
REGLES'D’APPLICATION POUR
L’EVALCUATION ENVIRONNEMENTALE &

-

DES BATIMENTS ~
2

Version du 14/06/2012
pour le test HQE Performance 2012
Rédaction : Gmmedemﬂ Indicateurs environnementaux du projet HQE Performance,
- par Alexandra LEBERT
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Test HQE Performance 2012
Conditions déadmissibilit® des op®rations

[ Q2 LIS NI ( AoBsffucth@rieuvelzy S O
IS G&L)S PMNIZAIYSSY (R d&suivantQdzy RS a
o0 Habitatindividuel,
0 Habitat collectifou
o Batiments de bureaux.
[ dpérationesten cours de conception ou de réalisationr@gemmentachevée
(cq qui implique quAee[s information§ nécessaires aux Acellculs sont disBOt)@b,Ies
fSa LINRB2SUa L32NIUSa depréfeariedunInCrralidévite |
un ordre de service signé
[ @érationrSLI2Z YR t f QdzyS RSa
suivantes
o Certification multicritere avec niveau label BBC 2005 ou RT;2012
o0 PREBAT niveau label BBC 2005. (Le choix des opgrstidera en
privilégiant les batiments pour lesquels les calculs thermiques ont ét
jugés fiables aprés expertisg)
0 Label BBCEffinergie

A 2

EA3ISyOSa ¢

A noter: les résidences étudiantes, hotels et EHPAD sont assimilés a des immeuble
02ttt SOUATEA RQKIOAGFGAZ2Y D
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Introduction

CeddzA RS R Q lekpliquerd® inaigkeopérationnelle comment réaliser une ACV (Analyse de

/80t S RS +AShyROME &KSINBIBNBYOS

encadrés.

[ S

ONUGAYSY

Sai

10/259

RSONXR

AOA

L2 dzNJ £ S O t Odz
batiment est, a présentla norme NFEN 15978 qui succéde la norme XP PE120-3. Venant se
placer en complément de ce contexte normatif, le présdatument explique comment appliquer
ces norme$ |l fixe, pour certains contributeurslzy OSNI I Ay y 2 Y dshdBarioR @K & LJ2 (i K
ratios) pour simplifier et homogénéiser les études lorsque les desnne sont pas facilement
accessiblesCes données étant spécifiques au test HQE Performance, ils apparaissent dans des

ainsi de construire me ACV batiment a partir des données relatives au projet (métrés, résultats des

O2yaz2yYYl (A2ya eReEoynddsBrivi®mentertadpdalculées ément parélément

[ S

AAAAA

NBadzZ GG RQdzyS !/ + &AQSELINAYS | dzent NlpdtS dli
batimenta dzNJ f QSY GANRYYSYSy i o
LeschémadkSaaz2dza AftdzAGNS €S LINAYOALS RS fQ!/ «
osias YsuKzﬁScD [ Sa 2dzirafa RQ!/ + oNGAYSyd LIS
fonctonnrSYSy G dzy OSNIFAY y2Y0oNB RQSE)\H@YO@ RSa
(o N
01/85 G s Simnes P “HOE®)
Consommation Il @
et rej td'eaux i Eal.‘l
s Jonin e
1l
Wi guauncs I Impacts
. traduits par les
Contributeurs / OutilACV indicatl::urs
3 2 N o

! Un schéma de principe du calcul ACV béatiment selon la NF EN 15978 est disponible en Annexe 1
% Certains passages de la norme XP-GZ3 ont été repris dans le texte, ils sont en italique et enéade

guillemets.

LJ- NJ f. eAdécaupagarpgrimat I A NB

R Qdzy



CsTB

[ RSTAYAGAZY R
fSa NBadg G1da y
A

RQI dzii by
RQARSY A

LI dz& &A3IYyATFAOLF
SAFFSNBydGa LISNA

11/259
S& FTNBYyUASNBa RS fQSidRS Said Saa
5 S & QS§ dodzRa defifition §tdeQdspict dlparimétdent RS O St
LI dz& YLRNIIFIyGa RIFIya €S OFa Rdz GSaid 1v
FASNI t Sa Sy2SdzE LRdzNJ £ S &aS0O0GSdz2NJ Rdz 6N A
ATa RdOonfemeitaixy G RS @dzS RSa AYLI 0G4
YSGNBa LISdz@Sy( dessoss OK2AaAiada 02YYS

Batiment+parcelle+
exercice des activités

Batiment+parcelle+activité +
transport des personnes

Pour le test HQE Performance 2012 :

Le périmétre physique choisi comprend la mise a disposition du

batiment (sa construction et le maintien des conditions fonctionnelles
permettant son wutilisation), sa p
abrite (appelé « activité »), ainsi que le transport de personnes.

Les analyses porteront sur ces différents périmétres conformément
paragraphe « Présentation des résultats »
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Documentation du projet

Les r®sultats dbéune ®tude ACV bOtiment sont indissoci
calculs effectu®s, car |l eur analyse ne peut se faire
batiment et des hypothéses de calcul.
Ainsi, | es calculs devront °tre accompagn®s débune no
comprenant a minima :
DesépYSYyia ROQARSYUGATAOIGA2Y Rdz LINRB2Si
- Le nom du projet
- Sa O022NR2YyySSa Rdz YIndiNB RQ2dz@NJ} 3S Si RS fQ
-1 Sa O022NR2YyySSa RQdzy Oz2yidl OG C¢ OFft Odz n !/ =%

- Coordonnées de la structure déclararise différentdes deux contacts précédents)
- Le nombrede batiments du projet
- QFYyYySS RS NBOSLIiAZ2Y

Des éléments de contexte
- QF RN’a4S Rdz LIN22SiG Y2RS
[F T2yS OftAYFGAIdZS Fdz &S
- La zone sismique
-La¢ 84S RQSELBuSensidl@RT | dz 6 NHzA

La description de chaque batiment
1- Eléments de description physique du batiment
- Des unités de surface
0 La Surface Hos dz@ Ndite totale (SHONJacultatif si le PC a été déposgras
le 01/03/2012]
o La surface totale de plancHefobligatoiremémesi le PC a été déposé avant le
01/03/2012]
La SHON R®u surface thermique totale
[ &adzNFIF OS RQSYLINR&AS | dz az2f
[ S y2Y0ONB RQSiGlF3Sa
Le nombre de niveaux en sossl
La hauteur moyenne sous plafond

O O o0 oo

- Ladurée de vie programmée (DVP), qui correspoaddaiiée de vie du batiment
spécifiée dans le programme

- La nature principale de la structure du batimeffiste non exhaustive donnée a titre
indicatif)

0 Structure magonnée béton cellulaire,

Structure magonnée blocs béton,

Structure magonnée terre-cuite alvéolée,

Brique terre cuite,

Structure mixtecg bois/béton,

Structure mixteg béton/acier,

Structure acier,

Structure bois,

Structure bétorg voile porteur,

O O0OO0OO0OO0OO0OOoOOo

3 En référence auétret rf 2011-2054 du 29 décembre 2011
* En référence a la RT2012

S fF w¢ o6& 0O2YLN
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0 Structure bétorg point porteur,
o Autre
Le type de fondations

o Fondations superficlkes

A Semelles filantes
A Plots
A Radier
A Micro-pieux
o Fondations profondes
A Pieux (précisenombre, diameétre eprofondeur)
A Ecrans / parois de souténement (précisez la nature : parois moulées,
berlinoises, parisiennes, préfabriquées et leur profondeur)
- UnedesblA LJGA2Y RS QI YSYylI3aSYSyid SEGSNRSIzNI
- Le type et taille de parking
A en surface, souterrain ou en étage.
A nombre de places de parking
- La description des éléments architecturaux influencant les caractéristiques thermiques
du batiment (toiture continue, a @din, présences de balcons, loggias, patio, toiture
terrasse etc.)
- Latypologie des équipements techniques, notamment
0 Puissance électriquéu compteur install§kva)
o tdziaalyOS SftSOUGNRIdzS Sy 12 SaidiAayssS tAsSS
0 Type de systéme de chfage:
T chaudiére gaz chaudiére fiou chauffage électrique ENR PAC ou
solaire thermique autres

0 Type desysteme deefroidissement
T Chiller; climatisatiort tour de refroidissementautres

0 ¢8LJS RS &a2ais8YS :RS LINRPRAOGAZ2Y RQ9/ {
T gaz, életrique, EnR PAC ou solaire thermiqueMixte; Autre

0 Type de systéme de ventilation

T simple flux double flux; doubleflux avec échangeurcentrale de
traitement avec échangeyOSY G NI £ S RS GNFX AGSYSy
échangeur, puits climatique etc.
Existence de volets, fermeture et protection solaire

0 Mode de gestion des volets, fermeture et protection solaire (manuel, motorisé
ou automatique)

o 9EAAGSYOS RS a2aiisYS RS aSOdz2NAGS oOAYy G Nz

2- Eléments de descriptoRS f Qdzal 3 S
- [AlletypS R Q&3 H 8 Flidtnead elhaustive donnée A titre indicatif)
0 Habitat individuel
Habitat individuebccolé én bande ou jumelg
Habitat collectif
NGAYSYyd RQKSOSNBSYSYy
Batiment de stockage
Batiment a vocation industrile

O O O 0o
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Batiment administratif
Batiment de bureaux
NOAYSYyd RQSyaSA3aySYSyid 2dz RS NBOKSNDOKS

Equipement sportif ou culturel

Batiment de commerce

Batiment a vocation sanitaire et sociale

Transport (gare, aérogare, parking)
o Autre

- [B]Uneindicatondutyp RQ2 OOdzLJs GA2Y Rdz oNGAYSYy (G LI NJ ¢
0 Habitat = Surface Halibleety 2 YO NB RQ2 OOdzLJ y i &

o o oo o oo

o . NOGAYSY(l RQE@fact NabiGbeSrribrelde nuitées réalisées

o Batiment de bureaux surface utile enombre de postes de travalil,

o Parking =nombre de faces etaux de vacance moyen

o Batiment administratif surface utile enombre de postes de travail

o . NGAYSYy Ul RQSyaSA3y:Sufdee/ulile e/d2 YR NISNBRMSE NIHSS

o Equipement sportibu culturel: nombre de spectateurs accueillis, nombre
ROS®EYYy(ia ol NIAalGAldzSazr ALRNIAFaZIX0 2NHI

o Batiment de commercenombre de clients par jour

0 Batiment & vocation sanitaire et sociafe Y2 YO NBE RQ2 00dzLJ y i &

0 Restauration nombre de repas par service

o Transport (gare ou aérogarehombre de voyageurs pana

- [@B 'YS AYRAOFIGAZ2Y RS fF RdzZNBS RQ200dzLd GAZ2Y
0 5dz2NBS RQ200dzLJ A2y Rdz oNGAYSyYyid Sy y2YoNE

{A 8 ONGAYSYl 2FFNB dzy y2YONB O2YLX SES RQdzat

Usage principal Autre usage 1 | Autre usage 2

¢ & LJS agR[@]dza
''YAGS RQ2 Olunité
valeur

5dzNB S R Q20| unité

valeur

A noter:

Tout autre élément de contexte influencant la maniére de concevoir et construire les
batiments du projet doit étre indiqué.g. exigences eisques particuliers)

¢2dziSa fSa AYyF2NNIGA2ya NBtFGAGBSa
ONGAYSYUl RIya tQAYUSNILINBOGlI GA2Y RS
t 2dzNJ £t Ql yFrfeaS RS&a NBadzZ dFda S o

£ tQdal 38
& NBadzg G (&«
NOGAYSYy(d &SNJ

Unedocumentation des calculs

l dz NBIFNR RS fQAYFfdSyOSa RSa KelLR(GKS&aSA RQdzy S |
requise quant aux calculs. Notamment, devront figudans le rendu

- [ QSGlF LIS Rdz LINP2S{ t f Isdodagdologe loiMOR) O f Odzf &4 &2
- Le tableau des contributeurs pris en compte (voir hypothéses de calcul)

- Les hypothéses de calcul (voir hypotheses de calcul), y compris
o la période de référence pour le calcul
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o le détail deshypothéses relatives a chaque contribut

Pour le test HQE Performance 2012 :
- Les résultats des calculs devront étre présentég@mmnéement au
paragraphe $résentation des résultats »
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Généralités
Pour le test HQE Performance 2012 :

[ QSO fdz- A2y RS&a AYLI Olda Sy@daN
indicateurs suivants

A Consommation de ressources énergétiques

o Energie primaire totale (kVWép)

o Energie primaire non renouvelable (kWhep)

o Energie primaire renouvelable (kWhep)

o Energie primaire procédé (kWhep)
Epuisement de ressources non énergétiques (kg équivalent
/| 2yaz2YYFdA9y RQSlIdz 6Y
Déchets solides éliminés

o Déchets dangereux (t)

o Déchets radioactifs (t)

o Déchets non dangereux (t)

o Déchets inertes (t)
Changement climatique (kg équivalentZLO
Acidification atmosphérique (kg équivalentzp0
t 2t fdziAay RS £ QFANI 6
t 2t € dziAz2g) RS f QS dz ¢
C2NXIGA2Yy RQ21 2y S vaneaH OKA'Y
Eutrophisation (kg équivalent phosphate)

> > >

3> > D >

A noter: Certains indicateurs différent entre la norme XP-@213 et la norme NF Pe110. Par
conséquent, le calcul de la contribution « produits » ne sera pas toujouptetddour plus de
détails> a S NI L2 NXd&dedocumen®! vy SE S

Pour le test HQE Performance 2012 :
- [ S&a OFf OdA & aSNRyl NBFtA&aSaso |
ans et 100 ans.

| £ Odx Rdz y2YONB RQ200dzLdr yia Rdz oNGAYSYGo
Pour plusieurs contributeurs (Consommations d'énergie li€ées a l'activité, Transport des usagers et
Consommationet rejets d' eau), l es consommations sont dir e
batiment.
Pour le test HQE Performance 2012 :
- Pour les batiments résidentiels, lorsg|le programme ne mentionne

LI & SELX AOAGSYSyld S y2YochsraRQ

calculé en suivant la méthode retenue dans la réglementation

thermique (8§ 11.6.3.2.2. des BCE 2012).

+2AN f Q' YyyYySES o RS 0S8 R20dzvySyi



CSTB 17/259

Hypotheses de calcul

[ Q! / £ 0 N koviskigiée cdniné la sorhe de contributeurs. La description des frontiéres
RS k8 faitddonc aussi comme la liste des contributeurs & inclure.

Contributeurs a prendre en compte

Contributeur Niveau de prise en Correspondance avec la
compte norme NF EN 15978
Consommations et production
d'énergie liées au bati Inclus dans B6
. . Obligatoire
- couvertes par la réglementation 9 (dont B6.1, B6.2, B6.3,
thermique B6.4 et B6.5)
- horsRT
Consommations d'énergie liées a . .
Factivités Obligatoire Inclus dans B6
Produits et matériaux S Contribue & : A1-3, A4-5, B
) o Obligatoire tC ' ’ ’
de construction et équipements e
Chantiers (hors contribution produits) Obligatoire Correspond a A5
Consommation et rejets d'eau Obligatoire Correspond a B7
Production et gestion des déchets Obligatoire Pas de correspondance.
d'activité1 9 Inclus dans B
Transport des usagers Obligatoire Pas de correspondance.
Inclus dans B

Dans la suite de ce document, les éléments de numérotation entre crochets permettront au lecteur
de faire la correspondance entteS DdzA RS RQH PelfdfmanOd etila rdyNFEN15978.
Voir le schéma en Annexe 1.

Pour le test HQE Performance 2012 :

- Tous les contributeurs sont considérés comme obligatoires
- Laprise en compte partielle ou le non renseignement d un cont
dans les calculs devra étre clairement identifié et justifié.

A noter : Par soucis de cohérence, un contributeur « Consommation de matiéres
Il i ®e s 7 »aufniadu Etie eonsid@é. Ce contributeur aurait permis de tenir
compte des entrants correspondant aux déchets ensuite considérés. Au regard
de la maturité des méthodes et données environnementales, ce contributeur est
négligé.

5lya fQ202S0O0ATFT RQdzy SKBY2 3 3z § AR §dzy5 Y¢BBe@sSayeSty Sty d I d:
de définir des hypothéses de calt? dzNJ OK | |j dzS O2 y (i NRA 0 dzii S dadglarisy 2 S dz |
flI adzA 0SS Rdz 6§SEGS® [ 2NAR RS f QI LILIlIdsQroppséesyans &8 A S &
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ce documentgela doit étreidentifié, détaillé et justifié dans ldocumentationaccompagnant les
résultats du calcul
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Calcul du contrib uteur - Consommations d'énergie liées au bati [B6]

CNRPYGASNBE&: RQSOIf dzt GA2Y
Les postes de consommation considérés pour ce contributeur Esnguivants:
Ceux couverts par la réglementation thermique (RT)
1 le chauffage
£ LINBRdzOU A 2 vitaiRrQS | dz OKI dzZRS &l
1 les auxiliairesde ventilationet de distribution
9 le refroidissement
T £t QSOf I ANJ 3S
Ceux non couverts par la réglementation, par exemple
9 les ascenseurs et monigharges ;
1 les escaliers mécaniques ;
1 lesoccultations mécaniques (volets roulant®tarisés, portes de garage,
portiers, protections solaires) ;
fSa aeaisySa RS O2yiNxfS RQFKOOsa S
fSa aeadsySa RQSOfFANYr3aIS RS aSOdzNR
f QS Of I A NJpar€ng eadxdur, de ¢acade, enseignes, etc.
les systémes communicants (réseauctdenmunication, réseau informatique
et de gestion, centraux téléphoniques)
1 ventilation parking, climatisation des salles de process informatique ou

[j

N

c

AAYAEFANBAZ ONI} aaSdzZNB RQIFANI 2dz aAYAfL A

i autres: arrosage automatique, comptesid'eau a impulsion, équipements

RS LA&AOAYST fSa aeaidisySa RQlFaAaLANI GAzZY

Renseignement des guantitatifs du projet
Les hypotheses suivantes sont retenues pour la quantification des consommations :
Pour le test HQE Performance 2012 :

- Les consommations dé®nergie final
calculées avec le code de calcul réglementaire applicable au projet.

- Les m®t hodes (sc®nari os, léscalcaltdes s
consommations relatives aux postes non réglementées doivent étre
documentées et justifiées.

Calcul des irpacts environnementaux

[ § OFfOdd RS& AYLIOGa SYyBANRYYSYSyidldzE tASa t
Ydzt GALIX Al Yyd OS&a ljdzr yGAGSa RQSYSNHAS TFAYILES Lk
des énergies finales (incluant les émissiizssies de la combustion pour les équipements thermiques
tels que chaudiéres, poéles a bois...).

Pour |l es r gles de comptabilit® relatives ° |l a produc
I

photovoltapque, ®olien,4etc.), se reporter

O6Annexe

St 2dzNJ dzy S tA&GS SEKIFdGAGS RS:VDIQSTEECE 8 NL1BS y2y Ay
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Calcul du contributeur Consommations d'énergie liées a l'activité [B6]

CNRPYGASNBE: RQSOIf dzt GA2Y
R

[ S O2y G NROGdziI SdzNJ O2ya2YYIl GA2yad RQSYSNHAS fASSa t
f OSESNOAOS Rdeys |ousm:@)uisé@i-;ﬂé\ﬁdz“gdﬁn’ﬁxwﬂdﬁufﬁéﬁyﬁt
aubatiluiYs YS YIFI A& NBLINBaSydalridAaAFfa RS ftQFrOGABGAGSD® [ Sa

pourraient étre les suivants:
A minima, pour le résidentiel
- [ QSt SOGNRYSY Il 3SNJ
Réfrigérateur,
Congéateur,
- Lave vaisselle
- Lavelinge
- Séchdinge
- Cuisineet postes de cuisson
- plaques de cuisson, grille
pain, bouilloire, cuiseur
vapeur, etc.
- Informatique domestique
- Postes fixes, portables,
imprimantes, etc.
- Audiovisuet
- Télévisionchaines Hii,
périphériques, etc.
Divers et veilles
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Pour les batiments de bureaux

- A minima:

- Equipements de lireautique (ordinateurs fixes, portables, écrans, imprimantes,
photocopieusesfax, scanner, installation de visioconféreneds.)

- Centredereprographi S RQAYLINB&aA2Y
- Local a serveuserveurs, onduleurs, alimentation sans interruption, etc.

- Le cas échéant
- Service deastauration de laverie, etc.

Renseignement des guantitatifs du projet
Les hypotheses suivantes sont retenues pour la quantificates consommations :

Pour le test HQE Performance 2012 :
- Lboutil de cal cul DHUP/ ADEME d®v
utilisé.

A noter: Se référer aux documerddfusés lorsduTest S adz2Sd Sal yi
nombreux projets en cours, la méthode préconisée pour ce test pourrait étre suppli
par de nouvelles méthodes et outils dans peu de mois.

Calcul des impacts environnementaux

[ § OFtOdZ RS& AYLI OGa SYyBANRYySYSyill dzE A
LINAY OA LI £ SYSy o Sad 200GSydz al§paMaprdfis LIX Al y i
environnementaux de la mise a disposition des énergies finales.

Pour | es r gles de comptabilit® relatives ~ | a
photovoltapgue, ®ol i en, etc. ), se reporter I
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Calcul du contributeur z Produits de construction et équipements [A, B et C]

CNR VY (GASNE
[ S LISNRAYS

d: RQSGlIfdz GA2Y
S§UNB RQSGdzRS O2 YLINBY R (i itdéa suflSparcefedz@ NI 3 S &

A noter:
- Lesélémentstelsque @2 A Sa pRrkigOMISsAes garafes, les locaux
techniques non attenants au batiment présents sur la parcedleivent étre inclus
RFya tQS@lfdza A2y ®

Pour le test HQE Performance 2012 :
- Le découpage en lots atenir pour la description du batiment est la

suivante:

1. VRD (Voirie et Réseaux Divers)

2. Fondations et infrastructure

3. Superstructure - Magonnerie

4. Couverture T Etanchéité - Charpente - Zinguerie

5. Cloisonnement - Doublage - Plafonds suspendus -
Menuiseries intérieures

6. Facades et menuiseries extérieures

7. Revétements des sols, murs et plafonds - Chape -Peintures -
Produits de décoration

8. CVC (Chauffage i Ventilation 1 Refroidissement - eau chaude
sanitaire)

9. Installations sanitaires

10. Réseaux d'énergie électrique et de communication (courant
fort et courant faible)

11. Sécurité des personnes et des batiments

12. Eclairage

13. Appareils élévateurs et autres équipements de transport
intérieur

14. Equipement de production locale d'électricité

- Laliste des éléments a prendre en compte sont tous les éléments de
ANR & dzdz@NBE S aSO2yR dzdzINB ySO!
liste des éléments est disponible en Annexe 5 de ce document.

Renseignement des quantitatifs du projet

Pour tous les éléments pris en cotapil conviendra de documenter la quantité estimée.
Les éléments non pris en compte seront également identifiés.

La ou les sources de données devront étre précisees.

A noter: les documents tels que le DCE (Dossier de consultation des entreprisd3pP QF
65S02YLI2aAdA2Yy Rdz LINAE 3If20Ff F2NFIAOGIANBO LIS dz0
projet.
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Calcul des impacts environnementaux

Le calcul des impacts environnementaux liés aux produits, matériaux de construction etraqotp
est obtenu en multipliant ces quantités par les profils environnementaux (FDES, PEP, etc.).
[ QFaa20AF A2y RS OSa ljdad yiAadsa £ RSa

A savoir.

Pour le test HQE Performance 2012 :

Les calculs utiliseront par ordre préférentiel :

—vLes FDES disppnibles sous IANIES et les PEP ecopassport mises &
RAaALIZaAuA2y RS fQlaazOAldAzy |
- Les autres FDES et les PEP ecopassport disponibles auprés de
fabricants

- Les valeurs par défaut foues par les outils ou la base INIES
-Adéfauty RQl dziNBa &a2dz2NOSa RS R2yy

La source de chaque donnée environnementale utilisée devra étre identifié
dans la documentation du projet.

Par défaut, la DVT (Durée de Vie Typique) des éléments, dispdaiiddes
FDES et PEP, sera prise en compte. Tout écart devra étre documenté et ju

FDESFiche de Déclaration emennementale et sanitaire
PEP. Profil Environnemental Produit
INIES base de données de référence pour les données environnementales des produits et
matériaux de construction. Disponible sawgww.inies.fr

Les élémets distinctifs entre FDES et PEP sont expliqués en A2nexe

A noter:

R2yysSa Sy

Les difficultés rencontrées pour associer des données environnementales aux quantités de
LINPRdZA G&A SO RQSIdzZALISYSyida aSNeRyil
Les éléments finalement non pris en compte dasghlculs, par manque de données
environnementales appropriées, seront listés.

y2UiATASSA


http://www.inies.fr/
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Calcul du contributeur - Chantiers [A5]

CNRPYGASNBA: RQSGI fdzt GA2Y
Le bilan environnemental du batiment doit intégrer le chantier de construction dudit batiment ainsi
gue cdui de sa déconstruction/démolition.

Pour le test HQE Performance 2012 :
[ Sa TNRYGASNBA RQSGlIftdd A2y RS (
le chantier de construction du projet.
Par soucis e simplification, le chantier de déconstruction ne sera
O2YLJiloAfA&S 1jdzQl dz G N SNBR RSa 1

t 2dzNJ £ S @K[yﬂxéw{éévéquqmm@QA%yz Ré@ $f$Y$yQé
adzNJ £ 3SauAz2y RSa RSOKSuUa RS OKIFyluffkebldsl azyu RS2
éléments de chantier communs a plusieurs systemes et non pris en compte dans les FDES ou les PEP,
par exemple : ) o o A o § )

-/ 2yaz2yYYLFUA2Y RQSIdz SU RQSYSNHAS RSa Olyuzyy:

L Y2ZNIA&ZASYSYyd YFGSNASE RSa SlidAALISYSyida f 2dzN

-l 2yaz2yYYrFriAz2y RQStdz K2NAR Ol ylu2yySYSyida

-/ 2yaz2YYFriA2y RQSYSNHAS K2NB OlFlyid2yySYSyia

-/ 2yaz2yYYlLGA2y RSa Syaiya RS OKIFYyGASNI LI2dzNJ £ S

des terres et la démolition (électricité, carburant et/ou consommables)

- Quantité de déblais et remblais quittant ou entrant sur la parcelle.

Pour le test HQE Performance 2012 :
Le déplacement du personnel sur chantier est hors du périmétre de
f QS tdzZ GA2y P

Renseignement des quantitatifs du projet
t 2dzNJ 0Sa LRaidSasx Af awkr3aadg RS 02ttt SOGSNI RSa | dz
consomméu de les estimer.

Pour le test HQE Performance 2012, les ratios suivants peuvent étre utilisés :
Pour le transport de déchets :
Distances chantier/centre de stockage:
- 30 km pour les déchets inertes
- 30 km pour les déchets non dangereux
- 100 km pour les déchets dangereux
1 camion = 25 tonnes de terre
Densité de la terre = 1.45 tonnes/m3
Pour le terrassement :
1 L de carburant consommé par m3 de terre déplacé

A noter:
- Laliste des postes pris en compte doit étre explicitée.
- Sile site nécessite une dépollution avant construction, les impacts liés a la
dépollution sont pris en compte mais doivent étre clainenakfférenciés dans la
présentation des résultats.
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Calcul des impacts environnementaux :
Le calcul des impacts environnementaux liés au chantier est obtenu en multipliant
- [F jdzZ yYGAGS RQSIdz O2ya2YYSS LI N fS LINE
dispostion (potabilisation, etc.)
- [ Sa OFfSdz2NAE RSa O2yaz2yYYlLdiAz2zya RQSYSNHAS
appropriés
- Le détail des engins utilisés par les profils environnementaux de la mise a
disposition desdits engins, au prorata de leur présence sur letieha
- Etc.
[ QFr 34a20A1 GA2y RSa 0OSa ljdZ2ydAadisa £ RSa R2yysSSa S
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Calcul du contributeur z Consommation set rejet sA & A[BA

iASNB&: RQSOlItdzZ GA2Y
CNRVY(AS Sé ﬁQS@Ifdzlﬁi\zy RS A& OzyéZYYI-(]Az)/é
a 2y a2 YYl lektprgndire éh@dinptdz R2 A @
Les postes liés au bati :
- 9YGNBGASY RSa& f 2 odjadntius dahsdeNBDESYQA f yQSad L
- Arrosage des végeétaux associés au batiment (facade et toiture végétalisé
patios etc.)
- Equipementgle chauffagedeventllatlondeO 2YRAGAZ2 y;(eSgYS yi RQF AN
0 NHzY A a | u7\2y RS LI A28 R2dzoft S TFfdzE | RAL
-l Sa LradSa :tAsa t fQlFOGABAGS
- Arrosage des espaces verts
- Sanitaires et lavabos
- Eviers, douches, baignoires
- 94 Sy T2y OGAz2y Rdz LIS RQdzal 38
- Appareils électroméagers lave linge, lave vaisselle, ...)
- Equipements de loisirs (spas, aquarium, ...)
t 2 dzNJ OK | Odzy’ RS O0S&a LkraitSazr R2AGSyd siaN
QSldz LR2GFotS SG OStftSa RQSIE dz NBOdzZLISNB

(0p)) bﬂ)
O~ ¢

Uy >
- ax

9_ [atN

CNRPYGASNBE R@8GIfdzr A2y RSa

Les rejets liquides a considérer sont :

- les rejets d'eaux pluviales ;

- £S48 NB2Sia RUSIdzE OFyySa Si RQSIdzE INR &S
Les rejets pris en compte doivent au moins couvrir les rejets des équipements pris en compte
dans§ OF f Odz RS& O2yaz2YYl{iAz2ya RQSI dzo
[ S& LINPOSRSA& RUSLIzZNI GA2Y RS& NBa2SGa f AljdzA RSA
ci, sont inclus dans les frontiéres de I'évaluation (Voir le paragraphe sur le Calcul des impacts
environnementaux).

A nder :
- LesrejetsR QS | dz aNE/stdmeé deFadraichissement (condensati$y sixistent doivent
étre intégrés a ce contributeur

Renseignement des quantitatifs du projet
Ca2 G | dzOdzy S R2VyVSS VvQS&iG RAALRYAOItSS T YA adzNJ f Sa
[ S& ljdzd yiAGFEGATE O2NNBaLRYRSYilH t RS&a NI GAZaA
Pour le test HQE Performance 2012 :
Les données conventionnelles retenues sont les suivantes
1 Pour les batiments résidentiels : 50 m3/personne/an
9 Pour les batiments de bureaux :
100L/ agent/ jour dans |l e cas dobéun
cantineetoud dune <cl i mati sati on

30 L/agent/ jour dans les autres cas.
Les volumes de rejets sont estimés égaux aux consommations.
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Casou des données sont disponibles sur les éguipements installés :

[ QSELISNAYSY Gl G4SdzNJ OF t Odzt §

scénarios de consommations.
La méthode de calcul utilisée doit étre documentée.

A noter:

Pour le test HQE Performance 2012 :

t 2dzNJ £ $4a oNGAYSYyda NBaARSy(diAStar f Sa
suivants:

AType. Consommati o Fr®quence dobéutDur ®e dou
dé®quip par Usage
chasses d 6 e | Aucune valeur par défaut 3 fois/jour/personne Sans objet
douches Aucune valeur par défaut 7 fois/semaine/personne 7 min. / usage
lavabos Aucune valeur par défaut 3 fois /jour/personne 0.25 min. /usage
éviers Aucune valeur par défaut 3 fois/jour/personne 0.5 min. /usage
lave-vaisselle 12 4 /semaine/logement Sans objet

L/usage
lave linge 45 4 /semaine/logement Sans objet
L/usage
t2dzNJ £ Sa oNGAYSyidia RS o6dzNBldEZ fSa a
suivants:
Type I 2Yya2YYlFGAz2 A xa = A
K0S I dzh L]Usage CNBIjdzSy 0SS RQdzi A f|5d2NBS RQdz
OK Il aaSa&)| Aucunevaleur par défaut 3 foisfjour/personne Sans objet
urinoirs Aucune valeur par défaut 3 fois/jour/personne Sans objet
(On considére que 50% des doyps
utilisent les urinoirs)
douches Aucune valeur par défaut Aucune valeur par défaut 10 min. / usage
lavabos Aucune valeur par défaut 3 fois / jour/personne 0.25 min. /usage
éviers Aucune valeur par défaut 2 fois / jour/personne 0.5 mn. /usage
- {A RS & S dZ)\LJSYS)fL])é SLJdeE\OSdaLJ& 1]>e Q/I
peuvent étre prisencomptéd/ & £ S OF f Odzf @ [ Sa Oz2y

forévisionDedsy parBreY | (A 2 v &

dBEQ & N
A2YYL
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ainsi évitées ne peuvent excéder la couverture des usages réglementaires des
eaux pluvialeset des eaux grises.

Calcul des impacts environnementaux
Impacts environnementaudes consommations

[ QA YSFDNNR Y Yy SYSydlt A4S £ 1 YAasS b RAALRAAIL
Ydzf GALX AlLyd f8a @2tdzySa RQSIKdz O2y&a2YyYsSa 6 LI N
RS tI YAasS t RAaLIRAAGAZ2Y RS QS dz LI2dzNJ OKI Od

Impacts environnementaudesrejets:

- 5Flya £S OFLa 26 S oNGAYSyld Said NBf
collectif (réseau unitaire ou séparatiQ A Y LI OG Sy @ANRYYySYSydl €
YdzZt GALX Al Yy fetds adi ez deouReSpfofildz
environnemeraux du réseau.

- 5Flya £S OFLa 26 S oNlGAYSyYyild RA&LRAS RQdzy
IQA YLI OG Sy @A doBsidéféSeyabaylaipoliutiorSrésitiuelle des eaux
restituées au milieu naturel.

A noter:
-t 2dzNJ £ Sa adeaidsySwidudkQlaalAyAiaasSyYSyid AyR

o {A fQStdz Sad GNIAGSS &adzNJ £ LI NOSt S
f QS dA LISYSYy G Fdzi2y2YS éo8thé&e3saiek OA (1S S
aux calculs des impacts environnementaux.

0 LesStf SYSyida O2yaidAildalaad ARMdNES YASYWEIG I
doivent étre intégré dans le contributeur produits et équipements de
construction.

o Dans le cas des toilettes séches, une étude environnementale de pollution
des eaux et des sols est nécessaire (contribution aux indicateurs pollutions
RS fSAISIRIE f QI AND o

- {A f£Sa R2yySSa SyO@ANRBYySYSyi(ltSa adaNJ S
disponibles, les rejets liquides sont considérés comme

0 émis dans un réseau génériquees données environnementales sont
alors utilisées, ou

o0 émis directement dasl'environnement, les concentrations de polluants
lors du rejet sont alors utilisées pour calculer les impacts
environnementaux en utilisant les coefficients de conversion de la norme
NF P 049010 pour l'indicateur pollution de I'eau.

Pourle testHQE Performance 2012

Pourra étre retenu en premiére approximation la conversion suivante
1IM*RQSE dz NB2S(GS | dz NB & SondentiOrhekblb ¢
A3nmPRQS dz 2O W98 6 At AaSNJ RANBOI
PRffdziaz2y RS f QSt dz

- {QAta SEA&AGSYyGT tS& SldALISYSyida SaG Ayad
calcul du contributeur produits, matériaux et équipements

! Arrété du 21 ao(t 2008 relatif & la récupératides eaux de pluie et & leur usage a l'intérieur et a I'extérieur
des batiments
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o [ S&4 SldzALISYSyia RS NBOKENRAA ROSROA |
0 Les équipements de réduction de consatioms
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Calcul du contributeur - Production et gestion des déchets d'activité [B]

CNRYGASNBA: RQSQOI tfdzZ GA2Y

Lorsque | 6activit® dont | e bOti mealotsesginctusdars support e
I'évaluation environnementale du batimentl a producti on et | a gestion des d
Il convient de quantifier les déchets d'activité par catégorie de déchets : dangereux, non dangereux,

inertes et radioactifs.

Renseignement des guantitatifs du projet :

Dansle casouaucunedonnées p®ci fi que au projet nobéest disponible

Pourle testHQE Performance 2012
Pourtont étre retenwesen premiére approximatiofes valeurs par défaut suivantes
o0 Bétiments résidentiels : 374 kg de déchets ménagers par personne et par
an, tous redirigés vers un centre de stockage de déchets non dangereux
0 Batiments de bureaux : 75 kg de papier par agent et par an, redirigés
vers un centre de stockage de déchets non dangereux (Aucun recyclage
ne sera considéré)

Dans le cas ou des données spécifiques au projet sont disponibles :
Si les calculs considérent des quantités différentes des ratios, les méthodes (scénarios,
hypothéses, sources, etc.) d @stimation des quantités de déchets doivent étre documentées et
justifiées.

Calcul des impacts environnementaux

[ QAYLI OG Sy @ANRyyBSYaSyAiZyE RS\ES RS dbidrd @ramaiphdnt@®s A JA G S
guantités de déchets produitesdpcatégorie de déchegpar les profils environnementaux sle
modes de gestion de ces déchets (e.g. centre de stockage de classe 1, etc.)

Dans |l e cas 0% une partie des d@&gehré-tisage)th& méthodevi t ®s s o
des stocks est appliquée.

Calcul du contributeur z Transpor ts des usagers[B]
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CNEViASNBE: RQSOlIfdd A2y

Pourle testHQE Performance 2012
Les fronti r ese cdnfrifutear | sora trasteeintes daux éléments
suivants :
o Batiments résidentiels : mobilité quotidienne, soit :
A Les déplacements domicile-travail
A Les déplacements domicile-services (école, centre commercial,
commerces de proximit®é).
0 Bétiments de bureaux :
A déplacements domicile-travail et
A d®pl acement s l i ®s " | dactiv
professionnels).
Léaffichage des r®sultats de ces deux
Pour aider " | 6anal yse des r ®pourtontaétres
collectées : type de mobilité des agents (locale, régionale, nationale,
internationale) et les fréquences des déplacements (rares, occasionnelles,
régulieres, hebdomadaire, quotidienne).

Renseignement des quantitatifs du projet
« Pour quantifier les transports générés par un batiment, il faut identifier et différencier :
T les personnes concernées (usagesidents, utilisateurs ponctuels, etc.) ;
T les types de trajet (domicHeavail, domicileservice, etc.) tenant compte des types de
services disponibles (proximité des commerces, des équipements culturels, des établissements
scolaires, etc.) ;
T lesmodes de transport disponibles ou prévus (collectifs, individuels, etc.).
Les transports pris en compte doivent étre explicités, documentés et justifiés pour chacun de ces trois
aspects.
Ces transports doivent étre quantifiés en personne.km par modérdesport et pour la durée de
vie du batiment évalué. »
Ces déplacements doivent étre estimés de facon forfaitaire en identifiant la distance moyenne
parcourue, les occurrences des déplacements et la part modale pour assurer chaque type de
déplacement.

Pourle testHQE Performance 2012
Pourraétreuti | i s® | 6outil d®epelbopP@®abaer EF-&
mobilit® dédun boOtiment. (www.effinerg

Calcul des impacts environnementaux

Les impacts liés aux transports des usagers sont alors obtenus en multipliant les quantités de
transport (en personne.km) par les impacts unitaires de chaque type de transport.
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Présentation des résultats

Pourle testHQE Performance 2012

Les résultats doivent comprendre :
- Pour chaque batiment et pour chaque indicateur
o le total (pour toute la durée de vie du batiment et par annuité, pour
| 6ensembl e du b@etsurface planchea)t par m]

o le total par contributeur puis le détail par poste (contributeur
consommations d6é®nergie ou chantie
et équipements)

Les r®sultats devront °tre pr®sent®s suiyv

[ Sa NBadzZ GFia R2AGSY G LlanNdysedefmet@rdzNE s U
ROQARSYGATASNI LI dzNJ OKI |j dz§8 A y RA O hsib% dziNatall
ONGAYSYGOd 9y TFAYST Af aSNIAG &2dzKIFAGI O
de sensibilité portant sur les déterminants majeurs.
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futur

Annexe 1 : Détail de la norme EN 15978

Extrait de la norme EN 15978 (NF EN 15978 en version francaise, mai 2012) :
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Annexe 2 : Les données environnementales: s o6y rktrouver

- Deux formats de données : les FDES et les PEP ecopassport

Une FDES est une Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitare d 6un produit .de <con
Cette déclaration est établie sous la responsabilité des fabricants du produit ou des syndicats
professionnels qui les publient. La norme P 01-010 fournit la méthode et le format de déclaration des

informations environnementales et sanitaires. (Source : www.inies.fr 21/05/2012). Une FDES se
r®al i se sur |l a base ddébune analyse de cycle de vie
apparues d~ s 2001. 1 en existe aujourddhui plus d
commer ci a lrtid des RD&S sorit regroupées sur la base de données INIES, base nationale,

publique et gratuite.

A | 6instar des fabricants de produits de construct
électroniques et de génie climatique publient, sous forme de PEP ecopassport, des données sur
| 6i mpact environnement al g®n®r ® par |l es ®qui pement s,

r®sultent doéune ACV:globale et multicrit re
- Fondée sur les mémes fondamentaux méthodologiques inscrits dans les normes
internationales 1SO 14025 et 14040s, que les FDES
- Etablie et vérifiée selon le cadre de référence en vigueur pour les équipements électriques,
électroniques et de génie climatique -1 e Pr o g r a rdéclaratidnbPER ecopassport.
Prés de 1000 PEP ecopas s port sont aujourdobéhui di sponi bles en |
fabricants et seront centralisés sur le site www.pep-ecopassport.org en septembre 2012. Pour faciliter
Il 6uti |l i sat i ordandles écakiaionsl de parf@raance environnementale des batiments, les
PEP ecopassport seront num®ris®s et rendus accessi bl

- Les différences entre les formats

Si les FDES et les PEP ecopassport sont réalisés apartird 6une m° me approche (1 6AC
aux m°mes normes Iinternationales de r ®f ®rence, | 6 ¢
totalement identique.

A titre dbédexempl e, PEP ecopassport et FDES ornt par
exempl e, | 6indicateur d®chets inertes ne trouve pa

sbexpri ment di ff ®r emment (Il 6®pui sement des ressour C
FDES et en années™ pour les PEP).

Ces différences méthodologigues et de f or mat ddédexpression vont pro

| 6®vol uti on nor mat:i vededt rnagtlemmentai par | a mi s e €
europ®enne doé®valuation des impacts environnement auxX
|l 6entr ®e en vigueur du d®cret fran-ais sur l a d®cl a

batiment que se fera la convergence des formats.

- Une période de transition : HQE Performance 2012

En attendant la convergence des indicateurs prévue entre 2013 et 2017, i est n®c
au maximum les données dont on dispose déja pour construire des a présent, le cadre de référence

pour | 6®valuation des boO©ti ments.

Cbest pourquoi, l es fabricants do®qui pIE€EUHWAN(AIdES, r assem

CIAT, Atlantic, Lindab, Zenhder, De Dietrich, Legrand, Hager, Schneider electric, Delta-Dore, Somfy)

ont décidé de mettre a disposition des participants au test HQE Performance 2012 un jeu de données

PEP ecopassport en format numérique, permettant de calculer la contribution des principaux
équipements aux impacts environnementaux du batiment étudié dans lequel ils sont installés.

Ce premier jeu de données est volontairement réduit aux indicateurs des PEP ecopassport identiques
aceuxdesFDES et qui permettent ainsi, dbdagr®ger | es don
et des mat®riaux " | d6®chelle des bO©ti ments.

- Pourquoi la phase utilisation des PEP ecopassport n 6 edléd pas retenue ?

Léensemble des i mpacts envilranpémert adbxut as ssat ®on
int ®gr ®s dans | es PEP ecopassport selon des sc®nari i


http://www.inies.fr/
http://www.pep-ecopassport.org/
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les normes et reglementations en vigueur pour ces équipements (ex : consommati ons dé
dé®nergi e m®c &sosnacitrieosnnement mai s aussi " |l 6entretie
Pour l es ®qui pements Vvis®s par 1 des 5 wusages r g
facilement mobilisables, sont faits directement au niveau du batiment, au moins pour ce qui concerne

l eur consommation doé®nergie n®cessaire ° l eur fonc:
consommation addeaawmmaxi on dé®nergie par | e cal cul r @
Aussi , par souci de si mpl i fidouble comptage des cdrisommatidnd ® v i t er

déeau et d6®ner gi e :dealdtion ®&gsudomées eBR scopdssport toutes les
«consommations do®nergie prirmaiseé gh®esl poucohaompm@ess
avec celles directementissuesdumot eur de <cal cul RT sur Il esquell es s
Performance test 2), il a été décidé de privilégier pour la phase utilisation des batiments, les données
issues du moteur de calcul de la RT au niveau du batiment, et de ne pas tenir compte des données de
consommation dé®nergie fournies par | es PEP ecopassp

Prise en compte des consommations des ®qui pements en

Les donn®es dbi mpact environnement al d e s sp@tgsont lplem me n t
calculées sur leur cycle de vie complet et ventilées pour chacune des étapes du cycle de vie considérées.
Un PEP ecopassport renseigne sur | 6i mpact envirohnhnen

selon une Unité Fonctionnelle pr®ci se et un sc®nario dbébusage convent
sectoriels PEP ecopassport, & partir du cadre normatif et réglementaire qui régit cet équipement (ex :

sc®nario issu des r gl emercteptd wrno p@e ntigu®s U rg uleG ®ceo ®ner
I int gre des param tres doéint®gration type ou| moy
di stinctions |i®s aux conditions de mises en Tuvre r

(par exemple, un PEP ecopassport pour un luminaire tient compte des impacts associés au actions de
maintenance et de relamping, mais il ne distingue pas i en revanche - le fait que la piece ou il est installé

ait ou non acc s " | 06®cl airage nat usater). UdRER scopassport @ | c u
intégre donc un scénario type cohérent pour un produit, quel que soit le batiment ou la zone de celui-ci ou |l

est installé.

Le calcul des consommations selon la RT se fait sur la base de paramétres intrinséques au produit (fournis

par | e fabricant), ainsi gue de param tres dobéint ®gr a

sc®nario dbusage tenant compte du sc®nario dbébusage c
géographique donnée.

Aterme,lechoi x entre | e fait déutiliser des donn®es pro
batiment ou des données issues de calcul menés au niveau batiment se fera au sein des outils de
performance environnementale des batiments.

Pour en savoir plus :
- Surla base INIES : www.inies
- Sur | dassociation et | e hitp@dverpepretopassportBrfE P ecopas s ef

Pour HOE Performance 2012 : les PEP ecopassport mis a disposition en format numérigue sont
di sponi bl es sous | 6outi/l ELODI E

Annexe3: Cal cul du nombre ddédoccupants
Pour les batiments résidentiels (méthode du § 11.6.3.2.2. des Th-BCE 2012)

Habitat individuel :
SHAB Nb dbdboccupant

<30 m2 1

30 < & < 70 m 1.75-0.01875%70-SHAB)
<70 m2 0.025* SHAB



http://www.inies/
http://www.pep-ecopassport.org/
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Pour | 6habi t at collectif
SHAB Nb dbéboccupant
<10 m2 1

10 < é < 50 m1l75-0.01875%(50-SHAB)

<70 m?2 0.035* SHAB
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le futur en construction

Annexe 4 :

Energie sans
rapport avec
le batiment

Energie
en rapport
avec le
batiment

R~

L

<

<

Demande en énergie
Extrait de la NF EN 15978 :

gl es

Energie
consom-
mée sans
rapport
avec le
batiment
(par
exemple,
appareils
ménagers)

Energie

consom-
mée en
rapport
avec le

batiment

r gles

consommation en rapport avec le batiment et sans rapport avec le batiment.

37/259
comptabilit® pour | a produc
Energie
fournie
a
l'extérieur
Energie Energie
provenant provenant
de de
I'extérieur I'extérieur
-~
Energie
~  produite
sur le site
Cas 1 Cas 3
Alimentation en énergie
dieea fl fo®nteatgii®@n dans | e pauause de | 6 ®
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Annexe 5 : Découpage du contributeur produits et équipements.
Ci-dessous est présenté le découpage retenu pour le test HQE Performance 2012.

Le

d®coupage

en 14 | ots devr a

°tre

conserv® - |

colonne « Types de composants devant étre intégrés a ce lot » doit servir de check-list & celui qui

r®al i se | 6ACV. Cette |liste doit ®gal ement per me

| 6autre.

Nom retenu Types de composants devant étre intégrés a ce .
Commentaires

pour le lot lot

1. VRD (Voirie et
Réseaux Divers)

Réseau gaz sur parcelle

yc leur raccordement

Réseau eau potable sur parcelle

yc leur raccordement

Réseau de chaleur ou de froid (sur parcelle)

yc leur raccordement au réseau
urbain

Réseau électrique (limite parcelle- batiment)

yc leur raccordement
yc les fourreaux

Réseau de téléecommunications (limite parcelle-
béatiment)

yc leur raccordement
yc les fourreaux

Réseau d'évacuation et d'assainissement des eaux
pluviales, eaux usées et eaux vannes

yc leur raccordement
yc pompe de relevage des eaux
usées, si nécessaire

Séparateurs a hydrocarbures et autres systemes de
prétraitement des eaux usées sur site

Systéme d'assainissement autonome

Récupération et stockage des eaux pluviales

yc bassin de rétention des EP,
bassin d'orage (a l'air libre ou
enterré), cuves, pompes,
canalisations

Structures enterrées ou semi-enterrées telles que
bassins de rétention d'eaux pluviales

dans ou hors emprise des
batiments

Cuves et citernes pour combustibles, silos a bois

pour stockage fioul, GPL, granulés
de bois

Voirie / Voie d'acces (sur parcelle), chemins
piétonniers

yc sous-couches, revétements,
bordures, trottoirs

Aires de stationnement et garages extérieurs
couverts ou fermés (voitures, vélos)

Ouvrages de souténement des sols sur la parcelle :
murs de souténement, tirants d'ancrage, etc.

Terrasse et petits murets de jardins aménagés
directement sur le sol (dalle coulée, dallages)

petits ouvrages de maconnerie

Autres revétements extérieurs

ex: sol pour aire de jeu, dallage sur
plots,pl at el age boi

q

Cléture : grilles, garde-corps, claustras, portillons,
portails, murs et murets

en principe en limite de parcelle

Puits canadien, réseau de géothermie horizontale

Pompage d'eau

si nécessité de pomper I'eau, si
nappe trop proche, pour protéger
les sous-sols. (équipement
hydraulique, mécanique et
électrique des stations de
pompage d'eau)
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Eclairage extérieur (sur parcelle)

réseau et lampadaires, hublots,
balises, etc.

2. Fondations et
infrastructure

Fondations des batiments : béton de propreté,
soubassement, longrines, hérisson,
imperméabilisation, traitement anti-termite, drainage
périphérique, étanchéité , semelles, pieux, micro
pieux, puits, murs de souténement, autres
fondations spéciales, radiers, cuvelages, fosses,
sondes et puits géothermiques, etc.)

Adaptation au sol i Terrassement
- Fouilles --> contributeur Chantier

Structure porteuse pour parkings et locaux
souterrains : poteaux, poutres, dalles, etc.

Murs de soubassement, murs des sous-sols

Rampes d'accés (pour véhicules) et marches
permettant I'acceés au batiment, escaliers des sous-
sols, parois de la cage d'ascenseur

les escaliers de secours et les
escaliers de fagade font partie du
lot 3

3. Superstructure
- Maconnerie

Murs extérieurs en élévation (macgonnerie, voiles,
etc.)

yc armatures, chainages, joints.
Les facades porteuses sont a
intégrer ici

Eléments porteurs verticaux : poteaux, murs de
refend

yc armatures si BA

Eléments porteurs horizontaux : poutres, linteaux,
etc.

yc armatures si BA

Dallages, planchers, dalles, bacs acier pour
planchers (plancher collaborant), dalles de
compression, dalle de toiture-terrasse, balcons

yc armatures si BA
yc rupteurs de ponts thermiques

Rupteurs thermiques et acoustiques

Escaliers intérieurs et extérieurs, rampes d'acces
piétons (accessibilité)

yc armatures si BA. Les escaliers
de secours - lourds (béton) ou
Iégers (métal) - sont également a
mettre ici

4. Couverture 1
Etanchéité -
Charpente -

Zinguerie

Charpente

yc éléments d'assemblage

Etanchéité de toiture ou de toiture-terrasse

yc protection de cette étanchéité
mais hors isolation thermique (lot
5)

Eléments de couverture pour toitures en pente

Dallage, revétement, protection lourde, ombriere de
toiture-terrasse

la toiture-terrasse peut étre
accessible ou pas (la dalle
porteuse est en lot 3)

Complexe pour toiture végétalisée

Cheminées, lanterneaux, exutoires, désenfumage,
etc. en toiture

les fenétres de toit sont dans le lot
6
les panneaux solaires sont ailleurs

Evacuations d'EP en limite de batiment : chéneaux
et descentes de gouttiére

Autres ouvrages de zinguerie

5. Cloisonnement
- Doublage -
Plafonds
suspendus -
Menuiseries

Portes intérieures, portes paliéres, portes coupe-
feu, portes en sous-sol, portes des garages
individuels en sous-sol

yc quincaillerie, serrurerie
(peinture des portes dans le lot 7)

Cloisons de distribution, fixes ou mobiles/amovibles

yc ossature métallique s'il y a lieu
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Cloisonnement des gaines techniques, divers
encloisonnements

yc ossature métallique s'il y a lieu -
Y/c isolant acoustique
(revétements dans le lot 7)

Plafonds suspendus et plafonds sous combles

y compris systeme de fixation /
suspension, et remplissage du
plénum si non pris en compte
ailleurs (isolant thermique ou
acoustique, protection au feu)
yc plafonds tendus.

Coffres de volets roulants

yc isolation thermique

Enduits intérieurs et doublages sans isolant des
murs et cloisons (plaques de platre)

Isolation thermique (combles/toiture, murs
extérieurs, planchers bas, dalles, etc.)

Attention, on considére ici

| 6i sol ation ther
Attention pour les éléments
d'isolation répartie, les éléments
ayant une fonction structurelle sont
a comptabiliser dans le lot 3

Isolation acoustique (murs, cloisons, planchers)

pour l'isolement acoustique mais
aussi la correction acoustique
interne des espaces

Pare vapeur, film étanchéité a I'air

Matériaux de protection contre l'incendie

yc en sous-sol

Garde-corps, main-courantes

équipant notamment les escaliers,
ou les circulations

Planchers suréleveés sur dalles a plots

= faux-planchers (dans les
bureaux par ex, les salles
informatiques)

Placards préfabriqués ou menuisés

6. Facades et
menuiseries
extérieures

Isolation des murs extérieurs par I'extérieur (ITE)

yc. protections, renforts et des
enduits de fagade qui vont avec

Enduit extérieur

Lasure & vernis extérieurs

Peinture d'éléments extérieurs

notamment les éléments
métalliques

ycC protection anticorrosion
peinture d'éléments de facade
(sous-face des balcons par ex)

Facades légeres (non porteuses)

yc fixations, colles et mastics

Bardages, parements de facade, résilles

yc fixations, colles et mastics

Grilles de ventilation

celles donnant sur I'extérieur

Pare-pluie

Habillage des tableaux et voussures

Portes de garage, collectives ou donnant sur
I'extérieur

Portes d'entrée, portes de service sur locaux non
chauffés, portes (véhicules et piétons) du parking
souterrain, issues de secours

c'est-a-dire toutes portes donnant
sur 'extérieur, tous matériaux

Fenétres, portes-fenétres, fenétres de toit, baies
vitrées fixes

yc les vitrages associés
yc les vitrines des locaux
commerciaux
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Fermetures (volets battants, volets roulants,
persiennes)

Protections solaires, Brise-soleil, Brise-vue, stores,
rideaux d'occultation

qu'ils soient situés a l'extérieur ou
a l'intérieur des baies vitrées

Appuis de baie

Garde-corps, claustras, grilles et barreaux de
sécurité

yc habillage des balcons et
terrasses en hauteur

Vérandas, serres, couvertures vitrées d'atriums,
coupol esé

ossature et matériaux de
remplissage (verriers le + souvent)
toutes parties, ouvrantes ou non

7. Revétements
des sols, murs et
plafonds - Chape

Chapes flottantes ou désolidarisées

L'isolation thermo-acoustique sous
chape est dans le lot 5

Ragréages

Sous-couches acoustiques (résiliant sous
revétements)

Revétements de sol souples

yc colle.

Revétements de sol durs

yc colle, produits de scellement

Revétements de sol coulés, de type industriel,

ex de sols peints : parkings

-Peintures - peintseé souterrains, locaux techniques
Produits de Plinthes, barres de seuils
décoration
yc produits de m
Revétement muraux (peinture murs intérieurs, (colle, joints...)
parements divers, faiences murales, etc.) ex de parements intérieurs :
briquettes, | amb
Peintures de plafond
Lasures & vernis intérieurs yc peinture des portes et fenétres
Chauffage et/ou rafraichissement et/ou production c Podle 3 bois. Cheminge. insert
déeau chaude sanitaire ye roe ' ' ’
. N cogénérateur
biomasse ou pompes a chaleur
Production d'eau chaude sanitaire : chauffe-eau
thermodynamique, électrique, gaz ou chauffe-eau
solaire individuel
yc Groupe de pro
. . glacée
8. CVvC ) Production de froid Tour de refroidissement,
(Chauffage ! Aéroréfrigérants
Ventilation i A . :
Refroidissement | Autres équipements de production : station,
- eau chaude systemes de récupération de chaleur, etc.
sanitaire) y compris leurs auxiliaires

Emetteurs eau chaude : radiateur eau chaude

(pompes, tuyauterie chaufferie,
vase d'expansion, vannes,
régulateur intégré, etc.)

Chauffage a énergie électrique directe a poste fixes
visibles

Unités de confort : ventilo-convecteurs, poutres
climatiques

yc Convecteur, Rayonnant,
Radiateur, Seche serviette
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Conduits et accessoires de réseaux (pour
ventilation, climatisation, chauffage)

réseau a considérer : entre la
chaufferie ou les équipements de
production et les émetteurs.

yc conduits flexibles, rigides,
coudes et accessoires

yc filtres, grilles, pieges a son,
organes d' ®quili
yc les canalisations liées aux
systemes de récupération de
chaleur

yc calorifugeage des canalisations

Traitement d'air

yc Centraledetrai t e men't
Centrale double flux, Filtres a air

Caisson de ventilation

yc VMC simple flux, VMC double
flux, Caisson de ventilation

Diffusion d'air

yc terminaux passifs, Diffuseurs,
Entr ®es doair, B

Désenfumage

yc Caisson de désenfumage seul
Clapets coupe-feu

Cartouches coupe-feu ou pare
flamme

Grilles ou volets de désenfumage

Réseau gaz intérieur

Conduits de fumée

9. Installations
sanitaires

Toilettes (ensembles cuvette et chasse), Urinoirs

Receveurs de douches, Baignoires

Lavabos, Eviers, Fontaines a eau

Robinetterie, boutons poussoirs, systéemes
économiseurs d'eau

Habillage des douches et baignoires, produits
d'étanchéité, meubles fixes, miroiterie

ex: portes et parois de cabine de
douche, hors faiences murales
(dans les revétements en lot7)

Meubles sous évier

Ballons de stockage d'ECS

Installation de traitement des eaux destinées a la
consommation humaine

Adoucisseurs, traitements
thermiques ou chimiques anti
| ®gionell oseé

Réseau intérieur eau chaude et eau froide,
calorifugeage éventuel

ECS et eau destinée a la
consommation humaine

Réseau intérieur alimenté en eaux pluviales

dans le cas d'un batiment avec
double réseau, pour l'alimentation
des chasses de WC par ex.

Canalisations d'évacuation des eaux usées et eaux
vannes

jusqu'a la sortie du batiment
(ensuite voir VRD)

10. Réseaux
d'énergie
électrique et de

Transformateur électrique

Cela ne concerne pas tous les
batiments
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Installations et appareillages électriques pour
distribution d'énergie électrique

yc tableaux et armoires

Installations et appareillages pour réseaux de
communication (t® ®phone
filaires ou sans fil

yc tableaux et armoires

Solutions pour cheminement des cables

yc protections, fourreaux, gaines,
Chemins de cables, plinthes
techniques, goulottes

Equi pements pour | a gest
chauffage, ECS, stores et volets / GTC et GTB)

appareils de contréle-commande,
réseaux, jusqu'au superviseur

Motorisation des portes et volets

Paratonnerre

Prise de terre et mises a la terre

Fils et cables électriques

Fils et cables de télécommunications

Systéme de détection d'intrusion

yc en sous-sol

. s - 1 O _
11. Sécurité des . Syst me de contr!l e doac |ycensous-sol
personnes et des ' Systeme de vidéosurveillance yc en sous-sol
batiments Syst me doé®cl airage de s [ycensous-sol
Systéme de sécurité incendie yc en sous-sol
12. Eclairage  Eclairage intérieur général;
Ecl airage int®rieur seco
d'appoint;
Eclairage d'extérieur général ; hors éclairage de securité (cf. lot
: - - z ; 11
Eclairage d'extérieur architectural et décoratif; )
Systémes de contrdle et de régulation de I'éclairage;
Réseaux basse tension dédiés a I'éclairage.
. _ yc tous leurs auxiliaires
1,2,_ Appareils  Ascenseurs, monte-charge (machinerie, sécurité)
élévateurs et
autres Escaliers mécaniques idem
équipements de
transport
intérieur Nacelles de nettoyage

13. Equipement
de production
locale
d'électricité

installation photovoltaique, éolienne associés au
batiment

panneaux, ondul e
yc les supports de fixation.

yc cables électriques et
raccordement au réseau
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ANNEXE 2 : ECHANTILLON CONSIDERE

n° Typologie Structure SHON Zone Gop
Mode constructif (m2) climatigue (kWhey/m?/an)

1 BatimentBureau Brigue Terre Cuite 630,0 Hi1b 70
2 Batiment Bureau Mixte Béton Acier 15800,0 H2b 50
3 Batiment Bureau Béton : Voile Porteur 17470,0 Hla 78,06
4 Batiment Bureau Béton: Point Porteur 23673,0 Hla 74,75
5 Batiment Bureau Béton : Voile Porteur 13254,0 Hla 65,06
6 Batiment Bureau Béton: Point Porteur 9118,0 Hilc 32
7 Batiment Bureau Béton: Point Porteur 10800,0 Hla 29
8 BatimentBureau Autre 868,0 Hla 13,05
9 Batiment Bureau Béton: Point Porteur 7500,0 Hla 69
10 | Batiment Bureau Béton: Point Porteur 72000,0 Hla 77,2
11 | Batiment Bureau Béton : Voile Porteur 19168,0 Hla 79,11
12 | Batiment Bureau Béton: Point Porteur 35000,0 Hla 59
13 | Batiment Bureau Béton: Point Porteur 49063,0 Hla 78,36
14 | Batiment Bureau Béton : Voile Porteur 42300,0 Hla 68
15 | Batiment Bureau Béton : Voile Porteur 23000,0 Hla 65
16 | Batiment Bureau Béton: Point Porteur 13800,0 Hla 71
17 | Batiment Bureau Béton: Voile Porteur 2385,4 H1lb -56
18 | Batiment Bureau Béton : Voile Porteur 3344,0 H2c 45
19 | Batiment Bureau Béton : Voile Porteur 17055,0 H2b 82,8
20 | Batiment Bureau Acier 2400,0 H2b 50
21 | Batiment Bureau Béton : Voile Porteur 6660,0 Hilb 65
22 | BatimentBureau Béton: Point Porteur 5748,0 Hilc 53,1
23 | Batiment Bureau Béton : Voile Porteur 5865,0 Hib 48,61
24 | Batiment Bureau Béton: Point Porteur 30827,0 Hla 71,4
25 | Immeuble collectif Béton : Voile Porteur 1237,0 Hilc 60
26 | Immeuble collectif Béton : VoildPorteur 5553,0 Hilc 60
27 | Immeuble collectif Brique Terre Cuite 887,5 H2a 55
28 Maconnée Terre Cuite

Immeuble collectif Alvéolée 1423,7 H3 30,3
29 | Immeuble collectif Maconnée : Bloc Béton 1686,0 Hilc 60
30 | Immeuble collectif Béton : Voile Porteur 933,0 Hilb -12,18
31 | Immeuble collectif Béton : Voile Porteur 1937,1 Hlc 65
32 | Immeuble collectif Béton : Voile Porteur 2136,1 Hla 39,95
33 | Immeuble collectif Béton : Voile Porteur 3276,8 H1lb 65
34 | Immeuble collectif Autre 608,0 Hilb 76,7
35 | Immeuble collecfi Béton : Voile Porteur 3728,0 Hla 65
36 | Immeuble collectif Autre 2585,0 H2c 45
37 | Immeuble collectif Béton : Voile Porteur 1953,3 Hilb 65
38 | Immeuble collectif Béton : Voile Porteur 4210,0 Hlc 49,8
39 Maconnée Terre Cuite

Immeuble collectif Alvéolée 2734,0 H2c 43,57
40 | Immeuble collectif Béton : Voile Porteur 5405,0 Hla 59,05
41 | Immeuble collectif Béton : Voile Porteur 4687,0 Hla 61,33
42 Maconnée Terre Cuite

Maison individuelle Alvéolée 195,9 Hilc 57,6
43 | Maison individuelle Magonnée Terre Cuite  208,0 H2a -33,9
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n° Typologie Structure SHON Zone Gep
Mode constructif (m?) climatigue (kWhe,/m?2/an)
Alvéolée

44 | Maison individuelle Brigue Terre Cuite 91,0 Hilc 64,3
45 | Maison individuelle Brigue Terre Cuite 121,1 Hilc 70
46 | Maison individuelle Brigue Terre Cuite 147,7 H2b 50
47 | Maison individuelle Brique Terre Cuite 152,8 Hlc 43,2
48 | Maison individuelle Autre 120,2 H2b 50
49 Magonnée Terre Cuite

Maison individuelle Alvéolée 134,0 Hlb 65
50 | Maison individuelle Acier 298,0 Hla 65
51 | Maison individuelle Brique Terre Cuite 104,0 H1b 70
52 | Maison individuelle Magonnée : Bloc Béton 150,7 H3 40
53 | Maison individuelle Acier 130,0 H2b 40,1
54 | Maison individuelle Maconnée : Bloc Béton 205,7 H2a 50,42
55 | Maison individuelle Bois 109,9 Hlc 54,99
56 Maconnée Béton

Maison individuelle Cellulaire 147 .4 H3 31,85
57 | Maison individuelle Bois 177,0 H3 45
58 | Maison individuelle Maconnée : Bloc Béton 150,0 Hilc 5
59 | Maison individuelle Maconnée : Bloc Béton 108,0 H2b 47,9
60 Maconnée Béton

Maison individuelle Cellulaire 147 .4 H2c -10,65
61 Maconnée Béton

Maison individuelle Cellulaire 234,0 H2c 22,4
62 | Maison individuelle Bois 256,0 H2c 45
63 | Maisons individuelles

groupées Mixte Bois / Beton 559,2 Hla 38,4
64 | Autre Bois 746,7 Hilb 65
65 | Autre Mixte Bois / Beton 5178,0 Hla -28,22
66 | Autre Bois 763,0 Hilb -1,1
67 | Autre Béton : Voile Porteur 1656,0 H2c 35,42
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ANNEXE 3 : DESCRIPTION DETAIL LEE DE LOECHANTI LLON
1. COEFFICIENT DE CONSOMMATION D 06 BERGIE PRIMAIRE

(CEP)

Les coefficients Cep des projets varient assez largement ; la figure suivante montre leur répartition.

Fréquence du Cep des 63 batiments
50%
T
;0% 0 p B
3
=
Q
1R T T
QO
fr
L TS S e
~ 1 H
1-60;0] 10;25] 125;50] 150;75] 175;100]
Classes des CEP

Figure 1 : Répartition des 63 batiments selon la valeur du Cep

La valeur médiane des Cep est légérement supérieure a 50 kWhep/mz.an. Quelques béatiments

affichentu n

2. SURFACE HORS

Cep nul ou n®gatif (producti on

i WEVTEEM2 SHON)

| esdala RT).d 6 ®ner gi

Les figures suivantes présentent la taille des batiments modélisés, exprimée schématiquement en
classes de m? de SHON, en distinguant les batiments de bureaux, les immeubles collectifs
déhabi t at aisoms indviduelles.s m

Fréquence de la SHON pour les
batiments de bureaux
30%

L

200 ---emrermmmemnen e

L —

Fréquence

10% ----e-oe-eeneeee-

5%

O % T T T T T

0al000 1000a 5000a 10000a 20000a 40000et
5 000 10000 20000 40000 plus

SHON (m?)

Figure 2 : Répartition des batiments de bureaux (BB) en fonction de la Surface

Hors iTuvre Nette
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l on inclut des b©O©ti ments de bur eaux

35%

25%
Q
£ 20%
o 0
=3
B 15%
e
10%
5%
0%

30% -

Fréquence de la SHON pour les immeubles

collectifs
031000 1000a 20003 30003 5 000 et plus
2 000 3000 5000
SHON (m?)

Figure 3 : Répartition des immeubles collectifs (IC) en fonction de la Surface

Les i mmeub

Hors fTuvre Nette

|l es collectifs dohabitation de

Fréquence de la SHON pour les maisons
individuelles
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o 28 ] u W
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Figure 4 : Répartition des maisons individuelles (MI) en fonction de la Surface

Quant aux 22 maisons individuelles, elles sont majoritairement de taille moyenne, et prés du quart de

| 6®c hant il

Hors ifuvre Nette

| on edesmaisons (SHONt>20® md.e gr an

3. VECTEURS ENERGETIQUE S DU POSTE « CHAUFFAGE

»
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Les 3 figures suivantes présentent la répartition des vecteurs énergétiques du poste chauffage, selon
la typologie des ouvrages : batiments de bureaux, immeubles collectifs et maisons individuelles. Cette
répartition est aussi présentée de fagon plus détaillée par zone climatique (attention : échantillons trés
réduits).

Pour les batiments de bureaux :

Vecteurs énergétiques pour les Batiments de Bureaux du poste
“"chauffage"

M Gaz naturel

M Electricité

B Production Locale d'Energie

m Electricité réseau, Production Locale
d'Energie

m Electricité , Réseau de Chaleur

W Réseau de Chaleur, Gaz Naturel

M Bois énergie, Réseau de Chaleur

Réseau de Chaleur

W Gaz Naturel, Electricité

Figure 5 : Répartition des  batiments de bureaux (BB) en fonction du vecteur
énergétique pour le poste « chauffage »

Le vecteur « électricité » est majoritaire dans les batiments de bureaux étudiés, seul ou en association
avec dbéautres sources do®ner gssez bienlkeprésentée® kaepeodugtiond e c¢c hal
|l ocale dé®nergie se rencontre dans 7 projets.

Pour point de repére: | 6observatoire BBC donne pour Il es bot i
suivants: 67 % chauff®s ~ | 6®lectricit®, ddéchadeur. boi s, 8% a
Dans | 6®chantillon 2012, | 6®l ectricit® est pr®sente p

et les réseaux de chaleur dans 29% des cas. (La somme des pourcentages exprimés excéde 100 car
plusieurs vecteurs énergétiques peuventrépondr e ° | Busage consi d®r ®)
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Répartition des batiments de bureaux en fonctionde lazone
climatigue et du vecteur énergétique

100%
Electricité, Gaz naturel
90% T—
B80% — W Electricité, Production locale
d'énergie
70% 1—
W Résesux de chaleur, Electricité
B0% -
M Résesux de chaleur, Bois
50%
a40% + N Réseaux de chaleur
30%
®m Production locale d'énergie
20%
B Bois
10% -
0% A T T T T T T ] W Electricité

Hia(14) Hib(4) H1c(2) H2a(0) H2b(3) H2c(l) H3(0)

m Gaz Naturel

Figure 6 : Détail du vecteur énergétique chauffage des bureaux
selon la zone climatique

Vu la taille trés réduite des échantillons, le type de graphique ci-dessus a seulement une valeur
indicative et informative. A noter que | 6Observatoir
r®gi on, sur | a base ddé®chantillons suffisamment grand

Pour les immeubles collectifs :

Vecteurs énergétiques pour les Immeubles Collectifs du poste

7

W Gaz Naturel
M Electricité
M Bois énergie

M Production Locale d'Energie

W Gaz Naturel, Electricité
m Réseau de Chaleur, Electricité

m Réseau de Chaleur

Figure 7 : Répartition des immeubles collectifs (IC) en fonction du vecteur
énergétique pour le poste « chauffage »

Pour |l es i mmeubl es col | ec tatufelsqui dsblb @ebtéut naajoritatrerpour 26 e s t I e
chauffage (pr®sent dans 70% des cas) . L6®l ectricit®
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en appoint " ddautres vecteurs, ou comme source de

chaleur sont représentés a hauteur de 12%. A noter, 2 projets en énergie bois (12%)".

Léobservatoire BBC donne | es parts dupostachauBage: pour | e
79% pour | e gaz, 11% pour | 6®l ectricit®, st%inspour | es
dans notre échantillon le bois semble sur-r e pr ®s ent ®. Par ailleurs, | 6obser

opérations sont en chauffage collectif et 27% des opérations en chauffage individuel. Notre échantillon
est proche de ces ratios (8 batiments en chauffage collectif et 3 en chauffage individuel), mais
seulement 11 projets sur 17 ont mentionné cette caractéristique.

Répartition des immeubles collectifs en fonction de la zone
climatique et du vecteur énergétique

1009
90% 1
80%
W Gaz naturel, Electricité
TO%
m Réseaux de chaleur, Electricité
60% -
B Réseaux de chaleur
50% -
B Production locale d'énergie
40% 1 H Bois
30% 4 W Electricité
20% B Gaz naturel
10% -
0% - T T T T T T

Hia(4) H1b(4) H1c(5) H2al(l)] H2b(0) H2c(2) H3(1)

Figure 8 : Détail du vecteur énergé  tique chauffage des immeubles collectifs
selon la zone climatique

Pour les maisons individuelles :

Vecteurs énergétiques pour les Maisons Individuelles du poste
"chauffage"

W Gaz Naturel

M Electricité

M Bois énergie

M Production Locale d'Energie
M Bois énergie, Electricité

M Bois énergie, Production Locale
d'Energie

g

Figure 9 : Répartition des maisons individuelles (MI) en fonction du vecteur
énergétique pour le pos te « chauffage »

! La somme des pourcentages exprimés excéde 100 car plusieurs vecteurs énergétiques peuvent répondre a
f Qdzal 3S O2yaiRSNB
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Quant aux maisons individuelles, on constate une répartition plus équilibrée entre les différents

vecteurs énergétiques que pour les 2 autres familles de batiments. Néanmoins on note 7 maisons en

gaz naturel (33%), 5 en électrique (électricité + PLE : 23%) et 9 maisons qui ont recours au bois-

énergie (42%), seul ou en association avec un autre vecteur.

Par rapport aux donn®es d-&nelgié&bsare epat®siemae ®BBA,0%) e b di
sous-r epr ®sent ®e ( 6 0 6we) ptdegaz, conbenablsneent prasent (30%).

Répartition des maisons individuelles en fonction de la zone
climatique et du vecteur énergétique
100% -
90% -
M Bois, Production locale

80% - d'énergie
F0% 4- S S - . o o M Bois, Electricité
B0% - B Production locale d'énergie
Sl I O e . W Bois
30% |- B Electricité
20% - B Gaz naturel
0% T T T T T T

Hla(1l) H1bi(2) Hlc(6) H2a(2) H2b(4) HZc(3) H3(3)

Figure 10 : Détail du vecteur énergétique chauffage des maisons individuelles
selon la zone climatique

4. VECT EURS ENERGETIQUES DU POSTE « ECS »

Les trois figures suivantes présentent la répartition des vecteurs énergétiques du poste eau chaude
sanitaire, selon |les trois types dbéouvrages.

Pour les batiments de bureaux :
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Vecteurs énergétiques pour les Batiments de Bureaux du poste "ECS"

B Electricité
B Electricité, Production locale d'énergie
M Electricité, Gaz naturel, Production locale

d'énergie

m Bois, Production locale d'énergie

Figure 11 : Répartition des batiments de bureaux (BB) en fonction du vecteur
énergétique pour le poste « ECS »

Pour Il es bureaux ®qui p®s
majoritaire. A noter que danslamajor i t ® des
est mobilisée.

Pour les immeubles collectifs :

d6ECS, | 6®l ectricit®,

asSsSc

cas 0% | 6ECS est pr®sente,

>

Vecteurs énergétiques pour les Immeubles Collectifs du poste "ECS"

M Gaz naturel

 Bois

® Production locale d'énergie

M Bois, Production locale d'énergie

W Gaz naturel, Production locale d'énergie

[ Réseau de chaleur, production locale d'énergie
W Réseau de chaleur

Electricité, Gaz naturel

Figure 12 : Répartition des immeubles collectifs (IC) en fonction du vecteur
énergé tique pour le poste «  ECS »
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L6®nergie conventionnelle dominante est | e gaz natur i
| ocal e dP®RNrerliga emoi ti ® des i mmeubles, | a production |
associée a une autre sour c e, gaz ou autre. Léobservatoire BBC n

®qui p®s dbdune productlon d6ECS au gaz (nhotre ®chanti
|l ogements disposent dO6ECS dbéorigine solaire et que 6Y9

Pour les maisons individuelles :

Vecteurs énergétiques pour les Maisons Individuelles du poste "ECS"

B Bois, Production locale d'énergie
B Gaz naturel, Production locale d'énergie
m Electricité, Production locale d'énergie

Figure 13 : Répartition des maisons individuelles (M) en fonction du vecteur
énergétique pour le poste « ECS »

M Gaz naturel

B Electricité

B Production locale d'énergie

Presque la moitié des maisons a recours a la producton | ocal e d&é®nergie pour | ¢
association avec une autre ®nergi e, ce qui est coh®r
BBC. LO6bautre partie de | 6®chantillon utilise |l es ®ner

5. NOMBRE DOOCCUPANTS EN IONONET CHAQUE
TYPOLOGIE DE BATIMEN T

Dans les figures ci-apr = s, cbest | e nombre dbéoccupants (ou dobéem
qui est présenté, de fagon trés schématique, sous forme de classes.
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Fréquence du nombre d'employés
travaillant dans les batiments de bureaux

60%

LR
... i i L
K,k
0%

0% - —————————————————————————————————————————————————————
0% ]

0-100 100 - 1000 1000 - 2500 2500 et plus

Fréquence

Classes du nombre d'employés

Figure 14 : Répartition des batiments de bureaux (BB) en fonction du nombre
déoempl oy®s travaillant dans | e boOti me

Fréquence du nombre d'occupants pour
les immeubles collectifs
40%

Fréquence
= [ w
2 3 B

0% T T T
0-50 50- 100 100 - 150 150 - 200

Classes du nombre d'occupants

Figure 15 : Répartition des immeubles collectifs (IC) en fonction du nombre
ddoccupants

Fréquence du nombre d'occupants pour
les maisons individuelles

90%
80% |
0% B
L R
11 R R
a% B
30% po-e-mmemeeeemmemeee eI
0% o B
10% 4 N

o | N [ —

1-2 3-4 5-7 plus de 7

Fréquence

Classes du nombre d'occupants

Figure 16 : Répartition des maisons individuelles (MI) en fonction du nombre
déoccupants
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POLOGIE

Les figures qui suivent indiquent le nombre de niveaux en superstructure des batiments étudiés,
toujours selon la typologie de notre échantillon.

Fréquence de niveaux pour les batiments
de bureaux
40%
@  30% Ao R
[&]
S o
S 20%
0
i 0% -+
U% T T T T T T
> N v ) ™ 9 © A o
R x x x x x x X 6%
Q\';‘?«Q @Q, QS)(, Qgc, <§>(' QQ(’ q9(’ qS)(’ é\@;a
3
(’
Nombre de niveaux &

Figure 17 : Répartition des batiments de bureaux (BB) en fonction du nombre de

niveaux

La classe dominante est formée par les R+5 (8 batiments). A noter que 4 batiments ne dépassent pas

l e R+1
pr ®sent

et que 8 bO©ti ments ont 7 ®tages ou
dans | 6®chantill on.
Fréquence de niveaux pour les immeubles
collectifs
50%
A% o mmmm e R oo
Q
S 30% e
Q
ug; 200% -mmmmmemrmmm e R
e 10% I """"""""""""""""""""" . """""""
O% T T T T - T T
> N v ” ™ “ © A o
& x x x x x x x qg—'
Q@{\,Q @c @c, QS(’ QS)(’ @(’ @o q@c, P &
§
&
Nombre de niveaux &

Figure 18 :

Répartition des immeubles collectifs (IC) en fonction du nombre de
niveaux

La grande majorité des immeubles se situent entre R+2 et R+4.

pl us.

Ceper
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Fréquence

80%

60%

40%

20%

0%

Fréquence de niveaux pour les maisons
individuelles

Plain-pied RDC+1

Nombre de niveaux

Figure 19 : Répartition des maisons i

niveaux

7. TYPE DE FONDATIONS

Compte tenu que | a pr®sence dbébouvrages en
importantes de matériaux (béton et acier notamment), engendrant des volumes de terre brassés
certains
fondations, superficielles ou profondes. Comme précédemment, les trois catégories de batiments sont

i mportant

distinguées.

S 1

ceux peuvent ai nsi peser sur

ndividuelles (MI) en fonction du nombre de

Fréquence du type de fondations pour les batiments de bureaux

30%

Fréquence

0%

25% -
20% -
15% -
10% -
5%

Profonde Profonde Profonde Superficielle  Superficielle
(Parois) (Pieux) (Micro Pieux) (Radier) (Semelles
filantes)

Type de fondations

Figure 20 : Répartition des batiments de bureaux selon le type de fondations

(pour

29% des op®rations, nous ne

di

nfrastruct

Sposons

r

(
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Fréquence du type de fondations pour les immeubles collectifs
90%
80%
70%
60%
© 50%
S 40%
S 30%
5 20%
L 10%
0%
Profonde Profonde Profonde Superficielle  Superficielle
(Parois) (Pieux) (Micro Pieux) (Radier) (Semelles
filantes)
Type de fondations
Figure 21 : Répartition des immeubles col lectifs selon le type de fondations (pas
déinformation pour 6% des op®rations,
Fréquence du type de fondations pour les maisons individuelles
100%
90%
80%
70%
60%
8 50%
g 40%
s  30%
°  20%
i 10%
0%
Profonde Profonde Profonde Superficielle  Superficielle
(Parois) (Pieux) (Micro Pieux) (Radier) (Semelles
filantes)
Type de fondations

Les batiments résidentiels, immeubles collectifs et maisons individuelles, ont essentiellement recours
des fondations superficielles. En revanche,

Figure 22 : Répartition des maisons individuelles selon le type de fondations

recours a des fondations profondes.

8.

Pour les mémes r ai sons qub6au paragraphe pr®c®dent,
intégrées au bati (en sous-sol ou de plain-pied) ou présentes sur la parcelle. Pour chague batiment, le
nombre de places de parking a été collectée (ou déduite de la surface de parking) et sa nature

NOMBRE DE PLACES DE = PARKING

(parking en surface ou souterrain) identifiée®.

{2dza tS f23A0ASt |/ + ndigue? IR pré&hcekifultah€e3id parkingled sufa@edd A 6 f S

souterrain. Les informations sont potentiellement biaisées par ce choix binaire.

0

on

n

S

Oi

C

on

R
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Ainsi, pour les batiments de bureaux, ¢ o mme I 6i Il 1l ustr e Ilésaparkingsg somte sSui
majoritairement positionnés en infrastructure. Sur les 7576 places recensées, 81% sont en souterrain,
correspondant a 16 opérations (66% des opérations).

Fréquence du nombre de places de parking pour les
batiments de bureaux

35%

30%

25% —

20% —

15% Souterrain

Fréquence

10% |— - — - —

M En surface
o .:.:.:-_-_
0%

0as0 503100 100a250 250a500 50041000 1000et
plus

Nombre de places de parking

Figure 23 : Répartition des batiments de bureaux en fonction du nombre de
places de parking

Pour les immeubles collectifs, la tendance est moindre, les parkings semblent étre plus souvent
positionnés en surface (40% de batiments non renseignés ou sans places de parkings proposées) :
23% des opérations ont des places en infrastructures, soient 36% des places recensées).

Fréquence du nombre de places de parking pour
les immeubles collectifs

45%

40%

35%

g 30%

§ 25%
,g 20% = Souterrain
= 15% M En surface

10%

5%

0%

Inconnu 0325 25350 50a75 75 et plus

Nombre de places de parking

Figure 24 : Répartition des immeubles collectifs en fonction du nombre de places
de parking

Enfin, pour les maisons individuelles, les places de parkings sont toujours en surface,
ndbexigeant pas de t frastwetwrex sp®ci fi ques en in

"y
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Fréquence du nombre de places de parking pour les
maisons indidviduelles
50%
A% -~~~ G -
D 30% - I -
=
tl.!
S 20%
2
) 10% B . . 7777777777777777777777777777
0% -
0 : 5 et plus
Nombre de places de parking

Figure 25 : Répartition des maisons individuelles en fonction du nombre de
places de parking
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ANNEXE 4 : GRAPHIQUES UTILISE S POUR LA PRESENTATI  ON DES
RESULTATS

1. GRAPHIQUES AVEC MEDI  ANES EMP ILEES

Dans un premier temps |l es r®sultats de | 6®t ude vont °
de contributeur (voir exemple ci-dessous).
350
300
c
® 250 +——-T
~
=
S 200
T
&
£ 150 +—— BN -
e~
= IS 4 e
2
50 oo
0 .
Tous batiments
(63)
B Contributeur chantier 2,9
m Contributeur Consommations d'Eau 2,1
Contributeur Energie : Usages non
L. nes 83,3
liés au bati
Contributeur Energie : Usages liés 428
au bati hors RT ’
B Contributeur Energie : Postes 765
réglementaires !
Contrlbut.eur Produits et 525
Equipements
Figure 26 Exemple de résultats des médianes empilées de chaque contributeur.

Cependant, ce type de représentation a certaines limites. Il faut commenter ces graphiques

en faisant attention ° |1 d&dinterpr®tation que 1080
peut-étre commise nous allons comparer la somme des médianes de chaque contributeur
(diagrammes empilés comme ci-dessus) avec la médiane du total des contributeurs. Nous

allons prendre certains exemples afin de montre
erreurs sont illustrées par des graphigques comportant 42 batiments.

Les résultats sont présentés avec 2 découpages du contributeur énergie différents. Le

premier scinde le contributeur énergie en postes réglementaires et postes non réglementaire

et le deuxieme scinde le contributeur énergie en postes réglementaires, usages spécifiques

liés au béati et les usages spécifiques non liés au bati. Ces résultats seront représentés par la

suite par les barres orange foncée et claire des graphiques suivants.

La premiére erreur qui peut étre visible surces gr aphi ques, cdbest |l a diff
médianes si on choisit le premier ou le deuxieme découpage du contributeur énergie

(différence entre la barre orange foncée et claire sur le graphique ci-dessous).
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Différence entre la somme des médianes des contributeurs et |la médiane
du total des contributeurs pour l'indicateur énergie primaire totale
450 - .
400 !
350 - |
§ 300
~ [ | m Meédiane du total des
E 250 - ! contributeurs
=
‘é 200 - | mSomme des médianes des
=< 150 | contributeurs découpage 1
Somme des médianes des
100 | . i
contributeurs découpage 2
50 | {
0 { - - - {

Tous batiments BB (10) IC (14) MI (18)
(42)

Figure 27 lllustration de la premiére erreur des diagrammes empilés

La deuxi me erreur qgui sembl e encore plus i mpo
médianes est trés différent de la médiane du total des contributeurs. Par exemple, pour cet

indicateur, on note que la médiane des batiments de bureaux « BB » est nettement

supérieure aux sommes des médianes.

Différence entre la somme des médianes des contributeurs et la médiane du
total des contributeurs pour l'indicateur déchets radioactifs

m Médiane du total des
contributeurs

=
o
& | |
E
~ 0.006 | mSomme des médianes des
2 contributeurs découpage 1
0,004 - S I Somme des médianes des
contributeurs découpage 2
0,002 -
0 ! . . . 1

Tous batiments BB (10) IC (14) MI (18)
(42)

Figure 28 lllustration de la deuxiéme erreur des diagrammes empilés

La troisieme er r eur ° ne pas commettre codest de compar
typol ogies entre elle. Par exemple dire que | 06i
maison individuelle » pour un indicateur est plus ou moins élevé que pour la typologie «

immeubl e coll ectif &, cbdbest faux. Si on consid re

du graphigue suivant, on remarque que la typologie « BB » est nettement moins élevé que
les autres typologies alors que si on considéere la médiane du total des contributeurs (barre
bleue), on obtient le contraire.
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Différence entre la somme des médianes des contributeurs et la médiane
du total des contributeurs pour l'indicateur énergie renouvelable

25 1
20 1
15 | | = Médiane du total des
s contributeurs
T~
~N T
£ m Somme des médianes des
;‘ 10 4 ] | contributeurs découpage 1
E Somme des médianes des
5 contributeurs découpage 2
o - . . . J
Tous batiments BB (10) IC(14) MI (18)
(42)

Figure 29 lllustration de la troisieme erreur des diagrammes empilés
Cependant, il existe certains cas ou les sommes de médianes ne sont pas tres différentes de
la médiane du total des contributeurs (graphique ci-dessous).

Différence entre la somme des médianes des contributeurs et la médiane
du total des contributeurs pour l'indicateur pollution de l'air

140000

120000 ~

100000 —+---
B Médiane du total des

80000 +---JNENEEN - - - contributeurs

H Somme des médianes des
contributeurs découpage 1

60000 -

m3/ m?/an

40000 - Somme des médianes des

contributeurs découpage 2

20000

Tous batiments BB (10) IC (14) Ml (18)
(42)

Figure 30 lllustration du cas ou la somme des médianes est presque égale a la médiane
totale

Pour information, sur 44 batiments, il y a une erreur moyenne de 12,6% entre la médiane du
total des contributeurs (médiane théorique) et la somme des médianes des contributeurs
(médiane approchée) pour tous les indicateurs.

En conclusion, nous pouvons dire que ce type de représentation avec des médianes
empilées est peu judicieux mais permet tout de méme une lecture simplifiée des résultats.
Nous allons donc garder ce type de graphiques en mettant toujours un tableau récapitulatif
de la médiane total des contributeurs par typologie. De plus, en annexe nous mettrons les
résultats sous forme de boxplots pour chaque typologie et nous éviterons ainsi les erreurs
vues précédemment.
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2. PRESENTATI ON DOGXPNH B

I convient maintenant doéaller plus | oins dans
différents contributeurs. L 6 o atatistijue ELODIE Stats a permis de sortir des résultats
sous forme de graphiques appelés boxplots. La figure suivante présente la signification des
param t rebaxplod 6 un

44— Maximum

4——— Décile9

> v

80 % des 100 % des
4— Quartile 3 —_— valeurs valeurs
Moyenne 50 % des observées observées
D
valeurs
-« ;
Médiane observées
i —_—>
<« Quartile1 v
. Décile 1 > ‘L
£ 4———  Minimum >
Figure 31 Signification d'un boxplot, ou boi te & moustaches
90 o~ 90 - ¥
80 80
70 i 70 1
60 v 60
50 i 50
o
40 - 40
30 30
L 2 K
20 20
10 10
0 0
Figure 32 : Repr®sentation du m°me ®chantill on selon un

box plot
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ANNEXE 5 : ANALYSE GLOBALE DES SIX CONTRIBUTEURS POUR
LES AUTRES INDICATEU RS POUR UNE DVP DE5 0 ANS ET 100 ANS,
IDENTI FICATION DES MEDIANE S.

La présente annexe expose :

- Les résultats pour les indicateurs environnementaux étudiés et non présentés dans le
corps du rapport, pour une DVP de 50 ans puis 100 ans ainsi que

- Les résultats pour 100 ans non présentés dans le corps du rapport.

1. | NDICATEUR ENERGIE PR IMAIRE TOTALE

Energie primaire totale - DVP 100 ans
450

400

350

300

250
200

150

kwh / m?SHON / an

100

50

0 |
Tous batiments BB (24) IC (17) MI (22)

(63)

Figure 33 : Boxpl ots pour | es 6 contributeurs par typol ogi ¢
énergie primaire totale pour une DVP de 100 ans.
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2. INDICATEUR

Figure 34 : B

Figure 35 :

kwh / m*SHON / an

(o]

kwh / m?SHON / an

80

70

60

50

40

30

20

10
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ENERGIE RENOUVELABLE

Energie renouvelable - DVP 50 ans

Tous batiments BB (24) IC(17) MI (22)

(63)

Xxplots pour | es 6 contributeurs

80

70

60

50

40

30

20

10

énergie renouvelable pour une DVP de 50 ans.

Energie renouvelable - DVP 100 ans

Tous batiments BB (24) IC(17) MI (22)

(63)

Boxplots pour | es 6 contri

énergie renouvelable pour une DVP de 100 ans.

but eur s

par

par

typol ogi ¢

typol og
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3. INDICATEUR ENERGIE N ON RENOUVELABLE

Energie non renouvelable - DVP 100 ans
400

350

300

250

200

150

kWh / m?SHON / an

100

50

0 T T T
Tous batiments BB (24) IC (17) MI (22)

(63)

Figure 36 :Boxplotsp our | es 6 contri buteurs par typologie de
énergie non renouvelable pour une DVP de 100 ans.

4. INDICATEUR EPUISEMEN T DES RESSOURCES

Epuisement des ressources - DVP 50 ans

0,45
oy
(3]
~ 0,4
5
- 035
g
£ 0,3
S~
£ 025
Q
_g 0.2 T ®
c Fy L
< o015 —
oy
: .
[} B e e m e EEGLEC L i IREGRREEEREE ek
E =
5 005
2 0

T T T
Tous batiments BB (24) IC(17) MI (22)
(63)
Figure 37 : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de bO©ti ment pou|]

épuisement des ressources pour une DVP de 5 0 ans.
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Figure 38 : Box pl ot s

5. INDICATEUR CONSOMMAT

Figure 39 :

0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

kg équivalent Antimoine / m?SHON / an

Epuisement des ressources - DVP 100 ans

67/259

®
T T
Tous batiments BB (24) IC(17) MI (22)
(63)
pour |l es 6 contributeurs

épuisement des re  ssources pour une DVP de 100 ans.

3500
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1500
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Boxpl ots
consommat i opourdn®\@APue 100 ans.

ON DOEAU

Consommation d'eau totale - DVP 100 ans

T
Tous batiments

(63)
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BB (24)

e s

6

IC(17)

contri

MI (22)

but eur s
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typol ogi ¢
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6. | NDICATEUR DECHETS DA NGEREUX

Déchets dangereux - DVP 100 ans

3,5
3
2,5
> 2
o
L
¥ 15
£
3 1
[
L ]
0,5
. T == I :
Tous batiments BB (24) IC (17) MI (22)
(63)
Figure 40 : Boxpl ots pour |l es 6 contributeurs par typolog
déchets dangereux  pour une DVP de 100 ans.
7. INDICATEUR DECHETS N ON DANGEREUX
Déchets non dangereux - DVP 100 ans
25
20
I 15 7
=
; l
W
NE 10 —eedaaea - Y T
- L]
E
5 I ;
O T T T
Tous batiments BB (24) IC(17) Ml (22)
(63)
Figure 41 : Boxplots pour | es 6 contributeurs par typolog

déchets non dangereux  pour une DVP de 100 ans.
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8. INDICATEUR DECHETS |

140

69/259

NERTES

Déchets inertes - DVP 100 ans

120

100

80

60

[

kg / m?SHON / an

40

20

1

|

Tous batiments

Figure 42 : Boxp

(63)

|l ots pour

BB (24) IC(17)

déchets inertes

9. INDICATEUR DECHETS R

2,0E-02
1,8E-02
1,6E-02
1,4E-02
1,2E-02
1,0E-02
8,0E-03
6,0E-03
4,0E-03
2,0E-03
0,0E+00

kg / m?SHON / an

Déchets radioactifs - DVP 50 ans

|l es 6 contri

pour une DVP de 100 ans.

ADIOACTIFS
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1
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-
=

Tous batiments

(63)

Figure 43 : Boxplots pourles 6

déchets radioactifs pour une DVP de 50 ans.
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par

MI (22)
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Déchets radioactifs - DVP 100 ans

2,0E-02
1,8E-02
1,6E-02
. L4E02
(1]
~ 1,2E-02
=
Q 1,0E-02
£ 80803 —
%  60E-03 . -
g ’ 1 I_l_l
4,0E-03 l
2,0E-03
0,0E+00 T T T
Tous batiments BB (24) IC(17) MI (22)
(63)
Figure 44 . Boxplots pour |l es 6 contributeurs par typolog
déchets radioactifs pour une DVP de 100 ans.
10. INDICATEUR CHANGEMEN T CLIMATIQUE
Changement climatique - DVP 100 ans
35
< 30
g
Z 25 I
% I
V2] T
NE 20 2
~ A .
(]
g 15 T { ;
3 10 |
3 1
T 5
@
< 0
Tous batiments BB (24) IC(17) MI (22)
(63)
Figure 45 : Boxplots pour | es 6 contributeurs par typolog

changement climatique pour une DVP de 1 00 ans.
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11. INDICATEUR ACIDIFICA TION

Acidification atmosphérique - DVP 50 ans
0,16

0,14

0,12 I I

0,1

i

0,08

0,06

0,04

ke équivalent SO2 / m?SHON / an

0,02

0 T T T
Tous batiments BB (24) IC (17) MI (22)
(63)

N.B. : Les moyennes de toutes les typologies ont été supprimées pour permettre la lecture des
boxplots (moyenne C 1,87 ;0,46 ;1,39 ; 3,79)

Figure 46 : Boxplotspourl es 6 contri buteurs par typologie de bOt
acidification atmosphérique pour une DVP de 5 0 ans.

Acidification atmosphérique - DVP 100 ans

0,2
. 018
[1+]
~ 0,16
5
Q 0,14
&
£ 012 T
E |
o~ 0,1
3
~ 0,08
c
= 0,06 I I '
= 1
Z 0,04
)
¥ 0,02

0 T T T
Tous batiments BB (24) IC (17) MI (22)
(63)

N.B. : Les moyenne de toutes les typologies et le décile 9 de la typologie « IC »et« MI »ontété
supprimés po ur permettre la lecture des boxplots (moyenne C 0,97 ; 0,26 ;0,73 ;1,92 et décile
9 C 1,11 ;4,32

Figure 47 : Box pl ot s pour | es 6 contributeurs par typol ogi ¢

acidification atmosphérique pour une DV P de 100 ans.
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12. INDICATEUR POLLUTION

Figure 48 :

Figure 49 :
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INDICATEUR POLLUTION LOEAU

13. DE

Pollution de I'eau - DVP 50 ans
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Figure 51 : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de batiment po
pol | ut i on podranelD¥Rde LO0 ans.
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14. INDICATEUR DESTRUCTION DE LA CO UCHE D6 OZONE
STRATOSPHERIQUE

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique - DVP

4,00E-05 20 ans
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l

0,00E+00 \ T
Tous batiments BB (24) IC (17) MI (22)
(63)

N.B. : Les moyennes de toutes les typologies et les déciles 9 des typologies « Tous batiments  »,
« IC » et« MI » ont été supprimés pour permettre la lecture des boxplots (moyennes C 0,23 ;
0,046 ;0,17 ;0,48etdéciles9 C 0,02 ;0,26 ;1,10)

Figure 52 : Boxpl ots pour |l es 6 contributeurs par typolog
destruction de | a couche dpouwumeDV® desSDana.t osph®r i que

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique - DVP

3,50E-05 100 ans
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2 5,00E-06 l
‘v
=T
= 0,00E+00 \ T
Tous batiments BB (24) IC (17) MI (22)
(63)
N.B. : Les moyennes de toutes les typologies et les déciles 9 des typologies « Tous batiments  »,
« IC » et« MI » ont été supprimés pour permettre la lectu re des boxplots (moyennes c 0,12 ;
0,023 ;0,084 ;0,24 etdéciles9 C 0,012 ;0,13 ;0,55)

|l es 6 contributeurs par typolog

Figure 53 : Boxpl ots pour
e |l a couche ¢@duroupedVRRrdeddOBB.t OSph®r i que

destruction d
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15. INDICATEUR FORMATION D6OZONE PHOTOCHHE MI QU

Formation d'ozone photochimique - DVP 50 ans
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N.B. : La moyenne de la typologie « MI » a été supprimée pour permettre la lecture des boxplots
(moyenne = 0,60)

Figure 54 :Boxplots pour | es 6 contributeurs par typologie de
formati on doéozone pahuoeDye dei5miagsu e

Formation d'ozone photochimique - DVP 100 ans
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N.B. : La moyenne de la typologie « MI » a été supprimée pour permettre la lecture des boxplots
(moye nne =0,59)

Figure 55 : Boxplots pour |l es 6 contributeurs par typolog
formati on doéozone pahuoeDyVE deildfiarsg.u e
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16. INDICATEUR EUTROPHIS ATION
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N.B. : Le décile 9 de la typologie «

IC » a été supprimé pour permettre la lecture des boxplots

(décile 9 = 8,53)

Figure 56 : Boxplots pour |l es 6 contributeurs par typolog
eutrophisation pour une DVP de 5 0 ans.
Eutrophisation - DVP 100 ans
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N.B. : Le décile 9 de la typologie « IC » a été supprimé pour permettre la lecture des boxplots
(décile 9 = 7,13)
Figure 57 : Boxplots pour | es 6 contributeurs par typolog

eutrophisation pour une DVP de 100 ans.
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ANNEXE 6 : ORDRES DE GRANDEUR E T COMPARAISON DES
MEDIANES PAR CONTRIB UTEUR .

La présente annexe expose le reste des indicateurs environnementaux étudiés et

non présentés dans le corps du rapport, pour une DVP de 50 ans puis 100 ans ainsi que les
boxplot par contributeur par typologie.

Comme indiqué dans le rapport, pour les contributeurs suivants :

1.

Au regard des données collectées (et des données environnementales disponibles),
les contributeurs chantier et consommatio n et rej et dopasaétre dese s
|l eviers dbébaction (exception faite de | 6in

Lorsque lavaleurde | 6i ndi cat eur es®mlle owfaibde (twedgie de6 i g u e

immeubles collectifs et batiments enseignement et recher che) , apriboridé 6 agi t
mangque ou ddédune absence totale de donn®es.

INDICATEUR ENERGIE P RIMAIRE TOTALE

1.1 GRAPHIQUES COMPLEMEN TAIRES, DVP 50 ANS

M Tous batiments :

Energie primaire totale - DVP 50 ans

160
= 140
(1]
-
> 120 I
@]
I
&
= —
= | L
[ ]
2 = E
: ‘ ‘ efe—
Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur  Contributeureau  Contributeur
produits et énergie : postes énergie : usages énergie : usages (63) chantier (63)
équipements (63) réglementaires spécifiques non spécifiques liés au
(63) liés au bati (63) bati (63)
Figure 58 : Représentation de I'' ndicateur énergie primaire totale en fonction des 6

contributeurs  pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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1 Maisons individuelles (MI)

Energie primaire totale - DVP 50 ans
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liés au bati (22) bati (22)

Contributeur
énergie : postes
réglementaires

(22)

Contributeur
produits et
équipements (22)

aire totale en fonction des 6
une DVP de 50 ans.

Figure 59 : Représentation de l'indicateur énergie prim
contributeurs  pour les maisons individuelles avec

1 Immeubles collectifs (IC)

Energie primaire totale - DVP 50 ans
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produits et énergie : postes énergie : usages énergie : usages (17) chantier (17)
équipements (17) réglementaires spécifiques non spécifiques liés au
(17) liés au bati (17) bati (17)

Figure 60 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonct ion des 6
contributeurs  pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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X (BB)

Energie primaire totale - DVP 50 ans
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produits et énergie : postes énergie : usages énergie : usages (24)
équipements (24) réglementaires spécifiques non spécifiques liés au
(24) liés au bati (24) bati (24)

Figure 61 : Représentation d

contributeur s pour les béatiments de bureaux

1.2 GRAPHIQUES COMPLEM

e l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6
avec une DVP de 50 ans.

EN TAIRES, DVP 100 ANS

Energie primaire totale - DVP 100 ans
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ous batiments BB (24) IC (17) MI (22
(63)
W Contributeur chantier 1,4 2,8 1,3 0,7
M Contributeur Consommations d'Eau 2,1 1,4 3,4 2,3
Contrlbuteur’Energleﬁ: :. Usages non 83,3 124.2 83,3 66,7
lies au bati
Contributeur Ifn.ergle : Usages liés 42,8 42,0 43,0 23,8
au bati hors RT
[ | i ie:
Contrlbu,teur Energle Postes 76,5 95,3 68,8 59,4
réglementaires
Contrlbut.eur Produits et 42,8 53,5 415 39,6
Equipements

Figure 62 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6

contributeurs pou

r tous les batiments avec une DVP de 10 O ans.
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M Tous batiments :
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kwh / m2SHON / an
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Energie primaire totale - DVP 100 ans
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Figure 63 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6
une DVP d e 100 ans.

contributeurs
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Figure 64 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6

contributeurs

pour les maisons individuelles avec

une DVP de 100 ans.
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1 Immeubles collectifs (IC)

Energie primaire totale - DVP 100 ans
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Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur  Contributeureau  Contributeur
produits et énergie : postes énergie : usages énergie : usages (17) chantier (17)
équipements (17) réglementaires spécifiques non spécifiques liés au
(17) liés au bati (17) bati (17)

Figure 65 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6
contributeurs  pour les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.

1 Béatiments de bureaux (BB)
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Figure 66 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6
contributeurs pour les batiments de bureaux  avec une DVP de 100 ans.

Contributeur
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2. INDICATEUR ENERGIE R

2.1 GRAPHIQUES COM PLEMENTAIRES,
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ENOUVELABLE

DVP 50 ANS

Energie renouvelable - DVP 50 ans
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Figure 67 : Représentation de l'indicateur énergie reno

uvel

able (kWh/m2shon/an) pour

les 6 contributeurs en fonction de la typologie pour une DVP de 50

ans
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T
Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur
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équipements (63) réglementaires spécifiques non spécifiques liés au
(63) liés au bati (63) bati (63)

Contributeur eau
(63)

Figure 68 : Représentation de l'indicateur énergie renouvelable en fonction des 6
contributeurs  pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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Figure 69 : Représentation de l'indicateur énergie renouvelable en fonction des 6
contributeurs  pour les maisons individuelles avec une DVP de 50 ans.
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1 Immeubles collectifs (IC)

Energie renouvelable - DVP 50 ans

50

45

40
35

30

25
20

kWh / m?SHON / an

15

10

s .

Contributeur
énergie : usages

Contributeur
énergie : postes
réglementaires

(17) liés au bati (17)

Contributeur
produits et
équipements (17)

Contributeur
énergie : usages (17)
spécifiques non spécifiques liés au

T
Contributeureau  Contributeur
chantier (17)

bati (17)

Figure 70 : Représentation de l'indicateur énergie renouvelable en fonction des 6

contributeurs
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pour les immeubles collectifs avec
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Figure 71 : Représentation de l'indicateur énergie
contributeurs pour les batiments de bureaux
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le futur en construction

2.2 GRAPHIQUES COMPLEMEN  TAIRES, DVP 100 ANS

Energie renouvelable - DVP 100 ans
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bati hors RT 18 L7 18 10
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Figure 72 : Représenta tion de l'indicateur énergie renouve lable (kwh/m2shon/an) pour
les 6 contributeurs en fonction de la typologie pour une DVP de 100 ans.
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équipements (63) réglementaires spécifiques non spécifiques liés au
(63) liés au bati (63) bati (63)
Figure 73 : Représentation de l'indicateur énerg ie renouvelable en fonction des 6

contributeurs  pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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1 Maisons individuelles (MI)

Energie renouvelable - DVP 100 ans
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Figure 74 : Représentation de l'indicateur énergie renouvelable en fonction de
contributeurs  pour les maisons individuelles avec une DVP de 100 ans.
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Figure 75 : Représentation de l'indicateur énergie renouvelable en fonction des 6
contributeurs pour  les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.
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1 Béatiments de bureaux (BB)

Energie renouvelable - DVP 100 ans
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Figure 76 : Représentation de l'indicateur énergie renouvelable en fonction des 6
contributeurs pour les batiments de burea ux avec une DVP de 100 ans.
3. INDICATEUR ENERGIE NON RENOUVEL ABLE:

3.1 DVP 50 ANS

M Tous batiments :

Energie non renouvelable - DVP 50 ans
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Figure 77 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6
contributeurs  pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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1 Maisons individuelles (MI)

Energie non renouvelable - DVP 50 ans
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Figure 78 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6
contributeurs  pour les maisons individuellesa  vec une DVP de 50 ans.
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Figure 79 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6
contributeurs  pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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1 Béatiments de bureaux (BB)
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Figure 80 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6
avec une DVP de 50 ans.
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Figure 81 : Représentation de l'indicateur énergie

non renouvelable

en fonction des 6

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Energie non renouvelable - DVP 100 ans
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Figure 82 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6
contributeurs  pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Figure 83 : Représentation de l'indicateur énergie primaire totale en fonction des 6

contributeurs

pour les maisons individuelles avec

une DVP de 100 ans.
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4. INDIC ATEUR EPUISEMENT DES RESSOURCES

4.1 DVP 50 ANS

Epuisement des ressources - DVP 50 ans
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Figure 86 : Représentation de l'indicateur épui sement des ressources (kg éq.
Antimoine/m2shon/an) pour les 6 contributeurs en fonction de la typologie pour une DVP
de 50 ans.

M Tous batiments :

Epuisement des ressources - DVP 50 ans
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Figure 87 : Représentation de l'indicateur épuisement des ressources en fonction des 6

contributeurs  pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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1 Maisons individuelles (MI)

Epuisement des ressources - DVP 50 ans
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Figure 88 : Représentation de l'indicateur épuisement des ressources en fonction de s6
contributeurs  pour les maisons individuelles avec une DVP de 50 ans.
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Figure 89 : Représentation de l'indicateur épuisement des ressources en fonction des 6
contributeurs  pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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1 Béatiments de bureaux (BB)
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Epuisement des ressources - DVP 50 ans
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Figure 91 : Représentation de l'indicateur épuisement des ressources (kg €q.
contributeurs en fonction de la typologie pour une DVP

Antimoine/m2shon/an) pour les 6

de

100 ans.
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M Tous batiments :
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Figure 92 : Représentation de l'indicateur épuisement des ressources en fonction des 6
contributeurs  pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Figure 93 : Représentation de l'indicateur épuisement des ressources en fonction des 6
contributeurs  pour les maisons individuelles avec une DVP de 100 ans.



CSTB 96/259

1 Immeubles collectifs (IC)

Epuisement des ressources - DVP 100 ans
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Figure 94 : Représentation de l'indicateur épuisement des ressources en fonction des 6
contributeurs  pour les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.

1 Béatiments de bureaux (BB)
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Figure 95 : Représentation de l'indicateur épuisement des ressources  en fonction des 6
contributeurs pour les batiments de bureaux  avec une DVP de 100 ans.
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5.

INDICATEUR CONSOMMATI ON DO EAU

5.1 DVP 50 ANS
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Figure 96 : Représentation de l'indicateur consommat i oenfodctiom des 6
contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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Figure 97 : Représentation de l'indicateur consommat i oen fodcfiom des 6

contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 50 ans.
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Figure 98 : Représentation de l'indicateur consommat i oen fodction des 6
contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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Figure 99 : Représentatio nde lindicateur cons ommat i oen fodction des 6
contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 50 ans.
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5.2 DVP 100 ANS

Consommation d'eau - DVP 100 ans
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Figure 100 : Représentation de l'indicateur consommat i oen fodcfiom des 6

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Figure 101 : Représentation de l'indicateur consommat i oenfodclion des 6

contributeurs pourto  us les batiments avec une DVP de 100 ans.
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L/ m?SHON / an

Consommation d'eau totale - DVP 100 ans

1800

1600 T

1400

1200

1000

800

600

400
T

200
0 — o - * . R

Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur eau Contributeur

produits et énergie : postes énergie : usages energie : usages (22) chantier (22)
équipements réglementaires spécifiques non spécifiques liés
(22) (22) liés au bati (22) au bati (22)

Figure 102 : Représentation de l'indicateur consommat i oen fodclion des 6
contributeurs pour les maisons individuelles avec un e DVP de 100 ans.
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Figure 103 : Représentation de l'indicateur consommat i oen fodclion des 6
contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.
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Figure 104 : Représentation de l'indicateur consommat i oen fodclion des 6
contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 100 ans.

INDICATEUR DECHETS DANGEREUX
DVP 50 ANS

M Tous batiments :

Déchets dangereux - DVP 50 ans

1,4
1,2
1
0,8
06 [ ]
0,4
0'2 *
0 = > . Y . ; °
Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur  Contributeur eau  Contributeur
produits et énergie : postes énergie : usages énergie : usages (63) chantier (63)
équipements (63) réglementaires spécifiques non spécifiques liés au
(63) liés au bati (63) bati (63)

Figure 105 : Représentation de l'indicateur déchets dangereux en fonction des 6
contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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1 Maisons individuelles (MI)
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Figure 106 : Représentation de l'indicateur déchets dangereux en fonction des 6
contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 50 ans.
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Figure 107 : Représentation de l'indicateur déchets dangereux en fonction des 6

contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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1 Batiments de bureaux (BB)
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Figure 108 : Représentation de l'indicateur déchets dangereux en fonction des 6
contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 50 ans.
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Figure 109 : Représentation de I  ndicateur déchets dangereux en fonction des 6

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Figure 110 : Représentation de l'indicateur déchets dangereux enfonctiond es6
contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Figure 111 : Représentation de l'indicateur déchets dangereux en fonction des 6
contributeurs pour les ma  isons individuelles avec une DVP de 100 ans.




CSTB 105 /259

1 Immeubles collectifs (IC)

Déchets dangereux - DVP 100 ans

3
c 2,5
[+
—
=
Z 2
&
E 1,5
e
» 1
L ]
0,5
0 - T o T o T T A
Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur eau Contributeur
produits et énergie : postes  énergie : usages énergie : usages (17) chantier (17)
équipements (17) réglementaires  spécifiques non spécifiques liés au
(17) liés au bati (17) bati (17)

Figure 112 : Représentation de l'indicateur déchets dangereux en fonction des 6
contributeurs pour les immeubles collectifs avec u ne DVP de 100 ans.
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Figure 113 : Représentation de l'indicateur déchets dangereux en fonction des 6

contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 100 ans.
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7. IND ICATEUR DECHETS NON DANGEREU  X:
7.1 DVP 50 ANS
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Figure 114 : Représentation de l'indicateur déchets non dangereux  en fonction des 6

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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Figure 115 : Représentation de l'indicateur déchets non dangereux  en fonction des 6

contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 50 ans.
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1 Immeubles collectifs (IC)

Déchets non dangereux - DVP 50 ans
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Figure 116 : Représentation de l'indicateur déchets non dangereux  en fonction des 6
contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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Figure 117 : Représentation de l'indicateur déchets non dangereux  en fonction des 6

contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 50 ans.
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7.2 DVP 100 ANS

Déchets non dangereux - DVP 100 ans

100%
90% |
c 80% - m—
S~ Ao
> 70%
o 60% ||
T
v 50% -
E 4%
2 30% - oo
20% - oo
10% 4|
0% T bati t
ous bauments BB (24) Ic (17) M (22)
(83)
H Contributeur chantier 0,009 0,022 0,006 0,001
| | ContrlbuteurlConsommatlons 0,092 0,073 0,185 0,122
d'Eau
Contrlbuteur?'Energlen :.Usages non 10 16 10 0,8
liés au bati
Contributeur Ifn.ergle : Usages liés 0,52 0,52 0,53 0,29
au bati hors RT
n Contrlbu’teur Energle : Postes 0,4 10 0,2 0,2
réglementaires
| Contrlbut.eur Produits et 6,2 6,5 7.0 6.1
Equipements
Figure 118 : Représentation de l'indicateur déchets non dangereux  en fonction des 6

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Figure 119 : Représentation de l'indicateur déchets non dangereux  en fonction des 6

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Figure 120 : Représentation de l'indicateur déchets non dangereux en fonction des 6
contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 100 ans.
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Figure 121 : Représentation de l'indicateur déchets non dangereux  en foncti on des 6

contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.
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Figure 122 : Représentation de l'indicateur déchets non dangereux  en fonction des 6

8.

8.1

contributeur s pour les batiments de bureaux avec une DVP de 100 ans.

INDICATEUR DECHETS INERTES

DVP 50 ANS
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Figure 123 : Représentation de l'indicateur déchets inertes en fonction des 6

contri buteurs pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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Figure 124 : Représentation de l'indicateur déchets inertes  en fonction des 6
contributeurs pour les maisons individue lles avec une DVP de 50 ans.
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Figure 125 : Représentation de l'indicateur déchets inertes  en fonction des 6

contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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1 Béatiments de bureaux (BB)
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Figure 126 : Représentation de l'indicateur

Déchets inertes - DVP 50 ans
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Figure 127 : Représentation de l'indicateur déchets inertes

en fonction des 6

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Figure 128 : Représentation de l'indicateur déchets inertes  en fonction des 6
contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Figure 129 : Représentation de I' indicateur déchets inertes en fonction des 6

contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 100 ans.
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Figure 130 : Représentation de l'indicateur déchets inertes  en fonction des 6
contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.
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Figure 131 : Représentation de l'indicateur déchets inertes  en fonction des 6

contribut eurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 100 ans.
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9. INDICATEUR DECHETS R ADIOACTIFS

NB : Pour permettre | a Il ecture des figures 7 boxpl ot
radioactifs, les moyennes « Tous batiments » et « Batiments de Bureaux » (B B) ont été
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bureaux, et par cons®quent | a moyenne sur | 6®chantill]l

9.1 DVP 50 ANS

Déchets radioactifs - DVP 50 ans

100% —
90% |l
80% |
c TO% ol
(49
z 60% |
5 50% |
@ 40% -
E 30%
~ o
g 20%
10% -
0% 1 Tous batiment
ous batiments BB (24) IC (17) MI (22)
(63)
H Contributeur chantier 9,3E-05 1,3E-04 4,1E-05 1,1E-05
M Contributeur Consommations d'Eau 1,1E-04 7,8E-05 1,8E-04 1,3E-04
Contributeur Energie : U
ontributeur Energle - Lsages non 4,2E-03 6,4E-03 4,2E-03 3,3E-03
lies au bati
Contributeur Energie : U lié
ontributedr ENerele - Jsagesiies 2,1E-03 2,1E-03 2,1E-03 1,2E-03
au bati hors RT
= Contributeur Energie : Post
ONErIbUteUr ENETEIE - Fostes 2,1E-03 4,2E-03 8,4E-04 1,3E-03
réglementaires
Contributeur Produits et
ontributeur Froduits € 1,1E-03 1,0E-03 1,1E-03 1,0E-03
Equipements

Figure 132 : Représentat ion de l'indicateur déchets radio actifs (kg/m2shon/an) pour les 6
contributeurs en fonction de la typologie pour une DVP de 50ans.
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Figure 133 : Représentation de l'indicateur déchets radioactifs  en fonction des 6

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.

1 Maisons individuelles (MI)

kg / m?SHON / an

Déchets radioactifs - DVP 50 ans

Contributeur
chantier (63)

7,0E-03
6,0E-03
5,0E-03
4,0E-03
*
3,0E-03
2,0E-03
= .

1,0E-03 a
0,0E+00 ; ; ; . - . &

Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur  Contributeureau Contributeur

produits et énergie : postes énergie : usages énergie : usages (22) chantier (22)
équipements (22) réglementaires spécifiques non spécifiques liés au
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Figure 134 : Représentation de l'indicateur déchets radioactifs  en fonction des 6

contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 50 ans.
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Figure 135 : Représentation de l'indicateur déchets radioactifs  en fonction des 6
contributeurs pou r les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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Figure 136 : Représentation de l'indicateur déchets radioactifs  en fonction des 6
contributeurs pour les batiments de burea ux avec une DVP de 50 ans.



cSTB

9.2 DVP 100 ANS

118/259

Déchets radioactifs - DVP 100 ans
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Figure 137 :

Représentation de l'indicateur déchets radio

actifs (kg/m2shon/an) pour les 6

contributeurs en fonction de la typologie pour une DVP de 100ans.
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Figure 138 : Représentation de l'indicateur

déchets radioactifs

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.

en fonction des 6
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Figure 139 : Représentation de l'indicateur

déchets radioactifs

en fonction des 6

contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 100 ans.
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Figure 140 : Représentation de l'indicateur déchets radioactifs  en fonction des 6

contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.
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Figure 141 : Représentation de l'indicateur déchets radioactifs  en fonction des 6
contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 100 ans.
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Figure 142 : Représentation de l'indicateur changement climatique  en fonction des 6
contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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Figure 143 : Représ entation de l'indicateur changement climatique
contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 50 ans.
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Figure 144 : Représentation de l'indicat  eur changement climatique
contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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Figure 145 : Représentation de l'indicateur changement climati que en fonction des 6
contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 50 ans.
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Figure 146 : Représentation de l'indicateur
pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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 Tous batiments :

Changement climatique - DVP 100 ans
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Figure 147 : Représentation de l'indicateur changement climatique en fonction des 6
contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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Figure 148 : Représentation de l'indicateur changement climatique en fonction des 6

contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 100 ans.
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T Immeubles collectifs (IC)

Changement climatique - DVP 100 ans
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Figure 149 : Représentation de l'indicateur changement climatique  en fonction des 6
contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.
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Figure 150 : Représentation de l'indicateur changement climatique en fonction des 6

contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 100 ans.




CST

le futur en construction
11. INDICATEUR ACIDIFICA

111 DVP50 ANS

100%

125/259

TION ATMOSPHERIQUE

Acidification atmosphérique - DVP 50 ans

E— — p— —
90% —-----f e e
o 80% |
o E 70% -
S = 60% -
- 50% -
34 40% -
o ~ 30% -
a3
20%
10%
0% Tous batiment
ous batiments
BB (24 IC (17
63) (24) (17)
W Contributeur chantier 3,5E-03 5,4E-03 3,1E-03
| | ContrlbuteurlConsommatlons 2,6E-03 1,6E-03 4,6E-03
d'Eau
Contrlbuteur’Energleﬁ: :.Usages non 1,302 2,0E-02 13£02 10E-02
lies au bati
Contributeur Ifn.ergle : Usages liés 6,5E-03 6,4E-03 6,56-03 3,66-03
au bati hors RT
n Contrlbu’teur Energle : Postes 1,36-02 1,56-02 1,0E-02 1,0E-02
réglementaires
- - -
Contrlbut.eur Produits et 5,1£.02 5 6E.02 5,6E.02 4,6E.02
Equipements
Figure 151 : Représentation de l'indicateur acidification atmosphérique (kg éq

S0O2/m2shon/an) pour les 6

contributeurs en fonction
ans.

de la typologie avec une

DVP de 50
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M Tous batiments :

Acidification atmosphérique - DVP 50 ans
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(63) liés au bati (63) bati (63)
N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeur « chantier » ont été supprimé s pour permettre la
lecture des boxplots (moyenne = 1,79 etdécile9=0,19 )

Figure 152 : Représentation de l'indicateur acidification atmosphérique totale en fonction
des 6 contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeur « chantier » ont  été supprimé s pour permettre la
lecture des boxplots (moyenne = 3,72 etdécile9= 8,53)
Figure 153 : Représentation de l'indicateur acidification atmosphérique en fonction des 6

contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 50 ans.
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1 Immeubles collectifs (IC)

Acidification atmosphérique - DVP 50 ans

0,09
5
-~ 0,08
=
o 0,07
v
E 0,06
g 0,05
v 0,04
i
c
@ 0,03
P
S 0,02 T
\U— .
o 001 * .

0 T T T T T
Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur  Contributeureau  Contributeur
produits et énergie : postes énergie : usages énergie : usages (17) chantier (17)
équipements (17) réglementaires spécifiques non spécifiques liés au
(17) liés au bati (17) bati (17)
N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeur « chantier » ont  été supprimé s pour permettre la

lecture des boxplots (moyenne = 1,30 et décile 9 = 2,05)

Figure 154 : Représenta tion de l'indicateur  acidification atmosphérique
contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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N.B. : La moyenne du contributeur « chantier » a été supprimée po ur permettre la lecture des

boxplots (moyenne = 0,39)

Figure 155 : Représentation de l'indicateur acidification atmosphérique
contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 50 ans.

en fonction des 6
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Acidification atmosphérique - DVP 100 ans
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Figure 156 : Représentation de l'indicateur acidification atmosphérique (kg éq
S0O2/m2shon/an) pour les 6 contributeurs en fonction de la typologie pour u ne DVP de

100ans.
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M Tous batiments :

Acidification atmosphérique - DVP 100 ans
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N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeu r « chantier » ont été supprimé S pour permettre la

lecture des boxplots (moyenne = 0,89 et décile 9 = 0,10)

Figure 157 : Représentation de l'indicateur acidificati on atmosphérique  en fonction des 6
contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 100 ans.
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N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeu r « chantier » ont été supprimé S pour permettre la

lecture des boxplots (moyenne = 1,86 et décile 9 = 4,26)

Figure 158 : Représentation de l'indicateur acidification atmosphérique en fonction des 6
contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 100 ans.
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1 Immeubles collectifs (IC)
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N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeu r « chantier » ont été supprimé S pour permettre la

lecture des boxplots (moyenne = 0,65 et décile 9 = 1,03)

Figure 159 : Représentation de l'indic  ateur acidification atmosphérique en fonction des 6

contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.
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N.B. : La moyenne du contributeur « chantier » a été supprimée pour permettre | a lecture des

boxplots (moyenne = 0,18)

Figure 160 : Représentation de l'indicateur acidification atmosphérique en fonction des 6

contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 100 ans.
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12.1 DV P 50 ANS
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Figure 161 : Représentation de l'indicateur pollution de | dair (m3/ m)Jshon/ an)
contributeurs en fonction de la typologie pour une DVP de 50ans.
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Figure 162 : Représentation de l'indicateur pol | ut i o nenforetioh desab r

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.
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1 Maisons individuelles (MI)

Pollution de I'air - DVP 50 ans
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Figure 163 : Représentation de l'indicateur pol | ut i o nenfdretioh desabi r

contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 50 ans.
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Figure 164 : Représent ation de l'indicateur p ol | ut i o nen fdretioh desabi r

contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.
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Figure 165 : Représentation de l'indicateur poll ut i on dndondtighads 6
contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 50 ans.
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Figure 166
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Pollution de |'air - DVP 100 ans
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Figure 167 : Représentation de l'indicateur pol | ut i o nenfdretioh desabi r
contributeurs pour tous les batime nts avec une DVP de 100 ans.
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Figure 168 : Représentation de l'indicateur pol | ut i o nenforetioh desabi r

contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 10 0 ans.
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1 Immeubles collectifs (IC)

Pollution de I'air - DVVP 100 ans
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Figure 169 : Représentation de l'indicateur pol | ut i o nenfdretioh desabi r

contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.

1 Batiments de bureaux (BB)

Pollution de I'air - DVP 100 ans

700000
600000
500000
S 400000
~—
Z 300000
2 *
w
% 200000
—
en 100000
£
0 J- T - T - T - T - T -
Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur Contributeur eau Contributeur
produits et énergie : postes énergie : usages énergie : usages (24) chantier (24)
équipements  réglementaires spécifiques non spécifiques liés
(24) (24) liés au bati (24) au bati (24)
Figure 170 : Représentation de l'indicateur pol | ut i o nenforetioh desabi r

contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 100 ans.
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Figure 171 : Représentation de l'indicateur pollution de | eau (m3/ m)Jshon/ an)

ans.
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M Tous batiments :

Pollution de |'eau - DVP 50 ans
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(63) liés au bati (63) au bati (63)
Figure 172 : Représentation de l'indicateur pol | ut i on endonctiondes & u

contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de 50 ans.

1 Maisons individuelles (MI)

Pollution de I'eau - DVP 50 ans
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Figure 173 : Représentation de l'indicateur pol | ut i on endonctiondes & u

contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 50 ans.
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1 Immeubles collectifs (IC)

Pollution de |'eau - DVP 50 ans
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(17) liés au bati (17) au bati (17)
Figure 174 : Représentation de l'indicateur pol | ut i on endonctiondes & u

contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 50 ans.

1 Béatiments de bureaux (BB)

Pollution de I'eau - DVP 50 ans
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Figure 175 : Représentation de l'indica teur pol | ut i o n endanctiondles & u

contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 50 ans.
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13.2 DVP 100 ANS
Pollution de I'eau - DVP 100 ans
100%
90% -]
80% -]
& 0
S 70%
Z 60%
T 50% -]
E  40% [
@ 30%
£
20% -]
10% [
0% T bati t
ous bauments BB (24) Ic (17) M (22)
(83)
B Contributeur chantier 1,9 2,8 0,9 0,2
M Contributeur Consommations d'Eau 313,3 248,8 631,5 418,2
Contrlbuteur.’Energlen :.Usages non 1018 157,2 1018 814
liés au bati
Contributeur Energie : Usages liés
au bati hors RT 522 513 52,5 291
[ | i ie:
Contrlbu’teur Energle Postes 56,8 106,5 332 376
réglementaires
= Contribut Produits et
ontributedr Frodufts € 380,0 395,4 437, 3134
Equipements
Figure 176 : Repr ®sent ation de | "indicateur polbpduru tes6o n

contributeurs en fonction de la typologie pour une DVP de 100
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Figure 177 : Représentation de l'indicateur pol I ut i on endanctiondles& u

contributeurs pour tou

s les batiments avec une DVP de 100 ans.
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1 Maisons individuelles (MI)

Pollution de I'eau - DVP 100 ans
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équipements (22) réglementaires spécifiques non spécifiques liés
(22) liés au bati (22) au bati (22)
Figure 178 : Représentation de l'indicateur pol | ut i on endonctiondes & u
contributeurs pour les maisons individuelles avec une DVP de 100 ans.

1 Immeubles collectifs (IC)

Pollution de I'eau - DVP 100 ans
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Figure 179 : Représentation de l'indicateur pol | ut i on endonctiondes & u

contributeurs pour les immeubles collectifs avec une DVP de 100 ans.
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1 Béatiments de bureaux (BB)

Pollution de I'eau - DVP 100 ans
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Figure 180 : Représentation de l'indicateur pol |l ut i on endonctiondlesé u

contributeurs pour les batiments de bureaux avec une DVP de 100 ans.
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INDICATEUR DESTRUCTI

STRATOSPHERIQUE

14.1

stratosphérique (kg

DVP 50 ANS
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Destruction de la couche d'ozone stratosphérique - DVP 50 ans
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Figure 181 : Repr ®sentation de | '"indicateur

ég CFC R11/m2shon/an) pour les 6
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M Tous batiments :

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique - DVP 50 ans
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produits et énergie : postes énergie : usages énergie : usages (63) chantier (63)
équipements réglementaires spécifiques non spécifiques liés
(63) (63) liés au bati (63)  au bati (63)
N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeur « chantier » ont été supprimés pour permettre la
lecture des boxplots (moyenne = 0,23 et décile 9 = 0,02)
Figure 182 : Représentation de l'indicateur destruction de | a couche do6
stratosphérique  en fonction des 6 contributeurs pour tous les batiments avec une DVP de

50 ans.

1 Maisons individuelles (MI)

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique - DVP 50 ans
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produits et énergie : postes énergie : usages énergie : usages (22) chantier (22)
équipements réglementaires spécifiques non spécifiques liés
(22) (22) liés au bati (22) au bati (22)
N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeur « chantier » ont été supprimés pour permettre la
lecture des boxplots (moyenne = 0,48 et décile 9 = 1,10)
Figure 183 : Représentation de l'indicateur destruction de | a couche doé

stratosp hérique en fonction des 6 contributeurs pour les maisons individuelles avec une
DVP de 50 ans.



CSTB 144 /259

1 Immeubles collectifs (IC)

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique - DVP 50 ans
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(17) (17) liés au bati (17) au bati (17)
N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeur « chantier » ont été supprimés pour permettre la
lecture des boxplots (moyenne = 0,17 et décile 9 = 0,26)
Figure 184 : Représentation de l'indicateur destruction de | a couche doé

stratosphérique  en fonction des 6 contributeurs pour les immeubles collectifs avec une
DVP de 50 ans.

1 Béatiments de bureaux (BB)

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique - DVP 50 ans
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N.B. : La moyenne du contributeur « chantier » a été supprimée pour permettre la lecture des
boxplots (moyenne = 1,83E07)
Figure 185 : Représentation de l'indicateur destructon de | a couche dbdozone

stratosphérique  en fonction des 6 contributeurs pour les batiments de bureaux avec une
DVP de 50 ans.
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14.2 DVP 100 ANS

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique - DVP 100 ans
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Figure 186 : Représentation de l'indicateur destruction de la co uche dbéozone
stratosphérique (kg  €q CFC R11/m2shon/an) pour les 6 contributeurs en fonction de la

typologie pour une DVP de 100 ans.
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M Tous batiments :

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique - DVP 100 ans
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équipements réglementaires spécifiques non spécifiques liés
(63) (63) liés au bati (63)  au bati (63)
N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeur « chantier » ont ét  é supprimés pour permettre la
lecture des boxplots (moyenne = 0,11 et décile 9 = 0,012)
Figure 187 : Repr ®s ent ation de | '"'"indicateur destruction
stratosphérique en fonction des 6 contributeurs pour tous les bati ments avec une DVP de

100 ans.

1 Maisons individuelles (MI)

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique - DVP 100 ans
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N.B. : La moyenne et le décile 9 du contributeur « chantier » ont été supprimés pour permettre la
lecture des boxplots (moyenne = 0,24 et décile 9 = 0,55)
Figure 188 : Repr ®s ent ation de | '"indicateur destruction

stratosphérique en fonction des 6 contributeurs pour les maisons individuelles avec une
DVP de 100 ans.
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1 Immeubles collectifs (IC)

N.B. : L amoyenne et le décile 9 du contributeur « chantier » ont été supprimés pour permettre la
lecture des boxplots (moyenne = 0,08 et décile 9 = 0,13)

Figure 189 : Repr ®sent ation de | '"indicateur destruction
stratos phérique en fonction des 6 contributeurs pour les immeubles collectifs avec une
DVP de 100 ans.

1 Béatiments de bureaux (BB)

N.B. : La moyenne du contributeur « chantier » a été supprimée pour permettre la lecture des
boxplots (m oyenne = 0,023)

Figure 190 : Représentation de l'indicateur destruction de | a couche doé
stratosphérique  en fonction des 6 contributeurs pour les batiments de bureaux avec une
DVP de 100 ans.













































































































































































































































































































































