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INTRODUCTION  

La d®marche dô®valuation des performances environnementales dôun b©timent, engag®e 
depuis près de 20 ans par les acteurs du secteur de la construction vit actuellement dans une 
importante phase de transition. Elle conna´t un changement de paradigme en sôorientant vers une 
évaluation de plus en plus performancielle, multicritère et basée sur le cycle de vie complet du 
bâtiment. Ainsi, le secteur de la construction reconstruit  un syst¯me dô®valuation complet 
adapté à cette transformation : méthodologie de calcul, outils de calcul, échelles de référence, 
syst¯me dôaide ¨ la d®cision associ®.  
 
Une première expérimentation HQE Performance avait permis en 2010-2011 de proposer non 
seulement un premier cadre de référence partagé, mais également des premiers ordres de 
grandeurs des impacts environnementaux des bâtiments. Cette nouvelle expérimentation initiée en 
juin 2012, avait pour objectif, dôune part, de permettre la construction dôun ®chantillon de qualit® 
pour la mise en place de valeurs de r®f®rence et dôautre part, de continuer ¨ faire monter en 
comp®tence les acteurs sur la probl®matique dô®valuation des b©timents par une  approche bas®e 
sur lôanalyse de cycle de vie (ACV). 
Cette deuxième large expérimentation sôappuie sur un cadre dô®valuation am®lior® «  HQE 
Performance, R¯gles dôapplication pour lô®valuation environnementale des b©timents », mis en 
place par  le groupe de travail de lôAssociation HQE ç GT Indicateurs environnementaux » animé 
par le CSTB.  
 
Cette seconde exp®rimentation et son exploitation sôinscrivent dans un contexte politique fort. Suite 
à la Conférence environnementale, menée en septembre 2012, le Premier ministre, Jean-Marc 
Ayrault, a adressé des lettres de cadrage pour la transition écologique, à chaque ministère. 
Notamment, au minist¯re de lôEgalit® des Territoires et du Logement, lôobjectif est donn® de 
« poursuivre les études en cours sur la performance environnementale des bâtiments neufs pour 
définir, pour fin 2013 ou début 2014, un label de performance énergétique et environnementale ».  

 
La première partie de ce rapport « Partie A, Cadre de lô®tude è pr®sente tout dôabord le projet et ses 
composantes (son calendrier, les étapes) avant de préciser la méthodologie retenue pour 
lô®valuation des b©timents (les documents et donn®es utilis®s pour lô®tude, les hypoth¯ses de travail 
retenues).  
 
La seconde partie de lô®tude ç Partie B, Les r®sultats de lô®tude è pr®sente tout dôabord lô®chantillon 
étudié, puis les principaux résultats obtenus ¨ lô®chelle du b©timent (somme des contributeurs) et 
enfin ceux pour les différents contributeurs analysés : 

o Produits et Equipements de construction 
o Consommations dô®nergie pendant la vie en îuvre (postes RT et usages sp®cifiques 
de lô®lectricit® li®s et non liés au bâti) 

o Consommations et rejets dôeau 
o Chantier 
o Déplacement des occupants 

Dans le corps du rapport, pour ne pas alourdir inutilement celui-ci, nous avons fait le choix de 
restreindre le nombre dôindicateurs pr®sent®s. Selon le contributeur ®tudié, cette liste peut évoluer :  

o consommation dô®nergie primaire totale,  
o consommation dô®nergie primaire non renouvelable,  
o changement climatique,  
o consommation dôeau  
o production de déchets (non dangereux, inertes et dangereux),  

Les résultats pour les autres indicateurs environnementaux sont disponibles en annexe.  
De la même façon, ne sont présentés dans le corps du rapport que les résultats détaillés pour une 
durée de vie des bâtiments de 50 ans. Ceux pour 100 ans sont abordés dans des analyses de 
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sensibilité présentes dans chaque partie avec des éléments de synthèse à la fin de chaque partie. 
Le détail des résultats pour 100 ans est reporté en annexe.   
Enfin, pour conserver une homogénéité de modélisation, ne sont présentés dans le rapport que les 
résultats d®taill®s relatifs ¨ lô®chantillon constitu® lors de la seconde exp®rimentation 2012-2013. 
Les r®sultats d®taill®s relatifs ¨ lôagr®gation des ®chantillons de la premi¯re et seconde 
expérimentation sont reportés en annexe. Seuls les résultats de synthèse pour cet échantillon 
complet sont report®s dans ce rapport ¨ la suite de ceux de lô®chantillon 2012-2013.  
 
Ce rapport pr®sente des ordres de grandeur permettant dôalimenter lôinterpr®tation des r®sultats des 
calculs bas®s sur lôACV pour une ®valuation des performances. 
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Glossaire & Sigles utilisés  

BDD : Base de données 
 
DES : Déclaration Environnementale de Service 
Dans notre vocabulaire, une EPD est le terme générique pour toute déclaration environnementale 
de type III. Ensuite, ce qui nôest pas une FDES ou une fiche générique (contributeur produit et 
matériaux de construction) ou une PEP est nommé sous ELODIE une DES.  
On trouve les DES dans les BDD associées aux modules énergie, eau, chantier, transport du 
logiciel ELODIE. Concernant les contributeurs consommation dô®nergie et consommation dôeau, une 
DES pourra exprimer, par exemple les impacts de :  

- la mise ¨ disposition dôune quantit® dô®nergie ou dôune dôeau ou  
- le traitement dôune quantit® dôeau ou de d®chet ou  
- le transport dôune personne sur une distance donnée 
- etc.  

 
ELODIE : Evaluation ¨ Lô®chelle de lôOuvrage Des Impacts Environnementaux  
Logiciel d®velopp® par le CSTB, il sôagit dôun outil dôAnalyse de Cycle de Vie (ACV) des b©timents. 
ELODIE est relié à la base de données INIES et utilise les Fiches de Déclaration Environnementale 
et Sanitaire (FDES) pour passer de lô®chelle ç produits è ¨ celle ç dôouvrage è. A la contribution des 
matériaux et produits de construction aux impacts environnementaux d'un bâtiment sont notamment 
adjointes celles des consommations dô®nergie et dôeau, ainsi que celles des rejets dôeau de 
lôouvrage en exploitation.  
 
Energie primaire totale :  
Pour rappel, selon la norme NF P01-010 : 
« [Lô®nergie primaire totale] repr®sente la somme de toutes les sources dô®nergie qui sont 
directement puisées dans les réserves naturelles telles que le gaz naturel, le pétrole, le charbon, le 
minerai dôuranium, la biomasse, lô®nergie hydraulique, le soleil, le vent, la g®othermie. 
Lô®nergie primaire totale est divis®e en ®nergie non renouvelable et ®nergie renouvelable dôune part 
; et en ®nergie proc®d® et ®nergie mati¯re dôautre part. » 
 

ressource non renouvelable (selon NF P01-010) 
ressource qui existe en quantité fixe en différents points de la croûte terrestre et qui ne peut 
pas être renouvelée sur une échelle de temps humaine. Les ressources non renouvelables 
ne peuvent potentiellement se renouveler que par des procédés géologiques, physiques et 
chimiques, qui se d®roulent sur plusieurs milliers dôann®es. 
 
ressource renouvelable (selon NF P01-010) 
ressource qui est soit cultivée, soit naturellement renouvelée ou régénérée, à une vitesse qui 
exc¯de la vitesse dô®puisement de cette ressource, et cela, moyennant une gestion correcte 
de la ressource 

 
FDES : Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire 
Une FDES est une Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire. Cette déclaration est établie 
sous la responsabilité des fabricants (ou syndicat professionnel) du produit. La norme NF P01-010 
fournit la m®thode dôobtention et le format de déclaration des informations environnementales et 
sanitaires. Renseigner une FDES implique de disposer dôune analyse du cycle de vie (ACV) du 
produit (il sôagit dôun bilan environnemental tr¯s d®taill®) et dôinformations sanitaires r®sultant 
souvent dôessais sp®cifiques.  
 [Source : FAQ de la base de données INIES, www.inies.fr, consulté 10/08/2011] 
Les FDES sont pour lôessentiel disponible sur la base de donn®es INIES. 
 

http://www.inies.fr/
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INIES:  
La base de données INIES est la base de données nationale de référence sur les caractéristiques 
environnementales et sanitaires des matériaux et produits de construction. INIES met à la 
disposition des acteurs des FDES de produits de construction fournies par les fabricants ou 
syndicats professionnels au format de la norme NF P01-010. Le fonctionnement de la base INIES 
est assuré par un conseil de surveillance et un comité technique. Le conseil de surveillance présidé 
par la DHUP veille ¨ lô®thique et ¨ la d®ontologie de fonctionnement de la base INIES. Le comité 
technique veille ¨ la collecte et au traitement des donn®es ainsi quô¨ lôactualisation du contenu de la 
base.  
[Source : FAQ de la base de données INIES, www.inies.fr, consulté 10/08/2011] 
 
PEP : Profil Environnemental Produit 
Il sôagit dôune d®claration pour un produit ou une cat®gorie de produits d®crivant ses caract®ristiques 
environnementales et son impact sur lôenvironnement tout au long du cycle de vie.  
Le PEP (Profil Environnemental Produit) enregistré au titre du Programme PEP Ecopassport est 
une déclaration environnementale de type III au sens de la norme ISO 14025. Il est spécifique aux 
équipements électriques, électroniques et de génie climatique. 
[Source : www.pep-ecopassport.org consulté 30/08/2011] 
 
 
 
 
 
Sigles utilisés pour les différentes typologies de bâtiment : 
 
MI : maisons individuelles  
MIG : maisons individuelles groupées  
Les maisons individuelles groupées sont par exemple des maisons en bande, avec présence de 
murs mitoyens, etc.  
IC : immeubles collectifs, 
BB : bâtiments de bureaux   
BA : bâtiments administratifs  
Il peut sôagir de b©timents avec ou sans accueil du public tels des mairies, des cabinets de 
professions libérales, des bâtiments militaires, des bureaux rattachés à des équipements collectifs, 
des tribunaux, etc. 
BER : b©timents dôenseignement ou de recherche  
Etablissements dôenseignement (enseignement primaire, secondaire, etc.), des b©timents dôaccueil 
de la petite enfance, des bâtiments accueillant de la formation continue, des laboratoires 
universitaires, etc.  
 
 

 

http://www.inies.fr/
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1.  LE PROJET HQE PERFOR MANCE  

Lôexp®rimentation HQE Performance 2012-2013 fait suite ¨ lôexp®rimentation HQE Performance 
2010-2011. Ces deux projets successifs ont b®n®fici® du soutien et de la mobilisation dôun grand 
nombre dôacteurs, notamment celui de la DHUP, de lôAssociation HQE, de lôADEME, du CSTB, ceux 
des organismes de certification environnementale des bâtiments (CERQUAL, CEQUAMI, 
CERTIVEA), des centres de ressource régionaux, des syndicats professionnels et des CETE mais 
®galement les ma´tres dôouvrage, des ma´tres dôîuvres, BE, AMO qui se sont engag®s dans les 
modélisations de leurs ouvrages. 

1.1  LES OBJECTIFS  

La première expérimentation avait permis de démontrer la faisabilité de la démarche elle-même, 
soit lô®valuation de la performance environnementale par lôapplication de lôanalyse de cycle de vie 
par les acteurs eux-mêmes du secteur du bâtiment. Néanmoins lôop®rationnalit® de cette 
démarche devait encore être améliorée pour convaincre entièrement les acteurs.  
 
Lôop®rationnalit® aupr¯s des acteurs du secteur du b©timent a ®galement ®t® recherch®e au travers 
du développement de nouvelles compétences pour la construction française.  Ce sont les BE, les 
architectes, les AMO et les CETE qui ont réalisé les modélisations. Un suivi et une vérification des 
projets étaient ensuite menés.  
 
La seconde expérimentation devait également consolider et affiner les données 
environnementales de référence ®tablies ¨ lô®chelle des b©timents en ®largissant lô®chantillon 
initial permettant les analyses statistiques, en fournissant de nouvelles modélisations de qualité. 
 
Enfin, cette seconde expérimentation devait permettre de prioriser les actions à mener lors de la 
phase conception des bâtiments en identifiant les enjeux en terme de contributeurs pour chaque 
indicateur et les marges de manîuvre possibles.  
 
 

1.2  LA METHODE  

D®but 2012, le CSTB, mandat® par DHUP, avait anim® le groupe de travail de lôAssociation 
HQE «GT Indicateurs environnementaux » qui a permis la rédaction du document « HQE 
Performance, R¯gles  dôapplication pour lô®valuation environnementale des b©timents è (Association 
HQE, 2012), devant servir de cadre ¨ lô®valuation des b©timents pour une nouvelle expérimentation 
HQE Performance.  
 
La r®alisation dôune analyse de cycle de vie requiert des acquis th®oriques sur lôapproche ACV ainsi 
quôune connaissance du cadre dô®valuation impos® (les R¯gles dôapplication HQE Performance) et 
un outil logiciel apte ¨ lôapplication de ces r¯gles. LôAssociation HQE avait sollicit® le CSTB 
Formation pour proposer, en parallèle du test, des sessions de formation aux participants du Test 
HQE Performance 2012.  
 
Afin de consolider les donn®es construites par lôanalyse statistique suite à la première 
exp®rimentation, il a ®t® choisi de concentrer lôanalyse (et donc de restreindre les mod®lisations) 
aux typologies suivantes : les maisons individuelles, les logements collectifs et les immeubles de 
bureaux ; et ce, afin dôobtenir des ®chantillons plus cons®quents et des analyses plus robustes pour 
ces trois typologies. 
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Lôanalyse a ®t® ®largie quant au p®rim¯tre de mod®lisation consid®r®, suivant les ®l®ments pr®sents 
dans le tableau ci-dessous.  
 

Contributeur  
Niveau de prise en 
compte dans 
lôexp®rimentation 2010 

Niveau de prise en 
compte dans 
lôexp®rimentation 2012 

Consommations et production 
d'énergie liées au bâti   

-  couvertes par la réglementation 
thermique   

-  hors RT 

 

 

Obligatoire  

Optionnel 

 

 

Obligatoire 

Obligatoire 

Consommations d'énergie liées à 
l'activité1  

Optionnel Obligatoire 

Produits et matériaux  

de construction et équipements 
Obligatoire  Obligatoire  

Chantiers (hors contribution produits)  Obligatoire  Obligatoire  

Consommation et rejets d'eau  Obligatoire  Obligatoire  

Production et gestion des déchets 
d'activité1  

-non intégré-  Obligatoire 

Transport des usagers  -non intégré- Obligatoire 

Tableau 1 : Périmètres de modélisation des expérimentations 2010 et 2012  

Ce deuxième part i pris permet dôobtenir des r®sultats plus coh®rents pour une analyse 
des contributeurs prépondérants ou négligeables.  

1.3  LE DEROULEMENT DE LôEXPERIMENTATION  

 
Lôop®ration HQE Performance « Opération 2012 : testez vos bâtiments neufs » avait pour 

dates clefs les événements suivants :  
Å Lôappel ¨ tests ç HQE Performance » a été lancé le 10 mai 2012 
Å Le 14 juin, date du lancement officiel de la nouvelle expérimentation HQE Performance, le 

CSTB ï aux c¹t®s de lôAssociation HQE et de la DHUP - a présenté la démarche attendue 
aux participants (objectifs, calendrier, organisation). 

Å Mi-octobre : date butoir pour le rendu des projets 
Å 29 novembre 2012 : r®union de retour dôexp®rience avec les participants du test 
Å 20 juin 2013 pr®sentation des premiers r®sultats de lôexp®rimentation lors de la Conférence : 

Performance Environnementale des bâtiments - résultats du test HQE Performance 2012 et 
des études SB Alliance. 
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2.  CADRE METHODOLOGIQUE  DE LôETUDE  

Pour réaliser une ACV bâtiment les acteurs avaient à leur disposition une boîte à outils 
constituée des éléments suivants :  

 
- Des documents cadres  

o Les R¯gles dôapplication HQE Performance (Association HQE, 2012) 
o La norme EN 15978 (Afnor, 2010) 

- Des Bases De Données (BDD) 
o La BDD principale est la base de données INIES (Association HQE, 2013), 

qui regroupe les FDES en France. 

o Lôoutil ELODIE (CSTB)  comporte une BDD interne avec des valeurs par 
défaut qui permettent de venir compléter la  base INIES ainsi que 120 PEP 
mise ¨ disposition par les industriels pour lôexp®rimentation. 

o Les acteurs pouvaient également aller chercher des données issues de la 
litt®rature, utiliser des FDES absentes dôINIES, r®cup®rer des donn®es de 
BDD g®n®riques telles quôEcoInvent, etc. 

- Un outil dôACV b©timent :  
o Lôoutil ELODIE modifi® pour r®pondre au mieux au cahier des charges HQE 

Performance, développé par le CSTB a été mis à disposition des acteurs. 
- Des Documents dôaide ¨ la mod®lisation :  

o Le CSTB a mis à disposition un « Guide de lôutilisateur è quôil a mis ¨ 
disposition de lôensemble des acteurs utilisant Elodie.  

 
A cette boite à outil était associé un dispositif de suivi et dôaccompagnement des acteurs. 
Celui-ci avait pour objectif de guider les participants pour optimiser la qualité de leurs 
modélisations et leur homogénéité 
 
 

 
LES DOCUMENTS CADRES  :  LA NORME EN  15978  ET LES REGLES D ôAPPLICATION  HQE  

PERFORMANCE   

La norme de r®f®rence pour le calcul des impacts environnementaux dôun b©timent 
est la norme européenne EN 15978 (Afnor, 2010)...  

Les R¯gles dôapplication HQE Performance (Association HQE, 2012) sôappuient sur 
cette norme et  en reprennent des passages. Elles expliquent surtout comment lôappliquer et 
traitent les aspects environnementaux non couverts par la norme EN15978. 

LES CONTRIBUTEURS CON SIDERES  

La norme NF EN 15978 définit les règles de calcul de la performance environnementale 
dôun b©timent en d®composant les impacts par ®tape du cycle de vie. De son c¹t®, óLes 
R¯gles dôapplication HQE Performance d®clinent ces aspects par contributeur. Par exemple, 
lôimpact induit par les produits de construction se décompose sur le cycle de vie complet 
tandis que lôimpact des consommations dô®nergie ïpostes règlementaires- se produit 
uniquement pendant la phase dôutilisation du b©timent. Au total, les R¯gles dôapplication 
d®composent lôimpact environnemental dôun b©timent en  7 contributeurs. Pour chaque 
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contributeur, un niveau dôexigence est sp®cifi® dans le cadre de cette exp®rimentation (cf. 
tableau ci-dessous) :  

Contributeur  
Niveau de prise en 

compte dans 
lôexp®rimentation 2012 

Int®gr® dans lô®tude 
statistique 

Consommations et production 
d'énergie liées au bâti   

-  couvertes par la réglementation 
thermique   

-  hors RT 

Obligatoire OUI 

Consommations d'énergie liées à 
l'activité1  

Obligatoire OUI 

Produits et matériaux  

de construction et équipements 
Obligatoire OUI 

Chantiers (hors contribution produits)  Obligatoire OUI 

Consommation et rejets d'eau  Obligatoire OUI 

Production et gestion des déchets 
d'activité1  

Obligatoire NON 

Transport des usagers  Obligatoire 
NON (voir partie 10 pour 

des éléments) 

 
 

Tableau 2 : Contributeurs obligatoires des R¯gles dôapplication HQE Performance pris en 

compte dans le champ de lô®tude 

Dans cette première phase, les contributeurs suivants ne sont pas intégrés au champ de 
lô®tude : production et gestion des d®chets dôactivit®s et transport des usagers. Le 
contributeur « production et gestion de d®chets dôactivit®s è nôest pas pr®sent® ®tant donn® 
les incertitudes sur les quantités de déchets générés par les occupants (un ratio unique a été 
utilisé)  ainsi que la donnée environnementale associée. Cependant, pour le transport des 
usagers, une ®tude de sensibilit® permettra dô®valuer le poids de ce contributeur par rapport 
aux 5 contributeurs présentés au tableau précédent (voir partie B, paragraphe 10). 

Il est également important de préciser que le contributeur « Consommations et production 
d'énergie liées au bâti è des R¯gles dôapplication HQE Performance a ®t® d®compos® dans 
ce rapport en deux contributeurs : « Energie ï postes règlementaires » et « Energie ï 
Usages liés au bâti hors RT ». 

 

Le détail des exigences pour chacun des contributeurs est disponible dans Les 
R¯gles dôapplication HQE Performance plac®es en Annexe 1 de ce rapport.  
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2.1  LES BASES DE DONNEES   

2.1.1  I NIES  

INIES est la base de données nationale de référence des Fiches de Déclaration 
Environnementale et Sanitaire des produits de constructions (FDES) réalisées et mises en 
ligne ¨ lôinitiative volontaire des industriels et syndicats.  
La base INIES, dôacc¯s public,  a pour vocation de centraliser de manière formelle et 
transparente les déclarations environnementales et sanitaires des produits de construction 
sur un site Internet d®di® et de les mettre ¨ disposition gratuitement pour lô®valuation de la 
performance environnementale des bâtiments. En 2013, elle contient plus de 1150 FDES 
couvrant plus de 18000 produits du marché. 
Gr©ce ¨ lôoutil de web-service les indicateurs environnementaux représentatifs saisis par le 
responsable de la FDES selon le format de la norme NF P01-010, peuvent êtres extraits et 
utilis®s dans un outil dô®valuation environnementale. 
 

2.1.2  LA BASE DE DONNEES ELODIE  

La base de donn®es ELODIE est une base dôinformations propre au logiciel ELODIE. 
Elle permet dôapporter des informations suppl®mentaires aux donn®es dôentrée du logiciel. 
Cette base de données complémentaire rassemble des fiches de profil environnemental de 
produits de construction non issus de la base de données INIES, et également des fiches de 
profil environnemental de services (énergie, eau, transport et immobilisation).  

Cette base a vocation à proposer un ensemble de données génériques permettant de 
réaliser des études exhaustives en phase amont des projets. 

2.1.2.1  Données génériques  

Dans ELODIE, une valeur ou fiche générique correspond à un produit ou service « moyen » 
suppos® repr®sentatif du contexte fran­ais. Pour les produits de construction, il peut dôagit 
dôune donn®e type FDES collective ou une valeur par d®faut r®alis®e pour un groupe de 
produits.  
Les données génériques peuvent donc être issues de FDES collectives non disponibles sous 
INIES, ou résulter de calculs réalisés par le CSTB :  

- soit à partir de plusieurs FDES, 

- soit à partir de configurateurs de données environnementales de produits (e.g. Bétie 
pour les produits en béton)  

- soit à partir de donn®es dôICV issues de base de donn®es multisectorielle (e.g. 
EcoInvent).   

 

2.1.2.2  Données spécifiques  

Issus de Profils Environnementaux Produit  

Lors du premier Test HQE Performance, les équipements avaient été intégrés au périmètre 
dô®valuation des b©timents mais leur contribution non analysée faute de disposer de 
suffisamment de données environnementales. Afin de pouvoir évaluer les impacts relatifs 
aux ®quipements dans le cadre du Test HQE Performance 2012, lôAssociation HQE a mis en 
place un partenariat avec les syndicats de fabricants dô®quipement IGNES et UNICLIMA. 
Dans le cadre de ce partenariat, les industriels membres de ces syndicats ont mis à 
disposition des participants un jeu de PEP (Profils Environnementaux Produits) 
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sélectionnés de façon à couvrir les principaux équipements des bâtiments tertiaires, de 
logements collectifs et individuels. Les typologies dô®quipement couvertes sont les 
suivantes : 

¶ Chauffage, ventilation, refroidissement, eau chaude sanitaire 

¶ R®seaux dô®nergie ®lectrique et de communication (tableaux, électrique ; 
câblage, appareillage divers, etc.) 

¶ Sécurité des personnes et des bâtiments (alarmes, détecteurs, etc.) 

¶ Appareils élévateurs 

¶ Equipement de production locale dô®nergie 
 
Les données ont été mises à disposition sous Elodie pour le temps de lôexp®rimentation 
HQE Performance. Le jeu de PEP a été numérisé et importé sous Elodie. 
 
Les PEP respectant un format de déclaration différent de celui des FDES un travail 
dôadaptation et de v®rification des donn®es environnementales (conversion dôunit®s, 
réécriture des unités fonctionnelles, etc.) a été nécessaire. Toutefois, pour les indicateurs 
pour lesquels ni correspondance ®vidente ni conversion nôa ®t® possible, les champs 
ont été laissés vides (e.g. épuisement des ressources).  
 
Les données fournies ont notamment subi les modifications suivantes :  

- La phase utilisation nôa pas ®t® retenue (pour plus de d®tails voir lôannexe ç HQE 
Performance, R¯gles dôapplication pour lô®valuation environnementale des b©timents, 
version du 14/06/2012 ») 

- Les parts dô®nergie non renouvelable et renouvelable ont ®t® respectivement 
estim®es ¨ 93.9% et 6.1% de la Consommation totale dô®nergie primaire. (Il sôagit 
des parts respectives dans le mix électrique français utilisé).  

- Lôindicateur Epuisement des ressources exprimé en années-1 nôa pas ®t® conserv® 
(aucune r¯gle de conversion de lôindicateur agr®g® en kg. eq. antimoine nôa ®t® 
trouvée) 

- Lôindicateur Acidification atmosph®rique exprim® en g H+ dans les PEP a ®t® traduit 
en eq.g SO2 en multipliant la valeur initiale par 32.26. (Règle établie par identification 
des réactions chimiques en jeu et des masses atomiques des éléments impliqués 
dans celles-ci) 

  
Ainsi, un jeu de 121 PEP a pu être mis à disposition des expérimentateurs dans le cadre du 
Test HQE Performance 2012. 

 

Issus de FDES    

Dans la base de données ELODIE peuvent se trouver des FDES qui ne seraient pas 
pr®sentes sous INIES. Par exemple il peut sôagir de FDES qui ont ®t® retir®es dôINIES (ne 
respectant plus la norme ou la proc®dure dôadmission dôINIES, dôancien mill®sime, etc.) mais 
qui nôont pas eu de fiche ç héritière è, ou encore de fiches qui nôont jamais demand® leur 
entrée sur INIES. 
 
 

 

2.2  LE LOGICIEL DôACV UTILISE  : ELODIE  

 
ELODIE est lôoutil dôanalyse de cycle de vie des b©timents d®velopp® par le CSTB 

depuis 2008. La version dôELODIE disponible depuis mars 2010 est un outil support ¨ 
lôexp®rimentation HQE performance et au d®veloppement des certifications 
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environnementales de bâtiment. Il peut °tre utilis® ®galement comme outil dôaide ¨ la 
conception (comparaison de variantes par exemple). Il présente les résultats des indicateurs 
environnementaux proposés par les normes NF P01-010 et XP P01-020-3. Il est désormais 
reconnu  par la certification BREEAM. 
 
ELODIE est un outil à interface web (www.elodie-cstb.fr). Dans cette partie, seuls les 
principes de calcul sont pr®sent®s ainsi que des captures dô®cran sur les entr®es et les 
sorties de lôoutil. Le lecteur int®ress® peut se r®f®rer au guide m®thodologique (ELODIE, 
2012). 
 

2.2.1  DESCRIPTION DES DONNE ES DôENTREE D ôELODIE  

 
ELODIE fonctionne sur le principe des contributeurs présentés dans la norme XP P01-020-3. 
 
Les contributeurs principaux pris en compte par ELODIE, et leurs correspondances en 
termes de contributeurs exig®s par les R¯gles dôapplication HQE Performance,  sont les 
suivants : 
 
Tableau 3 : Correspondance entre contributeurs HQE Performance et ceux proposés par 

le logiciel dôACV Elodie.  

Contributeur HQE Performance  
[entre crochets, référence au 
module de la norme EN 15978] 

Contributeur Elodie 
équivalent 

Consommations dô®nergie li®es au 
bâti [B6] 

 Energie  

Consommations dô®nergie li®es ¨ 
lôactivit® [B6] 

Produits de construction et 
équipements [A, B et C] 

Composant 

Chantier [A5] Chantier 

Consommation et rejets dôeau [B7] Eau 

Production et gestion des déchets 
dôactivit® [B] 

D®chets dôactivit® 

Transport des usagers [B] Déplacement 

 
 
La Figure 1 pr®sente lôinterface ELODIE et son fonctionnement par contributeurs : 
 

 

Figure 1 : fonctionnement par contributeur dans l'interface d'ELODIE  

http://www.elodie-cstb.fr/
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Réaliser une ACV bâtiment sous ELODIE consiste à mettre en correspondance pour chaque 
contributeur des données relatives au projet étudié et des données environnementales. 
Cette section d®crit les donn®es attendues pour d®crire le projet dans le cadre dôune ACV 
bâtiment. 
 

2.2.1.1  Données relatives au bâtiment  

Les données à renseigner obligatoirement sous ELODIE sont : 

- La période de référence pour le calcul : cette valeur est ensuite automatiquement 
considérée pour estimer la durée de vie requise des bâtiments constituant le projet. 

- La Surface Hors íuvre Nette totale (SHON), en mĮ. 
 
Lôutilisateur doit ensuite d®crire son b©timent en renseignant le niveau de détails par 
exemple des ®l®ments de construction disponibles au moment de lô®tude. Il peut ®galement 
d®crire le b©timent ¨ lôaide de nomenclatures pr®d®finies, au format des r¯gles dôapplication 
HQE Performance, notamment :   

- Eléments de description physique du bâtiment : autres unités de surface (surface de 
plancher par exemple), durée de vie programmée (DVP), nature principale de la 
structure du b©timent, type de fondations, am®nagements ext®rieursé 

- El®ments de description de lôusage : nombre dôoccupants, type dôusage, type 
dôoccupation, dur®e dôoccupation du b©timenté 

Ces éléments pourront être utilisés comme unité de référence pour exprimer les résultats en 
kWh/personne. 
 

2.2.1.2  Données relatives aux produits de construction, matériaux et 

éq uipements  

Les données relatives aux produits, matériaux et équipements sont considérées via le 
contributeur « Composant è dôELODIE. 
 
Suivant le mode dôutilisation dôELODIE, le choix des donn®es peut °tre : 

- Entièrement libre : les frontières et le format (découpage en lots) découlent des 
documents utilis®s par lôutilisateur dôELODIE. 

- Partiellement prédéfini : lorsque lôutilisateur utilise, par exemple, le mod¯le HQE 
Performance, le découpage en lots est imposé et une check-list pour chaque lot lui 
est propos®e. Côest ce mode qui a ®t® conseill® aux exp®rimentateurs HQE 
Performance.  

- Essentiellement prédéfini avec des modes adaptés (non accessibles pour les 
utilisateurs dans le cadre HQE Performance). 

 
Dans le mode ®tendu, lôutilisateur doit sp®cifier pour chaque produit de construction : 

- La Dur®e de Vie Estim®e (DVE) du produit de construction. Par d®faut, côest la Dur®e 
de Vie Typique (DVT) qui est proposée à partir des FDES. 

- La quantit® mise en îuvre, issue du m®tr® du b©timent, exprim®e dans la m°me 
unité que celle retenue dans l'unit® fonctionnelle du produit et la DVP de lôouvrage. 

- Une donn®e environnementale choisie dans la base de donn®es dôELODIE ou cr®®e 
par lôutilisateur. Plusieurs types de données sont disponibles dans ELODIE : données 
spécifiques issues de déclarations environnementales de type FDES individuelles 
fournies par les fabricants, données spécifiques/génériques issues de déclarations de 
type FDES collectives, données moyennes ou données par défaut qui remplacent 
des valeurs environnementales spécifiques ou génériques indisponibles récupérées à 
partir de bases de données amont (comme EcoInvent). 
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La figure 2 pr®sente lôinterface ELODIE pour la saisie des donn®es relatives au contributeur 
« Composant » : 
 
 

 

Figure 2 : le contributeur Composant dans l'interface d'ELODIE  

Les modèles de bâtiment sous le logiciel Elodie.  
Afin dôavoir des mod®lisations les plus homog¯nes possible, lôannexe des R¯gles 

dôapplication HQE Performance spécifiant le découpage du bâtiment imposé pour la 
mod®lisation a ®t® retranscrite sous Elodie, le logiciel dôACV b©timent d®velopp® par le 
CSTB et utilisé par les expérimentateurs.  
Ainsi, lorsque quôun participant commen­ait la mod®lisation de son projet sous Elodie (voir 
figure ci-dessous), il pouvait sélectionner un modèle « HQE Performance » lui proposant le 
découpage exigé ainsi que la liste des composants attendus.   
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Figure 3 : Copie dô®cran du logiciel Elodie, Projet créé suivant le modèle HQE 

Performance.  

2.2.1.3  Donn®es relatives aux consommations dô®nergie 

Les donn®es relatives aux consommations dô®nergie sont consid®r®es via le 
contributeur « Energie è dôELODIE. Il couvre lôensemble de consommations ®nerg®tiques 
utilisées dans le b©timent pendant sa vie en îuvre. 
 
La proc®dure de saisie des consommations sôeffectue selon les quatre ®tapes suivantes : 

- Les consommations dô®nergie sont saisies par usages1 : a minima doivent être 
renseignées les valeurs des consommations pour les postes réglementés RT 
(chauffage, refroidissement, eau chaude sanitaire, ventilation, éclairage et auxiliaires 

                                                
 
1 Lƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƘŀƞƴŀƎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ ŜƴǘǊŜ ǳƴ ƻǳǘƛƭ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ŝǘ 9[h5L9 ±нΦ 
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de distribution), mais lôutilisateur est libre dô®largir son ®tude et dôajouter dôautres 
consommations hors réglementation, liées et non liées au bâti. 

- Les types dô®nergie propos®s actuellement sous ELODIE sont les suivants : 
®lectricit® issue du r®seau, charbon, biomasse, production locale dô®nergie, fioul, gaz 
naturel, autre. 

- Les données de consommations sont renseignées en énergie finale (lôunit® 
fonctionnelle des donn®es environnementales de services est une quantit® dô®nergie 
finale « mise à disposition »). La valeur de consommation peut être renseignée en 
kWh/mĮ/an ou bien en kWh/an. Aucun calcul thermique nôest effectu® sous Elodie, les 
données sont les résultats des logiciels de calculs RT ou de Simulations Thermiques 
Dynamiques (STD) calculées pour une année. 

- Lôutilisateur associe une fiche de D®claration Environnementale de Service (DES) 
relative au vecteur énergétique considéré (biomasse, gaz naturel, fioul, électricité 
etc.). 

 
La figure 4 pr®sente lôinterface ELODIE pour la saisie des donn®es relatives au contributeur 
« Energie » : 
 

 

Figure 4 : le contri buteur Energie dans l'interface d'ELODIE  

 
Les impacts li®s ¨ lôutilisation et la mise ¨ disposition des ®quipements permettant la 
production locale dô®nergie sont pris en compte comme produits de construction dans le 
contributeur « Composant è (lôutilisation regroupe ici essentiellement lôentretien et la 
maintenance des équipements, les consommations étant prises en compte dans le 
contributeur « Energie »). 
 

2.2.2  DESCRIPTION DES METHO DOLOGIES DE CALCUL D ôELODIE  

Chaque contributeur peut °tre calcul® dôune ou de plusieurs manières. ELODIE propose 
pour chacun, la possibilité de décrire les données relatives au bâtiment, qui sont à associer à 
des donn®es environnementales (côest en g®n®ral le mode ®tendu du contributeur). Seul le 
mode étendu est décrit ici, puisque côest le seul qui a ®t® rendu disponible pour 
lôexp®rimentation HQE Performance.   
 

2.2.2.1  Méthodologies de calcul pour le contributeur Composant  

Dans le mode étendu, pour faire le calcul des contributions des produits de construction aux 
impacts environnementaux de l'ouvrage, l'évaluateur a dû spécifier les DVE pour chacun des 
produits incorpor®s dans l'ouvrage (par d®faut ®gale ¨ la DVT), leur quantit® mise en îuvre 
exprimée dans la même unité que celle retenue dans l'unité fonctionnelle du produit et la 
DVP de lôouvrage. 



 

Page | 25 / 235 

A partir de ces informations, ELODIE calcule pour chaque produit sa contribution aux 
impacts environnementaux de l'ouvrage. 
 

2.2.2.2  Méthodologies de calcul pour le contributeur Energie  

Les fiches DES relatives au vecteur énergétique considéré contiennent lôensemble des 
impacts calculés selon le format de la norme NF P01-010 (prochainement EN 15804). Ces 
fiches sont produites pour exprimer dôune part les impacts de la mise ¨ disposition dôune 
quantit® dô®nergie jusquôau site dôutilisation, et dôautre part pour exprimer les impacts liés aux 
proc®d®s dôutilisation de lô®nergie ¨ lôint®rieur du p®rim¯tre du b©timent (ex : impacts li®s ¨ la 
combustion de gaz par une chaudière). Actuellement, les impacts sont calculés à partir de 
donn®es dôAnalyse de Cycle de Vie issues de bases de données génériques, à défaut de 
disposer de donn®es produites par les producteurs ou distributeurs dô®nergie. 
 

2.2.3  DESCRIPTION DES RESUL TATS DE SORTIE D ôELODIE  

Les r®sultats sont affich®s directement dans lôinterface web sous forme de graphiques 
secteurs pour chaque indicateur dôimpact, et sous forme de graphiques radars pour la 
comparaison entre plusieurs bâtiments. 
 
ELODIE offre également la possibilité de générer un rapport Excel détaillé, incluant les 
entr®es et les sorties pour lôensemble et par contributeur. La visualisation des résultats dans 
le logiciel ne permet pas la différenciation par phases de vie, cependant elle est disponible 
dans lôexport Excel. 
 
La figure 5 présente des exemples de r®sultats sur lôinterface web et dans le rapport Excel : 
 

 

 

 

 
Ratio entre contributeurs pour chaque 

indicateur dôimpact 
 

Comparaison de variantes sous ELODIE 



 

Page | 26 / 235 

  
Export des r®sultats sous forme dôun rapport 

Excel 
 

Résultats détaillés pour chaque contributeur 
dans le rapport Excel 

Figure 5 : Sorties dans ELODIE  

Lôutilisateur peut ®galement exporter un fichier au format xml comportant toutes les 
informations relatives à son projet. Dans le cadre de HQE Performance, côest ce fichier qui a 
®t® collect® pour permettre lôanalyse statistique globale.  
 

2.3  LES DOCUMENTS POUR L ôAIDE A LA MODELISATION  

 
Afin dôassurer une certaine homog®n®it® des r®sultats des mod®lisations ACV des b©timents 
participant ¨ lôexp®rimentation, des exigences ont été formulées sur les données, les 
hypothèses et les règles de calcul.    

 
Les R¯gles dôapplication HQE Performance, constituent bien évidemment le premier de 
ces documents. Elles présentent les indicateurs et les contributeurs à prendre en compte et 
elle fixe un certain nombre dôhypoth¯ses g®n®rales, dont les fronti¯res dô®tude.  
 
Au-del¨ de ces R¯gles dôapplication, le CSTB a donc cr®®, propos® et diffus® un ç Guide de 
lôexp®rimentateur ». Ce guide détaille les méthodes de modélisation pour de nombreux 
produits de construction et équipements pour lesquels ont été notées des difficultés dans les 
modélisations précédentes.  
Pour environ 70 entrées (produits, matériaux ou équipements) ce guide présente :  

- une rapide description de lô®l®ment consid®r® (sôadressant ainsi aux mod®lisateurs 
nôayant pas une culture b©timent approfondie),  

- une suggestion de FDES ¨ attribuer ou de valeur par d®faut si aucune FDES nôest 
disponible puis  

- une méthode de calcul permettant de proposer des hypothèses harmonisées.  
Un exemple dôentr®e est pr®sent® ci-dessous :   
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Figure 6: Extrait du Guide de l'expérimentateur diffusé aux utilisateurs d'Elodie dans le cadre 

de l'expérimentation HQE Performance 

 
  

2.4  PERIODE DE REFERENCE  POUR LE CALCUL E T DUREE DE VIE 

PROGRAMMEE (DVP) DES  BATIMENTS  

La norme EN15978 d®finit deux dur®es de vie pouvant servir de base ¨ lôanalyse de cycle de 
vie dôun b©timent : 

- La période de référence pour le calcul, « période pendant laquelle sont analysées les 
caractéristiques temporelles de lôobjet de lô®valuation »  

- La durée de vie requise, durée de vie la dur®e de vie d®finie par le ma´tre dóouvrage 
et le concepteur dans le programme. 

Si la durée de vie requise et la période de référence pour le calcul ne sont pas identiques, 
les calculs prennent en compte une r®duction de la phase dôutilisation du b©timent ou des 
sc®narios de r®habilitation ou de d®molition et de construction dôun b©timent ®quivalent.  
Les ®valuations ont ®t® men®es sur la base de deux p®riodes dô®tude de référence : 50 et 
100 ans. Par d®faut, pour lôexp®rimentation, p®riode dô®tude de r®f®rence et dur®e de vie 
requise du bâtiment2 ont été considérées comme identiques. Aucun scénario de 
réhabilitation ni de démolition-reconstruction nôa donc ®t® consid®r®. Seuls les 
remplacements ¨ lôidentique des produits et ®quipements dont la Dur®e de Vie Estim®e (par 
défaut égale à la Durée de Vie Typique données par le fabricant) est inférieure à la période 
dô®tude de r®f®rence du b©timent sont consid®r®s.  
Les résultats sont pr®sent®s pour une dur®e dô®tude de r®f®rence de 50 ans et une ®tude de 
sensibilit® sur 100 ans est pr®sent®e. Cette ®tude de sensibilit® nôa de sens que pour le 

                                                
 
2 Durée de vie requise : au sens de la EN 15978, qui correspond à la nouvelle appellation de la durée 
de vie programmée (norme XP P01-020-3) qui Ŝǎǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŞŦƛƴƛŜ ǇŀǊ ƭŜ ƳŀƞǘǊŜ ŘΨƻǳǾǊŀƎŜ Ŝǘ ƭŜ 
concepteur. 
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contributeur produits et équipements, puisque le changement de durée de vie ne sert quô¨ 
amortir la contribution « composants » et ne permet en fait que de repérer les bâtiments pour 
lesquels la structure a le moins dôimpact. 
 

2.5  LES EXIGENCES SUR LE S RENDUS   

Pour permettre la capitalisation des données, il était nécessaire que les rendus soient les 
plus homog¯nes possibles. Les R¯gles dôapplication HQE Performance ont donc formul® un 
certain nombre dôexigences quant aux mod®lisations et aux rendus, notamment :  

- La liste des données de documentation du projet et des résultats nécessaires, 
- Lôutilisateur ELODIE devait transmettre au CSTB le fichier XML du projet et un 

export Excel des résultats (fichier généré par ELODIE). Le fichier xml permet au 
CSTB dôouvrir et de modifier le projet si n®cessaire (correction dôerreurs de saisie, 
dôincoh®rences de donn®es environnementales avec les composantsé) et de 
régénérer un fichier excel.  

- Les exp®rimentateurs avaient pour consigne dôeffectuer les ®valuations pour les 
dur®es dô®tude du b©timent de 50 ans puis de 100 ans.  

- Il était recommandé que les résultats soient accompagn®s dôune ®tude de sensibilit® 
portant sur les déterminants majeurs.  

Lôune des exigences sur laquelle le CSTB a insist®, ®tait lôimportance dôassurer la plus 
grande transparence possible sur les hypothèses considérées pour la modélisation des 
projets. Le CSTB demandait à ce que chaque projet intègre une documentation solide sur ce 
qui a été considéré et modélisé ; lôutilisateur pouvait ¨ cette fin remplir les champs ad hoc ¨ 
sa disposition dans lôoutil ELODIE. 

 

3.  ETAPES PREPARATOIRES  A LôETUDE STATISTIQUE  

3.1  ACCOMPAGNEMENT DES M ODELISATEURS ET PREM IERES 
VERIFICATIONS  

Tout un dispositif de suivi et dôaccompagnement des acteurs a ®t® mis en place dans le 
cadre du Test HQE Performance 2012. Celui-ci avait pour objectif de guider les participants 
pour optimiser la qualité de leurs modélisations et leur homogénéité. Notamment, avec pour 
consignes dôassurer une compl®tude maximum des mod®lisations ainsi que lôad®quation 
entre les données environnementales et les données du projet. 
 
Tout dôabord, un forum visant à capitaliser les questions/réponses a été mis en place sur la 
plateforme Construction 213. Le CSTB a particip® ¨ lôenrichissement de ce forum cr®® par 
lôAssociation HQE. Pourvue de forums de discussion, class®s par contributeurs, cette 
communauté a permis aux participants de poser leurs questions techniques dont les 
r®ponses ®taient ainsi accessibles ¨ lôensemble des acteurs du test. 
 
Puis, un accompagnement de proximité technique et/ou de coaching (prise de contact, 
relances, etc.) des participants a ®t® r®alis® par les organismes certificateurs, lôAssociation 
HQE, le Cluster Eskal Eureka ainsi que lôArcad (coaching des acteurs en lien avec ce centre 
de ressource). Ces « accompagnateurs » ont été les interlocuteurs privilégiés des 
participants du test lors de leur travail de modélisation. Leurs rôles étaient de répondre aux 
questions techniques de premier ordre ou administratives auxquelles les documents ou les 

                                                
 
3 Construction 21 est un réseau social destiné au professionnel de la construction durable développé et géré par 

lôIFPEB. http://www.construction21.eu/france/ 

http://www.construction21.eu/france/
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forums de Construction 21 nôavaient pu apporter de r®ponse. Les questions les plus 
fr®quentes portaient sur des difficult®s de mod®lisation dô®l®ments particuliers du b©timent 
(probl¯me de traduction de certains quantitatifs, conversion dôunit®s, choix de FDES). Le 
CSTB pour les accompagner dans cette tâche, a rédigé à leur attention une note décrivant 
les points dôattention ¨ contr¹ler sur chacun des projets.  
 
Ensuite, un comité de pilotage4 réunissant le CSTB et des experts de chaque domaine 
permettait de r®pondre aux questions plus complexes. Le Comit® de Pilotage sôest r®uni de 
façon régulière tout au long du test. Les réunions de suivi avaient pour objectifs principaux 
de faire un point g®n®ral sur lôavanc® des mod®lisations, sur lôutilisation des ressources et de 
r®pondre aux interrogations dôordre technique ou administratives qui nôauraient pas trouv® de 
réponse grâce aux ressources documentaires ou sur les forums de Construction 21. 
 
Afin de cartographier la qualité des modélisations, opération par opération, contributeur 
par contributeur et lot par lot ou poste par poste, le CSTB a diffusé aux accompagnateurs un 
tableau à renseigner au fur et à mesure de la réception des opérations.  
Ce document leur demandait de juger de la qualité et de la complétude de la modélisation, 
notamment : 

¶ Les frontières du système évalué : pas au niveau attendu, approximatives, 
cohérentes, ok 

¶ Les quantitatifs du projet : absence de quantitatifs, usage majoritaire de 
données génériques, usages majoritaire de données spécifiques au projet 

¶ Les données environnementales : absence de données 
environnementales, usage majoritaire de données génériques, usages 
majoritaire de données spécifiques 

¶ La cohérence des données environnementales associées aux données 
relatives aux bâtiments : impossible de trouver des données cohérentes, 
mix de données cohérentes et non cohérentes, plutôt cohérent, ok.  

 

3.2  ETAPE DE CONTROLE ET  DE CONSOLIDATION PAR  LE CSTB  

Les modélisations des bâtiments ont été examinées une par une par les experts ACV du 
CSTB. La qualité de chaque projet modélisé a ainsi été révisée selon un ensemble de points 
de contrôle. 
 
Le renseignement des informations indispensables sur le bâtiment a été vérifié : 

o Typologie 
o Surface Hors íuvre Nette 
o Nature principale de la structure du bâtiment 
o Nombre dô®tages 
o Nombre dôoccupants/usagers 
o Type de fondations 

 
Chaque contributeur a ensuite été revu, un à un, suivant différents points : 

                                                
 
4 Composition du comité de pilotage :  Bauduin Philippe, CINOV ; Beaugé Camille, CERTIVEA ; Berliat 
Lucile, CERQUAL ; Boyeau Isabelle, EGF-BTP ; Brière Emmanuelle, UNICLIMA ;  Catoire Aude, 
ARCAD ; Château Laurent, ADEME ; Courregelongue Elisabeth, CERQUAL ;De Gregorio Eduardo, 
Cluster ESKAL EUREKA ;Dhoye Nicolas, EGF-BTP ; Jouve Ingrid, EGF-BTP ; Kervinio Evan, Association 
HQE; Lebert Alexandra, CSTB ;  Lemaire-Talon Sabrina, CETE de l'Ouest ; Lestournelle Caroline, 
AIMCC ; Maerten Catherine, UNTEC ; Parent Maxime, CEQUAMI ; Schmitt-Foudhil Hadjira, DHUP ; 
Soissons Quentin, CIMBETON ; Tournie Philippe, CSTB ; Yves Moch, ADEME 
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¶ Contributeur Composants : 
o Contrôle de la plausibilité des quantités saisies  
o Contr¹le de la plausibilit® de lôad®quation  des données environnementales 

associées 
o Contr¹le du p®rim¯tre de lô®tude (complétude) 

¶ Contributeur Energie : 
o Contr¹le des valeurs ¨ lôaide des documents dô®tude thermique (RT ou STD) 
o Contr¹le de lôad®quation  des données environnementales associées 
o Contrôle de la concordance avec la valeur de Cep déclarée 

¶ Contributeur Eau : 
o Contrôle des ordres de grandeurs des volumes de consommation et de rejets 

¶ Contributeur Déplacement : 
o Contr¹le de la concordance avec les valeurs issues de lôoutil Ecomobilit®-

Effinergie 
o Contr¹le de lôad®quation  des données environnementales associées 

¶ Contributeur Chantier : 
o Contrôle de la plausibilité des quantités saisies (point de contrôle difficile à 

effectuer, les opérations et leur contexte étant très disparates)  
o Contr¹le de lôad®quation  des données environnementales associées 

¶ Contributeur Déchets : 
o Contrôle de la plausibilité des quantités saisies  
o Vérification des données environnementales associées 

 
 
Les ordres de grandeur des indicateurs environnementaux ont également été contrôlés à 
lô®chelle du b©timent, de chaque contributeur et du chaque lot technique de composants afin 
de d®celer dô®ventuelles valeurs aberrantes, r®sultantes dôerreurs de mod®lisations. Les 
ordres de grandeur considérés comme référence sont ceux issus de la première 
expérimentation HQE performance (CSTB, 2011). Aux différentes échelles, au-delà de 
variations des valeurs dôimpacts de -50% à +100% par rapport à ces références, un contrôle 
poussé de la modélisation a été réalisé. 
 
Lôensemble de cette lecture matricielle a permis de corriger un certain nombre de valeurs 
considérées comme incohérentes. 
 
Des remarques sur les modélisations ont pu être formulées aux expérimentateurs afin de 
corriger et améliorer la qualité des projets. Les bâtiments corrigés  ont ensuite intégré 
« lô®chantillon consolid® » et ont pu être étudiés statistiquement. 

 

3.3  TRAITEMENT DES VALEU RS ABERRANTES  

Ensuite, cet échantillon a été analysé via des éléments de statistique descriptive de telle 
sorte à identifier, comprendre et éventuellement corriger de nouvelles valeurs 
aberrantes, non identifiées lors du processus de contrôle linéaire. Cette étape, est une 
étape particulièrement importante mais fortement chronophage.  

Malgr® ces deux op®rations, il est probable que toutes les erreurs nôaient pas ®t® corrig®es, 
côest dans cette optique, et pour limiter les interprétations erronées, que nous avons choisi 
de ne pas reporter les valeurs maximums et minimums dans les r®sultats de lô®tude. En 
effet, la présentation par boxplots (ou boîtes à moustaches) permet de résumer 80% de la 
population des données initiales. Ce choix a été fait pour éviter un « écrasement » des 
graphiques de résultats par des valeurs extrêmes dont certaines se sont révélées erronées 
après vérification. 
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4.  LôOUTIL STATISTIQUE ELODIE STATS  

Un outil statistique a été développé au CSTB afin de faciliter le traitement des données et la 
sortie des r®sultats pour cette ®tude (Achim, 2013). Il sôagit dôun outil Excel (via des macros 
en VISUAL BASIC) permettant, ¨ partir des exports Excel dôELODIE, de rapatrier toutes les 
données des bâtiments modélisés et dôautomatiser les statistiques descriptives ainsi que les 
graphiques de lô®chantillon ®tudi®. Il laisse aussi la capacit® ¨ lôutilisateur de choisir une unit® 
de référence (SHON, SHON RT, SHAB, SDP ou Occupant). Cet outil permet ainsi de tracer 
plus de 400 graphiques sur les statistiques descriptives de lô®chantillon des b©timents 
modélisés. 

Lôoutil ELODIE Stats permet les fonctionnalit®s suivantes : 

¶ Visualiser les caractéristiques générales des bâtiments 

¶ Visualiser les valeurs des indicateurs environnementaux pour chaque contributeur et 
pour chaque lot 

¶ Déterminer les statistiques descriptives pour chaque indicateur environnemental 

¶ Pouvoir ventiler et trier les bâtiments par typologie puis par système constructif 

¶ Obtenir les graphiques (diagrammes empilés) pour comparer les contributeurs 

¶ Obtenir des graphiques (boxplots) pour comparer les typologies ou les systèmes 
constructifs 

¶ Obtenir des graphiques lot par lot. 

¶ Obtenir des graphiques en regroupant les lots en 3 cat®gories (gros îuvre, second 
îuvre et ®quipements 

 

5.  PRECISIONS METHODOLO GIQUES  

Certains aspects méthodologiques sont encore difficilement appréhendables pour les 
utilisateurs dôELODIE. Cette partie pr®cise donc les hypoth¯ses g®n®rales retenues pour :  

- la conversion en énergie primaire des consommations exprimées en énergie finale 
- la comptabilité des énergies renouvelables produites sur site dans les calculs 

 
 

5.1  COMPTABILITE EN ENER GIE PRIMAIRE  

Les indicateurs de ressources ®nerg®tiques issus dôune ACV sont exprim®s en ®nergie, 
primaire. « Le passage dôune quantit® dô®nergie finale ¨ une quantit® dô®nergie primaire 
permet la comptabilisation de la mobilisation de ressources énergétiques,  selon une 
approche cycle de vie, lors des processus suivants : 

- lôextraction des ressources ®nerg®tiques; 
- la transformation des ressources énergétiques en produit transportable et 

directement utilisable pour le bâtiment  (vecteur énergétique ou « produit 
énergétique ») ; 

- lôacheminement et ¨ la  distribution du produit ®nerg®tique (®nergie utilis®e par les 
moyens de transport ou énergie perdue lors du transport); 

Par exemple, la production d'un kWh électrique nécessite l'extraction d'une certaine quantité 
d'uranium, de pétrole, de gaz, et la mise à disposition d'énergie hydraulique. Ces différentes 
quantités sont ensuite traduites en énergie primaire » [BENEFIS, 2013]. 
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Pour les données environnementales associées aux produits et équipements, les inventaires 
de cycle de vie int¯grent de facto les processus de production dô®nergie et expriment bien 
les ressources en énergie primaire (sur la base des PCI- pouvoir calorifiques inférieurs).  

 
Les donn®es environnementales relatives ¨ la mise ¨ disposition dô®nergie utilis®es dans les 
ACV b©timent (e.g. mise ¨ disposition dô1 kWh dô®lectricit®) int¯grent ®galement ces 
processus.  « Lôapproche ACV associe aux consommations du bâtiment (exprimées en 
énergie finale) pour chacun des usages, un profil  environnemental. Ces profils comportent 
des facteurs de conversion en ®nergie primaire construits sur la base dôune analyse de cycle 
de vie pour chacun des produits énergétiques.  Ces profils sont définis pour un contexte 
géographique et temporel donné (e.g. électricité consommée en France en 2008). La 
variation des paramètres (provenance et nature des combustibles, etc.) est intégrée dans 
ces facteurs. Ces profils peuvent être fournis, selon les méthodes, en moyenne annuelle, en 
moyenne saisonni¯re, par usage (pour lô®lectricit® notamment)é  
Théoriquement, pourraient exister autant de fiches environnementales que de contexte 
donné. Dans la pratique, chaque base de donn®es dôACV (DEAM, EcoInvent, etc.) propose 
un profil environnemental par source dô®nergie qui ne varie que peu dans le temps. Dans 
cette expérimentation, ce sont des moyennes annuelles qui ont été utilisées. 
 
Pour lôexp®rimentation, a majoritairement été utilisé le profil électrique avec un 
coefficient énergie primaire/énergie finale de 3.33 et des émissions de gaz à effet de 
serre estimées à 89.3 g eq. CO2/kWh énergie finale. Ce profil est indirectement utilisé au 
travers des données relatives aux produits et aux équipements et directement au travers des 
données relatives aux vecteurs énergétiques.  

 
Sous Elodie, les valeurs des consommations dô®nergie pendant la vie en îuvre du b©timent 
doivent être renseignées en énergie finale. Il convient donc de transposer les résultats 
obtenus par les logiciels de calcul thermique en ®nergie finale (si ce nôest pas d®j¨ le cas), 
en utilisant les ratios énergie primaire/énergie finale des conventions retenues pour la 
réglementation thermique5.  
 
Note importante : 
Ceci a pour conséquence de modifier les performances affichées des bâtiments BBC.  
Prenons par exemple un bâtiment dont les consommations seraient, selon les conventions 
retenues pour la réglementation thermique, de 50 kWhep/m²SHON/an et qui nôutiliserait que 
de lô®lectricit® pour r®pondre ¨ ces diff®rents besoins. Ces 50 kWh dô®nergie 
primaire/mĮSHON/an correspondent alors ¨ 50/2,58, soient 19,4 kWh dô®nergie finale. Si ¨ 
cette consommation dô®nergie finale, on affecte un profil environnemental pour lô®lectricit® 
française avec, notamment, un ratio énergie primaire/énergie finale de 3,33 on obtient 64 
kWh dô®nergie primaire par mĮ de SHON par an. Un bâtiment BBC fonctionnant 
uniquement avec de lô®lectricit® du r®seau a donc une consommation de 64 
kWhep/m²SHON/an.  
 

5.2 VALORISATION DES ENE RGIES RENOUVELABLES SOUS ELODIE DANS 

LE CADRE HQE PERFORM ANCE  

A lô®chelle du b©timent, il existe un indicateur ®nergie primaire renouvelable. Pour le 
contributeur consommation dô®nergie pendant la vie en îuvre du b©timent, cet indicateur est 
la somme de :  

                                                
 
5 Ratio de 2,58 pour lô®lectricit®, 1 pour les ®nergies fossiles.  
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- La part renouvelable de lô®lectricit® (d®j¨ int®gr®e ¨ la DES ®lectricit®) et de 
- La part autoconsomm®e de la production locale dô®nergie renouvelable du b©timent 

et de sa parcelle.  
A « un instant donné la part exportée par la parcelle [est] calculée comme 
lôexc¯s de la somme de toutes les productions dans la parcelle (qui sont 
effectivement utilisables) par rapport à tous les besoins. Symétriquement la 
part importée est le déficit de production locale par rapport à tous les 
besoins ». [BENEFIS, 2013] 
A d®faut, si le calcul de la part autoconsomm®e nôest pas possible en raison 
de lôindisponibilit® des donn®es (courbes de charges et courbes de 
production), la part autoconsommée est calculée par convention comme 
lôexc¯s de la somme de toutes les productions annuelles dans la parcelle (qui 
sont effectivement utilisables) par rapport à tous les besoins annuels. 

Avertissement : Sôil y a production locale dô®nergie, cela signifie quôil y a pr®sence 
dô®l®ments producteurs dô®nergie. Il convient aussi de prendre en compte les impacts des 
produits, matériaux et équipements correspondant à ces éléments. Par exemple si le 
b©timent est pourvu de panneaux photovoltaµques et dôun chauffe-eau solaire thermique, ces 
équipements doivent être pris en compte dans le contributeur composants et les FDES/PEP 
adaptées doivent leur être associés. Si les équipements sont mutualisés entre plusieurs 
ouvrages, une affectation au prorata des besoins couverts doit être réalisée. 

 
 
Allocation dôune production entre les diff®rents usages.  
Lorsquôil sôagit dôune production ne r®pondant quô¨ un seul poste de consommation, 
lôallocation au poste est de 100%.: Par exemple, dans le cas dôune production dôeau chaude 
solaire, la consommation est affectée entièrement au poste eau chaude sanitaire.  
A chaque instant donn®, lô®lectricit® produite par des panneaux photovoltaµque est affect®e 
aux usages concomitants sur la parcelle, et ce au prorata des besoins. 
A défaut de disposer de données précises en première convention, on affectera cette 
production (directement assimil®e ¨ une consommation dô®nergie renouvelable) aux postes 
réglementaires en priorité (en retenant un taux de couverture identique pour tous les 
usages). Puis lôexc®dent sera affect® aux consommations dô®lectricit® sp®cifique.  

 
Et si le b©timent produit plus quôil ne consomme?  

 
Si la production locale dô®nergie exc¯de les besoins (exemple production photovoltaµque 
dépassant les besoins en électricité), cette surproduction annuelle (somme des excédents 
calculés à chaque instant donné) est indiquée mais non valorisée dans le module énergie 
dôELODIE. Elle nôest donc pas prise en compte dans les r®sultats pr®sent®s dans ce rapport. 
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Avertissement : Seules les informations les plus significatives et les indicateurs jugés les 
plus représentatifs sont présentés dans le corps de ce rapport. De nombreuses informations 
additionnelles sont disponibles en annexe. 

 

1.  PRESENTATION D ES BATIMENTS MODELIS ES ET INTEGRES A 

LôETUDE  

1.1  TAILLE DE LôECHANTILLON  

Dans le cadre de cette expérimentation, 67 bâtiments modélisés ont été reçus par le 
CSTB. Lôanalyse statistique a finalement port® sur 63 b©timents car, dans un contexte 
de mise en place de valeurs de r®f®rence et de construction dôordres de grandeur, nos 
exigences de qualit® nô®taient pas atteintes pour 4 mod®lisations (types de b©timents 
particuliers, trop peu nombreux). 

La liste des bâtiments modélisés ainsi que leurs principales caractéristiques sont présentées 
en annexe 2 de ce rapport.  

 

1.2  DIFFERENTES TYPOLOGI ES DE BATIMENTS  

Les 63 b©timents mod®lis®s se diff®rencient tout dôabord par leur type, li® ¨ leur usage. 

 

Figure 7 Répartitio n de l'échantillon selon la typologie.  

Ils se répartissent selon la typologie suivante :  
 

¶ 21 maisons individuelles (MI) et 1 maison individuelle groupée (MIG) que 
nous avons classées dans une même catégorie, soit 22 MI-MIG, 

¶ 17 immeubles collectifs (IC), 

¶ 24 bâtiments de bureaux (BB), 
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Dans lô®chantillon initial, nous avions 4 b©timents correspondant ¨ dôautres typologies : 
b©timents dôenseignements ou b©timents ¨ vocation sanitaire et sociale. Ces 4 b©timents 
étant en nombre trop peu important, leurs résultats nôont pas ®t® exploit®s dans lô®tude 
statistique. 
 
La question de la représentativité de cet échantillon se pose par rapport au marché de la 
construction neuve. Si lôon rapproche cet ®chantillon de lôensemble des op®rations certifi®es 
BBC-Effinergie [Observatoire BBC], dans la mesure où beaucoup de bâtiments modélisés 
sont labellisés BBC ou du niveau BBC voire plus, on constate que notre échantillon HQE 
Performance nôest pas enti¯rement repr®sentatif des types de b©timents BBC.  
 
En effet, les opérations certifiées BBC-Effinergie au 30 juin 2013 se répartissent ainsi : 

- 27 194 maisons individuelles en secteur diffus 
- 2 198 opérations de maisons individuelles groupées (= 16 526 maisons) 
- 4 654 immeubles collectifs dôhabitation 
- 214 opérations tertiaires 

 
Ce qui donne le tableau comparatif suivant : 
 

Type dôop®ration 
Opérations labellisées BBC-

Effinergie 
Opérations HQE 

Performance 2012 

Maisons en diffus 79% 33% 

Maisons groupées 6% < 2% 

Immeubles collectifs 14% 27% 

Bureaux et autres tertiaires < 1% 38% 

 
Dans notre échantillon, les immeubles collectifs sont surreprésentés, en nombre 
dôop®rations, par rapport aux maisons individuelles (dôun facteur 4), et la proportion de 
bâtiments de bureaux est plus importante par rapport aux logements. Côest pourquoi il 
conviendra, dans la suite de ce rapport, de relativiser les r®sultats calcul®s sur lôensemble 
des 63 opérations, rapportés pour chaque opération au m2 de SHON, représentés en valeur 
médiane ou en boxplot, et indiqués comme « valeur toutes typologies confondues ».  
 
 

1.3  DES BATIMENTS PERFOR MANTS ENERGETIQUEMEN T 

Parmi les 63 bâtiments modélisés :  
- 42 répondent au label BBC,  
- 12 sont conformes à la règlementation RT2012 
- 2 sont conformes au label PassivôHaus 
- 7 b©timents ne poss¯dent pas dôinformation sur les performances énergétiques 

 
Les projets sont donc majoritairement des bâtiments très performants énergétiquement, au 
moins au niveau des exigences de la RT2012.  
Les projets ont majoritairement été évalués avec des outils RT 2005 en considérant les 
objectifs de la RT 2012 : côest pourquoi, seuls certains b©timents pr®sentent des calculs pour 
les consommations dô®nergie relatives ¨ lôeau chaude sanitaire (faisable en RT 2012 mais 
non en RT 2005).  
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1.4  DIFFERENTS MODES CON STRUCTIFS    

 
Figure 8 Répartition de l'échantillon selon le mode constructif.  

 

Considérant le système constructif du bâtiment, notre échantillon de 63 bâtiments se répartit, 
par typologie, de la manière suivante: 

¶ Bâtiments de bureaux (24) 
o 10 bâtiments construits en béton voile porteur 
o 10 bâtiments construits en béton point porteur (système poteaux-

poutres) 
o 1 bâtiment construit en brique terre cuite 
o 1 bâtiment de structure acier 
o 1 bâtiment de structure mixte béton/acier 
o 1 bâtiment a un autre mode constructif  

 

¶ Immeubles collectifs (17) 
o 11 bâtiments construits en béton voile porteur 
o 3 bâtiments construits en brique terre cuite et terre cuite alvéolée 
o 1 bâtiment construit en blocs béton (parpaings) 
o 2 bâtiments ont un autre mode constructif  

 

¶ Maison individuelle (22) 
o 8 bâtiments construits en brique terre-cuite et terre-cuite alvéolée 
o 4 bâtiments construits en blocs béton (parpaings) 
o 3 bâtiments de structure bois 
o 3 bâtiments construits en béton cellulaire 
o 2 bâtiments de structure acier 
o 1 bâtiment de structure mixte bois/béton 
o 1 bâtiment a un autre mode constructif  
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 Afin dôappr®cier la repr®sentativit® des syst¯mes constructifs de chaque famille de 
bâtiments, nous avons confronté notre échantillon à des données externes issues de 
lôobservatoire BBC (donn®es cumulées décembre 2012) et des certificateurs. Les % donnés 
ci-dessous se rapportent ¨ des nombres dôop®rations, quelle que soit leur taille. 
 
Pour les bâtiments de bureaux, les chiffres sont les suivants :  
 

Mode constructif 
Observatoire label 

BBC-Effinergie (BB) 
HQE Perf. 2012 HQE Perf. 2010 + 2012 

Béton 48% 83% 73% 

Parpaing   10% 

Brique 12% 4% 3% 

Ossature bois 13%   

Ossature métal 17% 8% 10% 

Autres  4% 5% 

 
Au regard de lô®chantillon ®tudi® par lôobservatoire BBC, lô®chantillon HQE Performance 
2012 est atypique en ce quôil surrepr®sente beaucoup les b©timents en b®ton au 
d®triment des autres modes constructifs. Lô®chantillon regroupant les mod®lisations 2010 et 
2012 est plus équilibré, mais il surreprésente encore les bâtiments en béton, ainsi que ceux 
en blocs de béton. Les bâtiments en brique et à ossature métallique sont sous-
repr®sent®s, et les b©timents ¨ ossature bois sont absents alors quôils devraient 
représenter entre 10 et 15%.  
 
Remarque : lôObservatoire BBC indique que ses pourcentages ont été établis sur la base de 
82 projets de bureaux et quôils expriment davantage des tendances que des valeurs 
réellement statistiques. Pour les 2 autres types de bâtiments présentés ci-dessous, les 
®chantillons de lôObservatoire sont beaucoup plus cons®quents et sont donc statistiquement 
représentatifs des bâtiments labellisés BBC. 
 
Pour les immeubles collectifs, nous obtenons le tableau suivant : 
 

Mode constructif 
Observatoire label 
BBC-Effinergie (IC) 

HQE Perf. 2012 HQE Perf. 2010 + 2012 

Béton 53% 65% 60% 

Parpaing 10% 6% 17% 

Brique 24% 18% 11% 

Béton cellulaire 2%   

Ossature bois 8%  6% 

Autres 3% 12% 6% 

 
Lô®chantillon HQE Performance 2012 est assez représentatif pour les systèmes parpaing et 
brique, mais les immeubles collectifs en béton sont un peu surreprésentés. Les bâtiments 
à ossature bois sont absents. Lô®chantillon global 2010 + 2012 est un peu plus ®quilibr® et 
représentatif, mais il surreprésente la construction en parpaing au détriment de celle en 
brique. 
 
Enfin, pour les maisons individuelles, nous obtenons : 
 

Mode constructif 
Cequami données 

2010-2012 

Observatoire label 
BBC-Effinergie 

(MI) 
HQE Perf. 2012 

HQE Perf. 2010 + 
2012 

Parpaing 37% 25% 18% 20% 

Brique 50% 44% 36% 43% 

Brique Monomur 2% < 1%   
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Béton cellulaire 6% 1% 14% 15% 

Ossature bois 2% 30% 18% 15% 

Ossature métal 2% < 1% 9% 5% 

Autres   5% 3% 

 
Les échantillons HQE Performance (2012 et 2010+2012) sont bien représentatifs pour les 
systèmes parpaing et brique. En revanche les maisons à ossature bois sont sous-
représentées (et dans les données Cequami encore davantage), et les maisons en béton 
cellulaire et à ossature métallique sont surreprésentées. Cequami nous a indiqué que 
les constructeurs de MI ont plutôt soumis des projets exemplaires et donc pas forcément 
représentatifs de leur production, ce qui se traduit aussi par des surfaces SHON élevées. 
Certains constructeurs ®taient int®ress®s par lôimpact environnemental dôune maison ¨ 
ossature métallique. Cela peut expliquer la structure de notre échantillon 2012. 
 
Remarques : dans les 3 tableaux ci-dessus, pour les échantillons HQE Performance, les 
structures mixtes acier-béton et bois-béton ont été assimilées respectivement à des 
ossatures m®talliques et ¨ des ossatures bois. Pour les maisons individuelles, nous nôavons 
pas distingué la brique monomur de la brique classique.  

  

1.5  DESCRIPTION DETAILLE E DE LôECHANTILLON 

Une description d®taill®e de lô®chantillon, accompagn®e de graphiques, est disponible en 
Annexe 3 de ce rapport. Notamment, les caractéristiques suivantes sont illustrées :  

- Coefficients de consommation dô®nergie primaire par typologie de b©timent 
o La valeur médiane des Cep est légèrement supérieure à 50 kWhep/m2.an. 

Quelques bâtiments affichent un Cep nul ou négatif. 
- Taille des bâtiments (surface hors îuvre nette) 

o Les bâtiments de bureaux présentent des tailles très diverses. Les immeubles 
collectifs sont relativement grands (85% ont une SHON > à 1000 m², 55% > 
2000 m², 35% > 3000 m² et 12% > 5000m²). Quant aux maisons individuelles, 
elles sont majoritairement de taille moyenne, et pr¯s du quart de lô®chantillon 
est constitué de grandes maisons (SHON > 200 m2). 

- Vecteurs énergétiques du poste chauffage   
o Pour les bâtiments de bureaux, le vecteur « électricité » est majoritaire. La 
production locale dô®nergie se rencontre dans 7 projets. 

o Pour les immeubles collectifs dôhabitation, côest le gaz naturel qui est le 
vecteur majoritaire pour le chauffage (pr®sent dans 70% des cas). Lô®lectricit® 
est pr®sente dans 18% des cas, mais seulement en appoint ¨ dôautres 
vecteurs ou comme source de production locale dô®nergie. Les r®seaux de 
chaleur sont représentés à hauteur de 12%. A noter, 2 projets en énergie bois 
(12%)6. 

o Quant aux maisons individuelles, on constate une répartition plus équilibrée 
entre les différents vecteurs énergétiques : 33% utilisent du gaz naturel, 23% 
dô®lectricit® (import®e ou produite sur place) et 42 % ont recours au bois-
énergie (42%), seul ou en association avec un autre vecteur. 

- Vecteurs énergétiques du poste ECS 

                                                
 
6 La somme des pourcentages exprimés excède 100 car plusieurs vecteurs énergétiques peuvent 
ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ƭΩǳǎŀƎŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ 



 

Page | 40 / 235 

o Pour les bureaux ®quip®s dôECS, lô®lectricité, associée à une production 
locale dô®nergie, est majoritaire. A noter que dans la majorit® des cas o½ 
lôECS est pr®sente, la production locale dô®nergie est mobilis®e.   

o Pour les immeubles collectifs, lô®nergie dominante est le gaz naturel, seul ou 
en association avec de la production locale dô®nergie. Pour la moiti® des 
immeubles, la production locale dô®nergie contribue au poste ECS. 

o Presque la moiti® des maisons a recours ¨ la production locale dô®nergie pour 
lôECS, souvent en association avec une autre énergie 

- Nombre dôoccupants 
- Nombre dô®tages (niveaux en superstructure) 

o Pour les bâtiments de bureaux : La classe dominante est formée par les R+5 
(8 bâtiments). A noter que 4 bâtiments ne dépassent pas le R+1 et que 8 
bâtiments ont 7 étages ou plus. Aucun immeuble de grande hauteur nôest 
pr®sent dans lô®chantillon. 

o Pour les immeubles collectifs : La grande majorité des immeubles se situent 
entre R+2 et R+4. 

o Quant aux maisons : 60% ont un étage et 40% sont de plain-pied 
- Types de fondations :  

o Les bâtiments résidentiels, immeubles collectifs et maisons individuelles, ont 
essentiellement recours à des fondations superficielles. En revanche, on 
constate quôun tiers des b©timents de bureaux ont recours ¨ des fondations 
profondes. 

- Nombre de places de parking 
o Pour les bâtiments de bureaux, les parkings sont majoritairement positionnés 

en infrastructure. 
o Pour les immeubles collectifs, la tendance est moindre, les parkings semblent 

être plus souvent positionnés en surface 
o Pour les maisons individuelles, les places de parkings sont toujours en 

surface 
 

Zone climatique 
Comme lôillustre la figure suivante, les b©timents de lô®chantillon se r®partissent dans 7 
zones climatiques sur les 8 existantes. Les zones H1 sont très fortement représentées, 
au détriment des 2 autres zones.  

 

Figure 9 : Répartition des 63 bâtiments selon la zone climatique  
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1.6  DES MODELISATIONS AU X FRONTIERES HETEROG ENES MAIS EN 

PROGRES  

Parmi les contributeurs à modéliser pour cette 2ème édition du test HQE Performance, tous 
étaient obligatoires, contrairement au 1er test (2011) où certains étaient optionnels. Les 
contributeurs sont présentés de façon détaillée ailleurs dans ce rapport ainsi que dans 
lôannexe 1. Selon les mod®lisations, les contributeurs ont été plus ou moins bien renseignés, 
cependant on constate un net progrès par rapport au 1er test HQE Performance. Ceci est 
principalement d¾ ¨ lôam®lioration des modules dôELODIE et des bases de donn®es 
associ®es, ainsi quô¨ des documents p®dagogiques, facilitant la tâche des modélisateurs.  

 
Il apparaît que sur les 63 bâtiments finalement étudiés :  

 
 

- 100% des modélisations (63 bâtiments) intègrent le contributeur consommations de 
produits et matériaux de construction. A noter que ce contributeur est luiïmême 
plus ou moins bien renseigné selon la modélisation, mais en net progrès par rapport 
au 1er test de 2011  

- 100% des modélisations (63 bâtiments) intègrent le contributeur consommations 
dô®nergie couvertes par la RT 

- 38% des modélisations (24 bâtiments)  intègrent le contributeur autres 
consommations dô®nergie li®e au b©ti 

- 90% des modélisations (57 bâtiments)  intègrent le contributeur consommations 
dô®nergie li®es ¨ lôactivit® 

- 78% des modélisations (49 bâtiments) intègrent le contributeur chantier mais de 
fa­on plus ou moins compl¯te (soit 49% de lôensemble des b©timents int¯grent le 
poste ®nergie, 46% le poste eau, 78% le transport, 46% lôimmobilisation et 68% les 
déchets) 

- 98% des modélisations (62 bâtiments) intègrent le contributeur consommations 
dôeau  

- 87% des modélisations (55 bâtiments) intègrent le contributeur déplacement. 
 
 
 
 

1.7  TYPOLOGIES DE BATIME NTS PRISES EN COMPTE  DANS 

LôECHANTILLON COMPLET 2010 - 2011 ET 2012 - 2013  

 
La figure suivante pr®sente lô®chantillon complet regroupant ¨ la fois les 63 bâtiments 
capitalisés dans le cadre de cette expérimentation mais également les bâtiments de la 
première expérimentation (en 2010-2011). Au total, 115 bâtiments ont été pris en compte 
dans les r®sultats correspondant ¨ lô®chantillon complet (2010-2011 et 2012-2013).  
 
 



 

Page | 42 / 235 

 
 

Figure 10  : R®partition de lô®chantillon complet (2010-2011 et 2012 -2013) suivant la 

typologie  

 
 
Les bâtiments étudiés se répartissent selon les typologies suivantes :  
 

¶ 40 maisons individuelles (MI) dont : 
o 18 tir®es de lôexp®rimentation 2010-2011, 
o 22 tir®es de lôexp®rimentation 2012-2013, 

¶ 35 immeubles collectifs (IC) dont : 
o 18 tir®es de lôexp®rimentation 2010-2011, 
o 17 tir®es de lôexp®rimentation 2012-2013, 

¶ 40 bâtiments de bureaux (BB) dont : 
o 16 tir®es de lôexp®rimentation 2010-2011, 
o 24 tir®es de lôexp®rimentation 2012-2013. 

 
 
Les r®sultats d®taill®s de lô®chantillon complet sont report®s en annexes. Dans la suite de ce 
rapport, seuls des ®l®ments de synth¯se sont pr®sent®s pour lô®chantillon complet et mis en 
regard de ceux obtenus pour lô®chantillon 2012-2013. 
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2.   RESULTATS GLOBAUX PO UR LE PERIMETRE DE L ôETUDE (6 
CONTRIBUTEURS)  

Lôoutil statistique permet de g®n®rer un nombre cons®quent de r®sultats. Nous proposons de 
présenter les résultats en quatre étapes (cf. démarche ci-dessous). Dans un premier temps, 
les résultats globaux par typologie de bâtiments sont présentés pour les 6 contributeurs du 
champ de lô®tude. Puis, deux options sont retenues : une présentation des ordres de 
grandeur des médianes de chaque contributeur en valeurs relatives (cf. partie 3) et une 
analyse détaillée au sein de chaque contributeur - étude de la dispersion des valeurs, 
identification des sources dôimpacts etc. ï (cf. parties 4, 5, 6, 7 et 8). Des analyses de 
sensibilité seront ensuite présentées par contributeur au sein de chaque partie (par 
exemple : quelle est lôinfluence du mode constructif sur les r®sultats). Enfin, nous pr®sentons 
dans la partie 9 une analyse de sensibilit® sur le p®rim¯tre de lô®tude avec la prise en 
compte du transport des usagers pour évaluer le poids de ce contributeur par rapport aux 6 
autres contributeurs. 
Lôannexe 4 pr®sente les types de graphiques utilis®s (et leurs limites) dans les chapitres 
suivants : graphiques avec médianes empilées et boxplots. 
 

 
 
Figure 11  : D®marche dôanalyse statistique des r®sultats HQE Performance par indicateur 

environnemental  
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Avertissement : Dans les encadrés présentés dans les paragraphes suivants la valeur en 
gras représente la médiane (entre parenthèses est donnée la plage de distribution de 50 % 

des valeurs). 

 

2.1  INDICATEUR ENERGIE P RIMAIRE TOTALE  

La figure suivante présente les résultats globaux, pour les 6 contributeurs, des valeurs 
dôimpacts pour lôindicateur dô®nergie primaire totale, pour une DVP de 50 ans. 
 

 
Figure 12  : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de b©timent pour lôindicateur 

énergie primaire totale pour une DVP de 50 ans  

 

 

Figure 13  : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de b©timent pour lôindicateur 

énergie primaire totale exprimé par kWh/personne/an pour une DVP de 50 ans  
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Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur énergie primaire totale, sont de lôordre de : 

¶ 210 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [170 ï 290] 

o 300 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [170 ï 380].  
o 225 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [205 ï 240] 
o 180 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [170 ï 210] 

 
Soit 

¶ 6768 kWh/personne/an toutes typologies confondues [5084 ï 8608] 

o 5675 kWh/personne/an pour les bâtiments de bureaux [4505 ï 7282].  
o 7034 kWh/personne/an pour les immeubles collectifs [5628 ï 9391] 
o 7609 kWh/personne/an pour les maisons individuelles [5504 ï 8989] 

 
 

Le passage dôunit® de r®f®rence de mĮSHON ¨ une unit® par personne montre que les 
bureaux ont d®sormais lôimpact le plus faible en valeur m®diane. Ceci sôexplique par le 
nombre dôoccupants beaucoup plus élevés dans les bureaux que dans le résidentiel. 
Toutefois, la dispersion des résultats (intervalle interquartiles) pour chaque typologie reste 
élevée et similaire entre les typologies.   

 

Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une durée dô®tude de 100 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur ®nergie primaire totale, sont l®g¯rement plus faibles (environ 5%) que ceux 
®tablis pour 50 ans, de lôordre de : 

¶ 200 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [160 ï 280]  

o 293 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [162 ï 371].  
o 215 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [195 ï 237] 
o 175 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [157 ï 196] 

 
Les boxplots pour 100 ans sont présentées en Annexe 5. 

La disparité de comportement des valeurs entre bâtiments de bureaux et bâtiments 
résidentiels est conservée. Les bâtiments de bureaux présentent une variabilité très 
importante (écart interquartile), alors que la variabilité est moindre pour les bâtiments 
résidentiels. Que la p®riode dô®tude soit 50 ou 100 ans, les l®g¯res dissym®tries des 
échantillons sont conservées.  

 
 
 

2.2  INDICATEUR ENERGIE P RIMAIRE NON RENOUVEL ABLE  

 
La figure suivante présente les résultats globaux, pour les 6 contributeurs, des valeurs 
dôimpacts pour lôindicateur dô®nergie primaire non renouvelable, pour une DVP de 50 ans. 



 

Page | 46 / 235 

 

 
Figure 14  : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de b©timent pour lôindicateur 

énergie primaire totale pour une DVP de 50 ans  

 

 

Figure 15  : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de b©timent pour lôindicateur 

énergie primaire totale exprimé par kWh/personne/an pour une DVP de 50 ans  
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Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur énergie primaire non renouvelable, sont de lôordre de : 

¶ 175 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [145 ï 240] 

o 290 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [163 ï 358].  
o 210 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [220 ï 250] 
o 150 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [140 ï 170] 

 
Soit 

¶ 5881 kWh/personne/an toutes typologies confondues [4442 ï 7195] 

o 4818 kWh/personne/an pour les bâtiments de bureaux [4505 ï 7282].  
o 6483 kWh/personne/an pour les immeubles collectifs [5093 ï 7812] 
o 6462 kWh/personne/an pour les maisons individuelles [4772 ï 7634] 

 

Note :  
Lôindicateur ®nergie non renouvelable est li® ¨ lôindicateur consommation dô®nergie 
renouvelable. Ramenée au m² de SHON, (la production et) la consommation 
dô®nergie renouvelable est l®g¯rement plus importante pour les maisons individuelles 
(valeur médiane de 22 kWh SHON /m²/an) que pour les immeubles collectifs (17 kWh 

SHON /m²/an). Toutefois, pour ces deux typologies de bâtiments, la variabilité est 
grande, et ce dôautant plus pour les maisons individuelles [16 - 53].  

 

Le passage dôunit® de r®f®rence de mĮSHON ¨ une unit® par personne montre que les 
bureaux ont d®sormais lôimpact le plus faible en valeur m®diane. Ceci sôexplique par le 
nombre dôoccupants beaucoup plus ®lev®s dans les bureaux que dans le r®sidentiel. 
Toutefois, la dispersion des résultats (intervalle interquartiles) pour chaque typologie reste 
élevée et similaire entre les typologies.    

 

Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une dur®e dô®tude de 100 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur ®nergie primaire non renouvelable, sont l®g¯rement plus faibles (environ 5%) que 
ceux ®tablis pour 50 ans, de lôordre de : 

¶ 165 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [137 ï 233]  

o 275 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [152 ï 342].  
o 205 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [159 ï 213] 
o 145 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [129 ï 162] 

 
Les boxplots pour 100 ans sont présentées en Annexe 5. 

 

2.3  INDICATEUR CHANGEMEN T CLIMATIQUE  

La figure suivante présente les résultats globaux, pour les 6 contributeurs, des valeurs 
dôimpacts pour lôindicateur changement climatique, pour une DVP de 50 ans. 
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Figure 16  : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de b©timent pour lôindicateur 

changement climatique pour une DVP de 50 ans  

 
Figure 17  : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de b©timent pour lôindicateur 

changement climatique exprimé par kg eq -CO2/personne/an pour une DVP de 50 ans  
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Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur changement climatique, sont de lôordre de : 

¶ 19 kg-eqCO2/m²SHON/an toutes typologies confondues [15 ï 23,5] 

o 20 kg-eqCO2/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [17 ï 25] 
o 23 kg-eqCO2/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [21,5 ï 26] 
o 15 kg-eqCO2/m²SHON/an pour les maisons individuelles [11 ï 18] 

 
Soit 

¶ 546 kg-eqCO2/personne/an toutes typologies confondues [445 ï 710] 

o 454 kg-eqCO2/personne/an pour les bâtiments de bureaux [332 ï 588].  
o 715 kg-eqCO2/personne/an pour les immeubles collectifs [592 ï 859] 
o 550 kg-eqCO2/personne/an pour les maisons individuelles [477 ï 718] 

 
 

 
 
Pour cet indicateur, la distinction entre résidentiel et non résidentiel ne semble pas suffisante 
pour obtenir des propositions plus homogènes par m²SHON7.  

 

Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une dur®e dô®tude de 100 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur changement climatique, sont plus faibles (environ 15%) que ceux ®tablis pour 50 
ans, de lôordre de :  

¶ 16 kg-eqCO2/m²SHON/an toutes typologies confondues [13 ï 21] 

o 16 kg-eqCO2/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [15 ï 21] 
o 20 kg-eqCO2/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [17 ï 23] 
o 12 kg-eqCO2/m²SHON/an pour les maisons individuelles [10 ï 14] 

 
Les boxplots pour 100 ans sont présentées en Annexe 5. 

 

2.4  INDICATEUR DECHETS I NERT ES 

 

La figure suivante présente les résultats globaux, pour les 6 contributeurs, des valeurs 
dôimpacts pour lôindicateur d®chets inertes, pour une DVP de 50 ans. 
 

                                                
 
7 Cette remarque est un peu moins vraie  pour les résultats présentés par personne 
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Figure 18  : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de bât iment pour lôindicateur 

déchets inertes pour une DVP de 50 ans  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur d®chets inertes, sont de lôordre de : 

¶ 40 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [27 ï 68] 

o 40 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [33 ï 74] 
o 60 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [29 ï 80] 
o 32 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [22 ï 46] 

 

Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une dur®e dô®tude de 100 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur d®chets inertes, sont beaucoup plus faibles (environ 40%) que ceux ®tablis pour 
50 ans, de lôordre de : 

¶ 23 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [15 ï 40] 

o 23 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [18 ï 42] 
o 33 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [17 ï 41] 
o 17 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [12 ï 24] 

 
Les boxplots pour 100 ans sont présentées en Annexe 5. 

Lôindicateur d®chets inertes est extr°mement sensible au choix de la p®riode dô®tude 
retenue. Comme nous le verrons ult®rieurement cela sôexplique ais®ment par lôimportance du 
contributeur « produits et équipements » pour cet indicateur. Ce contributeur étant le seul 
vraiment impact® par le changement de dur®e dô®tude. 

2.5  INDI CATEUR DECHETS NON D ANGEREUX  

 
La figure suivante présente les résultats globaux, pour les 6 contributeurs, des valeurs 
dôimpacts pour lôindicateur d®chets non dangereux, pour une DVP de 50 ans. 
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Figure 19  : Boxplots pour les 6 con tributeurs par typologie de b©timent pour lôindicateur 

déchets non dangereux pour une DVP de 50 ans  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur d®chets non dangereux, sont de lôordre de : 

¶ 10 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [8 ï 14] 

o 13 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [9 ï 15] 
o 11 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [8 ï 14] 
o 9 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [7 ï 10] 

 

Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une dur®e dô®tude de 100 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur d®chets non dangereux, sont plus faibles (environ 20%) que ceux ®tablis pour 50 
ans, de lôordre de : 

¶ 8 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [7 ï 10] 

o 10 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [7 ï 13] 
o 8 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [7 ï 10] 
o 7 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [6 ï 8] 

 
Les boxplots pour 100 ans sont présentées en Annexe 5. 
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2.6  INDICATEUR DECHETS D ANGEREUX  

La figure suivante présente les résultats globaux, pour les 6 contributeurs, des valeurs 
dôimpacts pour lôindicateur d®chets dangereux, pour une DVP de 50 ans. 
 

 

Figure 20  : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de b©timent pour lôindicateur 

déchets dangereux pour une DVP de 50 ans  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur d®chets dangereux, sont de lôordre de : 

¶ 0,3 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [0,2 ï 0,9] 

o 0,2 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [0,1 ï 0,3] 
o 0,7 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [0,3 ï 1,3] 
o 0,4 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [0,2 ï 0,8] 

 

Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur d®chets dangereux, sont similaires ou l®g¯rement plus faibles (entre 0 et 5%) 
que ceux ®tablis pour 50 ans, de lôordre de : 

¶ 0,3 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [0,2 ï 0,8] 

o 0,2 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [0,1 ï 0,3] 
o 0,6 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [0,3 ï 1,1] 
o 0,4 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [0,2 ï 0,8] 

 
Les boxplots pour 100 ans sont présentées en Annexe 5. 
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2.7  INDICATEUR CONSOMMAT ION DôEAU 

La figure suivante présente les résultats globaux, pour les 6 contributeurs, des valeurs 
dôimpacts pour lôindicateur consommation dôeau, pour une DVP de 50 ans. 

 

 

Figure 21  : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de bâ timent pour lôindicateur 

consommation dôeau pour une DVP de 50 ans 

 

Figure 22  : Boxplots pour les 6 contributeurs par typologie de b©timent pour lôindicateur 

consommation dôeau exprim® par L/personne/an pour une DVP de 50 ans  
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Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur consommation dôeau, sont de lôordre de : 

¶ 1380 L/m²SHON/an toutes typologies confondues [1070 ï 1800] 

o 1165 L/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [885 ï 1400] 
o 1930 L/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [1630 ï 2250] 
o 1245 L/m²SHON/an pour les maisons individuelles [1130 ï 1810] 

 
Soit 

¶ 48173 L/personne/an toutes typologies confondues [24255 ï 60508] 

o 22567 L/personne/an pour les bâtiments de bureaux [18868 ï 27072].  
o 58857 L/personne/an pour les immeubles collectifs [50341 ï 67556] 
o 54120 L/personne/an pour les maisons individuelles [41476 ï 64348] 

 

 

 

Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour lôensemble des six contributeurs, pour 
lôindicateur consommation dôeau, sont similaires ou l®g¯rement plus faibles (entre 0 et 5%) 
que ceux ®tablis pour 50 ans, de lôordre de : 

¶ 1330 L/m²SHON/an toutes typologies confondues [1028 ï 1773] 

o 1140 L/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [851 ï 1362] 
o 1875 L/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [1589 ï 2234] 
o 1233 L/m²SHON/an pour les maisons individuelles [1107 ï 1787] 

 
Les boxplots pour 100 ans sont présentées en Annexe 5. 
 
 
 
Suite à ces premiers résultats généraux, le lecteur intéressé par la présentation des boxplots 
pour chaque contributeur au sein dôune m°me typologie de b©timents (bureaux, immeubles 
collectifs et maisons individuelles) peut consulter lôAnnexe 6. Dans la suite du rapport, nous 
détaillerons essentiellement deux aspects : 

- les ordres de grandeur et comparaisons des médianes de chaque contributeur en 
valeurs relatives par typologie ; 
- les analyses détaillées de la dispersion des résultats pour chaque contributeur et 
lôidentification des sources dôimpacts au sein de chaque contributeur. 
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3.  ORDRES DE GRANDEUR E T COMPARAISON DES ME DIANES PAR 

CONTRIBUTEUR :  

Dans cette partie, les résultats sont décomposés en valeur médiane par contributeur.   
 

Avertissement :  
Dans les tableaux de valeurs sous chaque histogramme empilé, la médiane est considérée 
comme lôordre de grandeur de lôimpact environnemental du contributeur pour lôindicateur 
considéré. La médiane a été préférée à la moyenne dans la mesure il existe dans 
lô®chantillon de b©timents des valeurs extr°mes. Nous rappelons ®galement au lecteur quôil 
ne faut pas sommer les valeurs médianes de chaque contributeur dans les tableaux de 
r®sultats pr®sent®s dans cette partie (cf. Annexe 4 pour lôexplication de la somme des 
médianes). Les ordres de grandeur des contributeurs sont présentés en contributions 
relatives dans les figures suivantes. Ils sont ensuite class®s dans les ®l®ments dôanalyse (cf. 
encadrés ci-dessous) par ordre d®croissant ce qui permet dôidentifier rapidement les 
principaux leviers dôactions pour chaque indicateur ®tudi®. 
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3.1  INDICATEUR ENERGIE P RIMAIRE TOTALE  

Les figures suivantes présentent, en contributions relatives, les médianes calculées pour 
les six contributeurs considérés, pour lôindicateur ®nergie primaire totale, exprimé en 
kWh/m²SHON/an. Les résultats sont présentés en fonction de la typologie du bâtiment 
considérée, pour une durée de vie programmée (DVP) de 50 ans (les résultats sur 100 ans 
sont quant ¨ eux report®s en Annexe 6). Sur lôaxe des abscisses figurent la typologie ainsi 
que le nombre de bâtiments considérés. 

 

Figure 23  : Représentation des médianes exprimées pour les 6 contributeurs pour 

l'indicateur énergie primaire totale (kWh/m²shon/an) en fonc tion de la typologie pour 

une DVP de 50ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur énergie primaire totale, est de lôordre de : 

o 30% pour la consommation dô®nergie li®s aux postes r¯glementaires  
o 30 % pour la consommation dô®nergie pour les usages non li®s au b©ti. 
o 20% pour le contributeur « produits et équipements (maisons individuelles 

25%) 
o 15% pour la consommation dô®nergie li®s au b©ti hors postes RT 
o Proportion négligeable (0 à 2%) pour les autres contributeurs (chantier, 
consommation et rejets dôeau) 

 

Les m®dianes des consommations dô®nergie primaire totale du contributeur ç produits et 
équipements » sont relativement proches quelle que soit la typologie, avec des valeurs de 
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lôordre de 50 kWh/mĮ/an m°me si pour les b©timents de bureaux, elles sont plut¹t de lôordre 
de 63 kWh/m²/an. 
Comparativement, les bâtiments de bureaux ont un impact plus élevé sur les usages non liés 
au bâti par rapport aux maisons individuelles (37% contre 31%) tandis que côest lôinverse 
pour le contributeur « produits et équipements » (19% contre 25%). 
 
Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

A périmètre constant, par rapport à la 1ere expérimentation HQE Performance, les chiffres 
affich®s ici sont plus ®lev®s. A lô®chelle dôun contributeur donn®, les chiffres fluctuent et selon 
la typologie consid®r®e, les valeurs croissent ou d®croissent dôune exp®rimentation ¨ lôautre, 
sans tendance partagée. Ce phénomène est sans doute le résultat de plusieurs facteurs : 
certains contributeurs ont été évalués plus souvent et sans doute avec des méthodes qui ont 
®volu®es (e.g. consommations non li®es au b©ti), lô®chantillon est diff®rent et la qualit® des 
modélisations est différente.  

Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une DVP de 100 ans, les résultats sont similaires voire inchangés en contributions 
relatives même si nous pouvons noter un « amortissement è de lôimpact des produits et des 
équipements (contributions relatives passant de 20% à 18% toutes typologies confondues 
tandis que la valeur absolue passe de 52,5 à 42,8 kWh/m²/an (cf. résultats en Annexe 6). 
 

Conclusion commune pour 50 ou 100 ans :  

Les figures pr®c®dentes illustrent, par ordre dôimportance, que : 

- Les consommations dô®nergie sp®cifique (notamment celles non liées au bâti) 
restent un véritable enjeu tout comme les postes règlementaires.   

- Le contributeur produit et matériaux de construction reste un contributeur 
relativement clé (classé en 3ème position par ordre de priorit®) pour lôindicateur 
énergie primaire totale. 

- Pour lôindicateur ®nergie primaire totale, les contributeurs chantier (dans lô®tat des 
connaissances) et consommation et rejet dôeau ne semblent pas °tre des leviers 
dôaction.   
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3.2  INDICATEUR ENERGIE P RIM AIRE NON RENOUVELABL E  

Les figures suivantes pr®sentent pour lôensemble des b©timents ®tudi®s, les m®dianes 
calcul®es pour les 6 contributeurs retenus pour lôindicateur ®nergie primaire non 
renouvelable, exprimé en kWh/m²shon/an. Les résultats sont présentés en fonction de la 
typologie du bâtiment considérée, pour une durée de vie programmée (DVP) de 50 ans (les 
résultats sur 100 ans sont quant à eux reportés en Annexe 6). 

 
Figure 24  : Représentation des médianes exprimées pour les 6 contributeurs pour 

l'indicateur énergie primaire non renouvelable (kWh/m²shon/an) en fonction de la 

typologie pour une DVP de 50 ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur énergie primaire non renouvelable, est de lôordre de : 

o 35% pour la consommation pour les usages li®s ¨ lôactivit®. 
o 25% pour la production dô®nergie (postes r¯glementaires)  
o 20% pour le contributeur « produits et équipements » 
o 15% pour la consommation dô®nergie (usages li®s au b©ti hors postes RT)  
o Proportion négligeable (0 à 2%) pour les autres contributeurs (chantier, 
consommation et rejets dôeau) 

 

Les consommations dô®nergie primaire non renouvelable du contributeur ç produits et 
équipements è sont de lôordre de 45 kWh/mĮ/an (toutes typologies confondues). Pour les 
bâtiments de bureaux, elles sont, à nouveau les plus élevées, avec 50,5 kWh/m²/an contre 
40 kWh/m²/an pour les maisons individuelles et 42 kWh/m²/an pour les immeubles collectifs. 
Les bâtiments de bureaux ont un impact, à nouveau, plus élevé sur les usages liés à 
lôactivit® par rapport aux maisons individuelles (40% contre 36%) tandis que côest lôinverse 
pour le contributeur « produits et équipements » (17% contre 22%). 
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Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

Comme pour lôindicateur Energie primaire totale, ¨ p®rim¯tre constant, par rapport ¨ la 1ere 
exp®rimentation HQE Performance, les chiffres affich®s ici sont plus ®lev®s. A lô®chelle dôun 
contributeur donné, les chiffres fluctuent et selon la typologie considérée, les valeurs 
croissent ou d®croissent dôune exp®rimentation ¨ lôautre, sans tendance partag®e. Ce 
phénomène est sans doute le résultat de plusieurs facteurs : certains contributeurs ont été 
évalués plus souvent et sans doute avec des méthodes qui ont évoluées (e.g. 
consommations li®es ¨ lôactivit®), lô®chantillon est diff®rent et la qualit® des mod®lisations est 
différente.  

 

Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une DVP de 100 ans, les résultats sont similaires voire inchangés en contributions 
relatives même si nous pouvons noter un « amortissement è de lôimpact des produits et des 
équipements (contributions relatives passant de 20% à 18% toutes typologies confondues 
tandis que la valeur absolue passe de 52,5 à 42,8 kWh/m²/an (cf. résultats en Annexe 6). 
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3.3  INDICATEUR CHANGEMEN T CLIMATIQUE  

Les figures suivantes pr®sentent pour les b©timents ®tudi®s, lôindicateur changement 
climatique en kgéqCO2/m²shon/an pour les 5 contributeurs retenus. Les résultats sont 
présentés en fonction de la typologie du bâtiment considérée, pour une durée de vie 
programmée (DVP) de 50 ans (les résultats sur 100 ans sont quant à eux reportés en 
Annexe 6). 

 

 
Figure 25  : Représentation des médianes exprimées pour les 6 contributeurs pour 

l'indicateur changement climatique (kgéqCO2/m²shon/an) en fonction de la typologie 

pour une DVP de 50 ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur changement climatique, est de lôordre de : 

o 56% pour le contributeur « produits et équipements ».  
o 21% pour la production dô®nergie (postes r¯glementaires)  
o 12% pour la consommation dô®nergie pour les usages li®s ¨ lôactivit® 
o 6% pour la consommation dô®nergie (usages li®s au b©ti hors postes RT)  
o Proportion faible (~5%) pour les autres contributeurs (chantier, 
consommation et rejets dôeau) 

 

Les émissions de gaz à effet de serre du contributeur « produits et équipements » sont de 
lôordre de 10,5 kg-eqCO2/m²/an (toutes typologies confondues). Nous pouvons cependant 
noter des différences par typologie de bâtiments. Les immeubles collectifs ont, pour cet 
indicateur, un impact moins élevé par rapport aux maisons individuelles et bâtiments de 
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bureaux (37% contre 52%)  tandis que côest lôinverse pour le contributeur ç consommations 
dô®nergie postes RT »  (43% contre 17-25%).  
Les différences observées sur le contributeur RT sont à mettre en relation avec le choix des 
systèmes énergétiques dans les différents bâtiments (cf. analyse détaillée du contributeur 
RT-partie 5-  pour plus de précisions). 

Le contributeur « produits et équipements » est un facteur déterminant dans les différences 
observées pour chaque typologie dôautant plus quôil repr®sente une part ®lev®e des 
émissions de CO2. Il serait int®ressant dôanalyser lôimportance dôautres facteurs ®ventuels 
tels que le système constructif afin de pouvoir conforter nos résultats (cf. analyses de 
sensibilité du contributeur « produits et équipements »). 

 
 
Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

Les résultats sont plutôt cohérents avec ceux présentés en 2011 pour le contributeur énergie 
postes RT. Nous retrouvons un impact plus ®lev® pour les immeubles collectifs (de lôordre de 
8,9 kg-eqCO2/m²/an) contre 3 à 3,5 kg-eqC02/m²/an pour les deux autres typologies.  
De même, la contribution relative du contributeur « produits et équipements » entre les deux 
échantillons reste stable toutes typologies confondues. En revanche, les écarts, 
pratiquement inexistants lors de la première étude entre les typologies se creusent : les 
valeurs relatives sont légèrement différentes pour la typologie « maison individuelles » sur 
les produits et équipements (57% d®sormais contre 64% pour lô®chantillon 2011). Lôimpact 
médian des produits et équipements passe lui de 11,6 à 8,4 kg eq-CO2/m²/an. Si la médiane 
pour les maisons individuelles décroît, celle des bâtiments de bureaux augmente.  
 
 
Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une DVP de 100 ans, les résultats sont similaires voire inchangés en contributions 
relatives même si nous pouvons noter un « amortissement è de lôimpact des produits et des 
équipements (contributions relatives passant de 55% à 50% toutes typologies confondues 
tandis que la valeur absolue passe de 10,5 à 7,7 kg eq-CO2/m²/an (cf. résultats en en 
Annexe 6). 
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3.4  INDICATEUR DECHETS I NERTES  

Les figures suivantes pr®sentent pour les b©timents ®tudi®s, lôindicateur production de 
déchets inertes en kg/m²shon/an pour les 6 contributeurs retenus. Les résultats sont 
présentés en fonction de la typologie du bâtiment considérée, pour une durée de vie 
programmée (DVP) de 50 ans (les résultats sur 100 ans sont quant à eux reportés en 
Annexe 6). 

 

 
Figure 26  : Représentation des médianes exprimées pour les 6 contributeurs pour 

l'indicateur déchets inertes (kg/m²shon/an) en fonction de la typologie pour une DVP de 

50 ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur déchets inertes, est de lôordre de : 

o 63% pour le contributeur « produits et équipements ».  
o 35% pour le contributeur « chantier » 
o Proportion négligeable (~2%) pour les autres contributeurs (énergie ïpostes 
RT, usages li®s au b©ti, usages non li®s au b©ti, consommation et rejets dôeau) 

 

Les ordres de grandeur confirment que le contributeur « produits et équipements » reste un 
levier dôaction pour cet indicateur. Nous pouvons ®galement noter une différence sur les 
valeurs relatives entre typologies : les bâtiments de bureaux semblent générer moins de 
d®chets inertes que les immeubles collectifs et les maisons. Lôanalyse d®taill®e du 
contributeur chantier permet dôapprofondir ces premiers ®l®ments dôanalyse (cf. partie 8). 
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Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

Le contributeur chantier ®tait n®gligeable lors de lôanalyse des r®sultats de la première 
expérimentation. Celui-ci est désormais incontournable (entre 6 et 40 kg de déchets inertes 
par m² par an pour une DVP de 50 ans), notamment pour la typologie bureau, ici. Le 
contributeur « chantier è est d®sormais calcul® ¨ lôaide dôune nouvelle m®thodologie 
(ELODIE, 2013), (Association HQE, 2012). Plusieurs différences sont à noter par rapport aux 
résultats de 2011 (CSTB, 2011) : Ce r®sultat sôexplique dans la mesure o½ les utilisateurs 
ont été mieux accompagnés dans la prise en compte du contributeur chantier et ont pris en 
compte de mani¯re g®n®ralis®e le terrassement, relativement peu consid®r® jusquôalors.  
Sous Elodie, des champs spécifiques ont été créés pour collecter ces valeurs et des valeurs 
par défaut permettant la prise en compte de la gestion des terres ont été mises à disposition  
(mise en centre de stockage des terres excavées lors du terrassement par exemple). 
Par ailleurs, les contributeurs « énergie » (postes RT ou usages spécifiques) ont une part 
négligeable dans la valeur de cet indicateur à la différence de 2011 (proportions comprises 
entre 10 et 20%). La mise à jour en 2012 des données ACV sur la mise à disposition des 
procédés énergétiques dans ELODIE en est la principale explication. 
 
 
 
Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une DVP de 100 ans, les résultats sont similaires voire inchangés en contributions 
relatives même si nous pouvons noter un net « amortissement è de lôimpact des produits et 
des équipements. Toutes typologies confondues, le volume de déchets inertes passe de 40 
kg/m²/an à 23 kg/m²/an en valeur médiane (cf. résultats globaux pour 50 et 100 ans 
présentés à la partie précédente et contributions relatives pour 100 ans en Annexe 6). 
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3.5  INDICATEURS DECHETS NON DANGEREUX  

Les figures suivantes présentent pour les bâtiments ®tudi®s, lôindicateur production de 
déchets non dangereux en kg/m²shon/an pour les 6 contributeurs retenus. Les résultats sont 
pr®sent®s en fonction de la typologie du b©timent consid®r®e, pour une p®riode dô®tude de 
50 ans (les résultats sur 100 ans sont quant à eux reportés en Annexe 6). 

 

 
Figure 27  :  Représentation des médianes exprimées pour les 6 contributeurs pour  

l'indicateur déchets non dangereux (kg/m²shon/an) en fonction de la typologie p our une 

DVP de 50 ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur déchets non dangereux, est de lôordre de : 

o 80% pour le contributeur « produits et équipements ».  
o 10% pour la consommation pour les usages li®s ¨ lôactivit® 
o 5% pour la consommation dô®nergie (usages li®s au b©ti hors postes RT)  
o 3% pour la production dô®nergie (postes r¯glementaires)  
o Proportion faible (~2%) pour les autres contributeurs (chantier, 
consommation et rejets dôeau) 

 

Les résultats confirment que le contributeur « produits et équipements » reste le seul levier 
dôaction pour cet indicateur. Lôindicateur production de d®chets non dangereux varie peu en 
relatif tandis quôen valeur absolue il est ®gal ¨ 10 kg/mĮ/an pour les bureaux et les 
immeubles collectifs et à 7 kg/m/an pour les maisons individuelles.  
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Pour le résidentiel, la place du plus important contributeur (produits et matériaux de 
construction) doit °tre mise en regard de la production de d®chets dôactivit® des occupants. 
(Lô®tude de ce contributeur nôa pas ®t® faite en d®tail dans ce rapport, suite ¨ lôutilisation 
unanime du ratio de lôADEME donn® par habitant.) Selon lôADEME8, en 2009, chaque 
français a produit 374 kg de déchets ménagers et assimilés. Si on se place dans le cas où 
150m² sont occupés par 5 personnes (on retient 31m² par personne9) cela revient à une 
production dôenviron 12.5 kg de d®chets dôactivit®s/mĮshon/an. Les ordres de grandeurs des 
déchets non dangereux sont donc du même ordre de grandeur que les déchets ménagers 
par m² de SHON. 

 

Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

Les r®sultats sur lô®chantillon 2012-2013 sont légèrement inférieurs aux valeurs de la 
premi¯re exp®rimentation. A lô®poque, pr¯s de 100% de lôindicateur ®tait contr¹l® par le 
contributeur « produits et équipements è avec des valeurs dôimpacts comprises entre 11 et 
14 kg/m²/an (contre 7 à 11 kg/m²/an dans ce rapport) pour une DVP de 50 ans. La mise à 
jour des données environnementales semble être la principale explication aux changements 
observ®s ici tant en valeurs absolues quôen valeurs relatives. Attention, les PEP ne 
comportant ï dans la grande majorité des cas- pas dôindicateur d®chets non dangereux, la 
part des équipements (sauf panneaux photovoltaµques) nôest pas prise en compte ici. 

 
 
Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une DVP de 100 ans, les résultats sont similaires voire inchangés en contributions 
relatives même si nous pouvons noter un léger « amortissement è de lôimpact des produits et 
des équipements, contribution relative désormais proche de 75% (cf. résultats globaux pour 
50 et 100 ans présentés à la partie précédente et contributions relatives pour 100 ans en 
Annexe 6). 

 

 
  

                                                
 
8 ADEME. Déchets, Edition 2012. Chiffres clés. 50 pages. [disponible sur www.ademe.fr] 
9  JACQUOT. INSEE Première. N°885- Février 2003. 

http://www.ademe.fr/
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3.6  INDICATEUR DECHETS D ANGEREUX   

Les figures suivantes pr®sentent pour les b©timents ®tudi®s, lôindicateur production de 
déchets dangereux en kg/m²shon/an pour les 6 contributeurs retenus. Les résultats sont 
pr®sent®s en fonction de la typologie du b©timent consid®r®e, pour une p®riode dô®tude de 
50 ans (les résultats sur 100 ans sont quant à eux reportés en Annexe 6). 

 

 
Figure 28  : Représentation des médianes exprimées pour les 6 contributeurs pour 

l'indicateur déchets dangereux (kg/m²shon/an) en fonction de la typologie pour 

une DVP de 50ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur déchets non dangereux, est de lôordre de : 

o 60% pour le contributeur « produits et équipements ».  
o 38% pour le contributeur consommations et rejets dôeau  
o Proportion négligeable pour les autres contributeurs (chantier, énergie 

postes RT, usages spécifiques) 

 
 

 

Les résultats montrent que la majeure partie des déchets dangereux provient du contributeur 
« produits et équipements » à hauteur de 55 à 65% selon les typologies. Le contributeur 
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consommation dôeau est le second contributeur pour cet indicateur avec entre 35 et 45% 
dôimpact. 
 

Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

Les r®sultats sur lô®chantillon 2012-2013 sont différents des valeurs de la première 
exp®rimentation. A lô®poque, pr¯s de 100% de lôindicateur ®tait contr¹l® par le contributeur 
« consommations et rejets dôeau è avec des valeurs dôimpacts comprises entre 0,18 à 0,41 
kg/m²/an (contre 0,08 à 0,21 kg/m²/an dans ce rapport) pour une DVP de 50 ans. La mise à 
jour des données environnementales10 semble être la principale explication aux 
changements observ®s ici tant en valeurs absolues quôen valeurs relatives. A lôinverse, le 
contributeur « produits et équipements è repr®sente d®sormais la majorit® de lôimpact avec 
entre 53% et 66% de contributions relatives conduisant ¨ des valeurs dôimpacts de 0,10 ¨ 
0,40 kg/m²/an soit près de 2 à 8 fois plus que lors de la première expérimentation. Si 
lôintroduction des PEP participe ¨ cette augmentation (les lots techniques repr®sentent  dans 
le pr®sent ®chantillon 27% de lôindicateur pour le contributeur ç produits et équipements »), 
ils nôexpliquent pas enti¯rement celle-ci.  Les lots 6 et 7 (façades et revêtements intérieurs) 
ont vu leur impact augmenter de respectivement +350 et +100%.  

 
 
Analyse de sensibilité sur la DVP : 

Pour une DVP de 100 ans, les résultats sont inchangés en contributions relatives même si 
nous pouvons noter un léger « amortissement è de lôimpact des produits et des 
équipements, contribution relative désormais proche de 55% toutes typologies confondues 
(cf. résultats globaux pour 50 et 100 ans présentés à la partie précédente et contributions 
relatives pour 100 ans en Annexe 6). 
 

 
 

                                                
 
10 9ǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜǎ ŦƭǳȄ ŘΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀƳƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜ 
ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭŀ 59{ ŘŜ Ǉƻǘŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ 9ƭƻŘƛŜ  
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3.7   INDICATEUR CONSOMMAT ION DôEAU 

Les figures suivantes pr®sentent pour les b©timents ®tudi®s, lôindicateur 
consommation dôeau en L/mĮshon/an pour les 5 contributeurs retenus. Les r®sultats sont 
présentés en fonction de la typologie du bâtiment considérée, pour une durée de vie 
programmée (DVP) de 50 ans (les résultats sur 100 ans sont quant à eux reportés en 
Annexe 6). 

 

Figure 29  : Représentation des médianes expri mées pour les 6 contributeurs pour 

l'indicateur consommation dôeau  (L/mĮshon/an) en fonction de la typologie pour une 

DVP de 50ans.  

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur consommation dôeau, est de lôordre de : 

o 63% pour le contributeur « consommation dôeauè.  
o 14% pour le contributeur « consommation dô®nergie ï usages non liés au bâti » 
o 10% pour le contributeur « produits et équipements » 
o 7% pour le contributeur « consommation dô®nergie ï postes RT » 
o 6% pour le contributeur consommation dô®nergie ï usages liés au bâti  

Proportion négligeable (~1%) pour le contributeur chantier 

 
 

Les r®sultats montrent que le principal levier dôaction de cet indicateur reste, sans surprise, 
les impacts directs de consommation dôeau pendant la phase dôutilisation du b©timent. Ils 
représentent à eux seuls (contributeurs énergie et eau réunis) près de 90% de la 
consommation totale, le reste étant lié à la mise à disposition du bâtiment (contributeur 
« produits et équipements »).  
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Pour la phase dôutilisation du b©timent, le contributeur consommation dôeau reste le principal 
levier dôaction m°me si nous pouvons noter une part non n®gligeable de la consommation 
dô®nergie dans la consommation dôeau (27% en sommant les trois contributeurs énergie). 
 
 
Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

Les r®sultats sur lô®chantillon 2012-2013 sont différents des valeurs de la première 
exp®rimentation. Alors que pr¯s de 85% de lôindicateur ®taient contrôlé par le contributeur 
« consommations et rejets dôeau è, la contribution est d®sormais de lôordre de 60 ¨ 65% 
toutes typologies confondues. Pour le contributeur « consommation dôeau », nous pouvons 
également noter de très fortes variations en valeurs absolues sur les typologies maisons 
individuelles (indicateur passant de 1584 L/mĮ/an dans lô®chantillon 2011 ¨ 945 L/mĮ/an dans 
ce rapport). De m°me, pour les immeubles collectifs, lôindicateur passe de 524 L/mĮ/an ¨ 
1481 L/mĮ/an. Lôanalyse d®taillée de ce contributeur apporte des éléments supplémentaires 
pour expliquer ces écarts (cf. partie 7).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 
 

Analyse de sensibilité sur la DVP  :  

Pour une DVP de 100 ans, les résultats changent peu en contributions relatives même si 
nous pouvons noter un léger « amortissement è de lôimpact des produits et des 
équipements : soit en valeurs absolues, des diminutions de 25 à 50 L/m²/an selon les 
typologies  (cf. résultats globaux pour 50 et 100 ans présentés à la partie précédente et 
contributions relatives pour 100 ans en Annexe 6). 

 

 

3.8  SYNTHESE DES RESULTA TS POUR LES 6 CONTRI BUTEURS  

Les tableaux suivants proposent une synthèse des éléments présentés précédemment dans 
ce chapitre, pour une p®riode dô®tude de 50 ans. Ils sont compl®t®s par des tableaux de 
synth¯se des r®sultats obtenus pour une p®riode dô®tude de 100 ans pour cet ®chantillon. En 
compl®ment, des synth¯ses sont pr®sent®es pour lô®chantillon complet constitué des 
b©timents de lôexp®rimentation 2010-2011 et des 63 bâtiments de cette expérimentation. 
Pour chaque typologie, les informations suivantes ont été reportées :  

- Valeur médiane pour la somme des six contributeurs, pour sept indicateurs (3 
indicateurs de consommation de ressource, 1 indicateur de Changement Climatique 
et 3 indicateurs de production de déchets) 

- Poids relatif de chacun des six contributeurs par rapport à la somme des 
contributeurs. Soit le rapport entre la m®diane dôun contributeur sur la somme des 
médianes. Un code couleur a été appliqué à chaque case (du rouge au vert foncé) 
pour faciliter la lecture du tableau et permettre au lecteur de distinguer pour chaque 
indicateur, les contributeurs prépondérants (en rouge), des contributeurs moyens 
(rouge clair, orangé), des contributeurs négligeables (en vert). 

Enfin, la correspondance entre les contributeurs traités dans HQE Performance et les 
modules de la norme EN 15978 ont été indiquées.  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 210 175 1380 19 40 10 0,3

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 1% 3% 35% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 63% 1% 1% 1% 38%

ENERGIE - postes RT [module B6] 29% 26% 6% 21% 0% 3% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 16% 18% 7% 6% 0% 5% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 32% 35% 14% 12% 0% 10% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 20% 20% 10% 56% 63% 80% 60%

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 198 165 1331 15,9 23,1 8,1 0,3

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 31% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 65% 2% 2% 1% 43%

ENERGIE - postes RT [module B6] 31% 27% 6% 25% 1% 4% 1%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 17% 19% 7% 7% 0% 6% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 33% 36% 14% 14% 1% 12% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 17% 16% 7% 50% 66% 76% 56%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (63 bâtiments, toutes typologies)

DVP = 100 ans

PRODUCTION DE DECHETSCONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU

DVP = 50 ans

  

 

 

Tableau 4 : Synthèse des résultats par contributeur, toutes typologies (échantillon 2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 235,5 224,9 1312,4 18,6 45,1 11,1 0,14

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 1% 3% 29% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 68% 1% 1% 1% 55%

ENERGIE - postes RT [module B6] 30% 26% 3% 22% 0% 2% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 18% 18% 7% 6% 0% 4% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 29% 36% 11% 12% 0% 7% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 21% 18% 10% 55% 70% 86% 43%

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 223,8 215,4 569,0 15,5 23,9 8,3 0,13

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 27% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 70% 2% 1% 1% 57%

ENERGIE - postes RT [module B6] 32% 28% 3% 26% 1% 2% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 19% 19% 7% 7% 0% 6% 1%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 30% 37% 12% 14% 1% 10% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 18% 15% 7% 49% 70% 81% 41%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (115 bâtiments, toutes typologies)

DVP = 100 ans

PRODUCTION DE DECHETSCONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU

DVP = 50 ans

  

 

 

Tableau 5 : Synthèse des résultats par contributeur, toutes typologies (échanti llons 2011 et 2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 180 150 1245 15 32 9 0,4

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 22% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 72% 3% 2% 1% 33%

ENERGIE - postes RT [module B6] 29% 28% 4% 21% 0% 3% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 12% 13% 4% 4% 0% 3% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 33% 36% 11% 12% 0% 9% 0%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 25% 22% 9% 57% 76% 83% 66%

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 174 145 1233 11,7 17 7,3 0,4

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 0% 0% 0% 1% 20% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 73% 3% 3% 2% 36%

ENERGIE - postes RT [module B6] 31% 29% 4% 25% 1% 3% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 12% 13% 4% 5% 0% 4% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 35% 37% 11% 14% 1% 11% 0%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 21% 19% 7% 52% 76% 80% 64%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (22 maisons individuelles)

DVP = 50 ans

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

  

 

 

Tableau 7 : Synthèse des résultat s pour les maisons individuelles (échantillon 2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 205,3 179,3 1597,0 14,5 34,5 9,2 0,11

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 19% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 78% 2% 1% 0% 47%

ENERGIE - postes RT [module B6] 31% 29% 3% 21% 0% 2% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 12% 13% 3% 4% 0% 3% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 32% 36% 9% 12% 0% 9% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 23% 21% 7% 57% 80% 86% 51%

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 194,6 172,7 1570,1 12,3 18,4 7,5 0,11

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 0% 0% 0% 1% 18% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 79% 3% 1% 1% 48%

ENERGIE - postes RT [module B6] 32% 30% 3% 25% 1% 2% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 12% 13% 3% 5% 0% 4% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 34% 37% 9% 15% 1% 11% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 20% 18% 5% 51% 80% 82% 50%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (40 maisons individuelles)

DVP = 50 ans

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

  

 

 

Tableau 8 : Synthèse des résultats pour les maisons individuelles (échantillons 2011 et 2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 225 210 1930 23 60 11 0,7

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 21% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 76% 2% 2% 2% 33%

ENERGIE - postes RT [module B6] 27% 24% 2% 37% 0% 2% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 17% 19% 5% 5% 0% 4% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 33% 36% 9% 9% 0% 8% 0%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 20% 19% 8% 44% 76% 84% 66%

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 215 204 1876 19,8 33,4 8,3 0,6

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 1% 19% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 78% 3% 3% 2% 37%

ENERGIE - postes RT [module B6] 28% 25% 2% 43% 1% 2% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 18% 19% 5% 6% 0% 6% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 35% 37% 10% 11% 1% 11% 0%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 17% 16% 5% 37% 77% 78% 63%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (17 immeubles collectifs)

DVP = 50 ans

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

  

 

 

Tableau 10  : Synthèse des résultats pour les immeubles collectifs (échantillon 2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 a ns)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 249,2 222,2 1811,4 23,8 48,6 13,0 0,24

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 2% 18% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 75% 2% 1% 1% 75%

ENERGIE - postes RT [module B6] 28% 25% 2% 37% 0% 1% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 17% 19% 5% 5% 0% 4% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 33% 36% 10% 9% 0% 8% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 19% 18% 8% 45% 80% 85% 24%

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 237,4 212,7 1754,1 20,7 25,6 9,3 0,24

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 0% 1% 17% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 77% 2% 2% 2% 76%

ENERGIE - postes RT [module B6] 29% 26% 2% 43% 1% 2% 0%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 18% 19% 5% 6% 0% 6% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 35% 38% 10% 11% 1% 11% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 16% 15% 5% 37% 79% 80% 22%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (35 immeubles collectifs)

DVP = 50 ans

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

  

 

 

Tableau 11  : Synthèse des résultats pour les immeubles collectifs (échantillons 2011 et 2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 300 290 1165 20 40 13 0,2

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 1% 3% 33% 0% 0%

EAU [module B7] 1% 1% 46% 1% 1% 1% 44%

ENERGIE - postes RT [module B6] 29% 26% 13% 14% 0% 7% 1%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 13% 18% 7% 5% 0% 4% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 37% 35% 22% 16% 0% 11% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 19% 20% 10% 60% 66% 77% 53%

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 293 275 1140 16,2 23,5 9,7 0,2

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 1% 3% 61% 0% 0%

EAU [module B7] 0% 0% 48% 1% 1% 1% 46%

ENERGIE - postes RT [module B6] 30% 29% 14% 17% 1% 10% 1%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 13% 14% 7% 6% 0% 5% 0%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 39% 42% 23% 20% 1% 16% 1%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 17% 14% 8% 52% 37% 67% 52%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (24 bâtiments de bureaux)

DVP = 50 ans

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

  

 
Tableau 12  : Synthèse des résultats pour les bâtiments de bureaux (échanti llon 2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 319,3 301,1 1176,1 20,9 67,0 12,2 0,12

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 2% 2% 1% 5% 60% 0% 1%

EAU [module B7] 0% 0% 50% 1% 0% 0% 40%

ENERGIE - postes RT [module B6] 27% 27% 8% 15% 1% 4% 1%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 12% 12% 7% 6% 0% 3% 1%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 40% 42% 22% 17% 0% 12% 2%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 18% 16% 11% 56% 38% 80% 56%

TOTAL 6 CONTRIBUTEURS 306,1 289,1 1138,9 17,5 35,6 9,4 0,11

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

CHANTIER [module A5] 1% 1% 1% 3% 57% 0% 0%

EAU [module B7] 0% 0% 52% 1% 0% 0% 44%

ENERGIE - postes RT [module B6] 29% 28% 8% 18% 2% 6% 1%

ENERGIE - spécifique (bâti) [module B6] 13% 13% 7% 7% 0% 4% 1%

ENERGIE - spécifique (activité) [module B6] 42% 44% 23% 20% 1% 15% 2%

PRODUITS et EQUIPEMENTS [modules A-B-C] 15% 14% 9% 51% 39% 74% 52%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (40 bâtiments de bureaux)

DVP = 50 ans

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

  

 Tableau 13  : Synthèse des résultats pour les bâtiments de bureaux (échantillons 2011 et 2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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4.  ANALYSE DETAILLEE DE S RESULTATS DU CONTR IBUTEUR 

«  PRODUITS ET EQUIPEME NTS  »  

Le propos de cette partie est dôidentifier les param¯tres cl®s du contributeur ç produits et 
équipements ». Cette partie est décomposée en deux sous-parties.  

Dans un premier temps, les résultats sont proposés par indicateur, pour une DVP de 50 
ans : de lô®chelle ç contributeur è jusquôaux lots techniques. Les r®sultats de cette premi¯re 
partie fournissent une cartographie des sources dôimpacts par lot technique pour chaque 
typologie de b©timent. Ces r®sultats constituent donc un premier retour dôexp®rience ¨ 
destination des fabricants qui ont fourni des FDES et des PEP1. Le découpage retenu (les 14 
lots) permet également à chaque fabricant de visualiser la contribution de ses produits à 
lôimpact environnemental global du b©timent.  

 

 

                                                
 
1 Ces données ayant été ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ŎŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊΦ 

Figure 30  : D®marche dôanalyse statistique des r®sultats HQE Performance 

par indicateur environnemental  
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4.1  RESULTATS PAR INDICA TEUR DU CONTRIBUTEUR  AUX LOTS 
TECHNIQUES  

Les r®sultats sont pr®sent®s par source dôimpact depuis lô®chelle ç contributeur è jusquô¨ 
lô®chelle des 14 lots de la nomenclature HQE Performance. Un d®coupage interm®diaire a 
également été rajouté. Il comporte trois parties : les impacts liés au gros-îuvre (lots 1 ¨ 3), 
ceux liés au second-îuvre hors ®quipements (lots 4 ¨ 7) et enfin ceux liés aux équipements 
techniques (lots 8 à 14)2. Le tableau suivant rappelle le nom de chaque lot HQE 
Performance.  

 

CONTRIBUTEUR « PRODUITS ET EQUIPEMENTS » 

GROS-íUVRE (AVEC VRD) 

(somme des lots 1-3) 

SECOND-íUVRE (HORS 
EQUIPEMENTS) 

(somme des lots 4-7) 

SECOND-íUVRE 
(EQUIPEMENTS) 

(somme des lots 8-14) 

1. VRD (Voirie et Réseaux 
Divers) 

4. Couverture ï Etanchéité - 
Charpente - Zinguerie 

8. CVC (Chauffage ï Ventilation 
ï Refroidissement - eau chaude 
sanitaire) 

2. Fondations et infrastructure 
5. Cloisonnement - Doublage - 
Plafonds suspendus - 
Menuiseries intérieures 

9. Installations sanitaires 

3. Superstructure - Maçonnerie 
6. Façades et menuiseries 
extérieures 

10. Réseaux d'énergie 
électrique et de communication 
(courant fort et courant faible) 

 

7. Revêtements des sols, murs 
et plafonds - Chape -Peintures - 
Produits de décoration 

11. Sécurité des personnes et 
des bâtiments  

 

12. Eclairage 

13. Appareils élévateurs et 
autres équipements de 
transport intérieur 

14. Equipement de production 
locale d'électricité 

Tableau 15 : Décomposition des lots HQE performance pour le gros-îuvre, le second-
îuvre et les ®quipements. 

 

Avertissement : Dans les encadrés ci-dessous, la valeur en gras représente la médiane 
(entre parenthèses est donnée la plage de distribution de 50 % des valeurs). 

 

4.1.1  I NDICATEUR CONSOMMATI ON D ôENERGIE PRIMAIRE TOT ALE  

                                                
 
2 Nous précisons que la distinction entre gros-ǆǳǾǊŜ Ŝǘ ǎŜŎƻƴŘ ǆǳǾǊŜ ǇŜǳǘ ǇŀǊŦƻƛǎ şǘǊŜ ŘƛǎŎǳǘŀōƭŜ  ŀǳ ǊŜƎŀǊŘ 

de leur sens donné habituellement : notamment pour le lot 4 où les éléments de couverture pourraient 
également être considérés comme du gros-ǆǳǾǊŜΦ 5Ŝ ƳşƳŜΣ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ƭŜ ƭƻǘ ±w5 Řŀƴǎ ƭŜ ƎǊƻǎ 
ǆǳǾǊŜ ƴŜ ǊŜŦƭŝǘŜ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ /Ŝ ŎƘƻƛȄ ǇŜǊƳŜǘ ŀǾŀƴǘ 
tout dans ce rapport de présenter un niveau intermédiaire entre le résultat global pour le contributeur et les 
résultats pour les 14 lots techniques. 
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4.1.1.1  Toutes typologies, résultats pour le total du contributeur  

 

Figure 31  : Boxplots représenta nt l'indicateur énergie primaire totale pour le contributeur 

« produits et équipements  » en fonction de la typologie pour une DVP de 50 ans.  

 
 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le contributeur « produits et 
équipements », pour lôindicateur énergie primaire totale, sont de lôordre de : 

¶ 52,5 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [46 ï 64] 

o 63 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [53 ï 78].  
o 50 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [45 ï 60] 
o 51 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [44 ï 58] 

 
 
 
Les r®sultats montrent que la consommation dô®nergie primaire totale en valeur m®diane est 
de lôordre de 50 kWh/mĮ/an. Elle correspond au niveau de consommation annuelle du Cep 
(non corrig® de lôaltitude et de la zone climatique) exigé pour les postes règlementaires de la 
RT 2012. Nous notons également des valeurs médianes et une dispersion des résultats 
(correspondant ¨ 50% de lô®chantillon) quasiment identiques entre les typologies immeubles 
collectifs et maisons individuelles. A lôinverse, les bureaux ont lôimpact m®dian le plus ®lev® 
ainsi quôune plus grande dispersion des valeurs (valable ¨ la fois pour lôintervalle interquartile 
et pour lôintervalle entre le d®cile 1 et le d®cile 9). 
 
 
 
Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

La comparaison avec lô®chantillon 2010 montre que les r®sultats m®dians toutes typologies 
confondues sont très proches (51,5 kWh/m²SHON/an en 2011 contre 52,5 kWh/m²SHON/an dans 
ce rapport). Par contre, ils cachent des différences par typologie évoluant dans des sens 
opposés : la consommation dô®nergie primaire totale pour les bureaux passe ainsi de 50 ¨ 63 
kWh/m²SHON/an (les ®quipements techniques repr®sentant lôessentiel de cette ®volution) 
tandis que pour les maisons individuelles, elle passe de 60 à 51 kWh/m²SHON/an. Le 
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classement entre valeurs médianes de chaque typologie est donc modifié entre les deux 
échantillons. Ces évolutions sont sans doute le résultat de plusieurs facteurs : les 
échantillons 2010 et 2012, tous deux aux effectifs limités, sont différents, de par les 
b©timents quôils repr®sentent et de par les fronti¯res dô®tudes retenues (e.g. introduction des 
®quipements). Lôacte de mod®liser tout comme la m®thode de traitement statistique ont 
évolués. Enfin, lô®volution des donn®es environnementales constitue un dernier facteur. 
Lôampleur de lôincidence de chacun de ces facteurs sur le r®sultat est difficilement identifiable 
a priori.  

 

4.1.1.2  Toutes typologies, résultats décomposés par lots techniques  

 

 
Figure 32  : Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire totale pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour tous les bâtiments en fonction du regroupement des 

lots pour une DVP de 50 ans.  

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre et les 
équipements, toutes typologies confondues, pour lôindicateur énergie primaire totale, sont 
de lôordre de : 

o 17 kWh/m²SHON/an pour le gros îuvre [14 ï 19].  
o 23 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [20 ï 27] 
o 11 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques [8 ï 18] 

 
 
Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  

o +2 kWh /m²SHON/an pour le gros îuvre 
o -2 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) 
o +5 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques  
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La figure suivante présente les contributions relatives des 14 lots HQE Performance3. 
 

 

Figure 33  : Contribut ion par lot technique de tous les b©timents pour lôindicateur ®nergie 

primaire totale avec une DVP de 50 ans.  

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur énergie primaire totale, est de lôordre de : 

¶ 26% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 23%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 3% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 40% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 20%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

o 20% pour les revêtements de sols, murs et plafonds (lot 7) et les éléments de 
cloisonnement, plafonds (lot 5) 

 

¶ 34% pour les équipements dont : 

o 11%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)   
o 7% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)  
o 7% pour les appareils élévateurs p. ex. ascenseurs (lot 13) 
o 3% pour les équipements de réseaux électriques (lot 10) 
o 3% pour les équipements sanitaires (lot 9) 
o Proportions faibles (< 5%) pour les autres équipements (éclairage, sécurité) 

 

                                                
 
3 Les contributions relatives ont été calculées à partir des valeurs des médianes des lots (choix réalisé 
pour tous les indicateurs et toutes les typologies).  
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Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les diff®rences (en valeurs absolues) entre les médianes 
sont :  

- inférieures à 0.5 kWh/m²/an pour 4 lots (lots 1, 4, 9 et 10),  
- comprises entre 0.5 et 1 kWh/m²/an pour 4 lots (lots 2, 5, 10 et 11) 
- comprises entre 1 et 2 kWh/m²/an pour 2 lots (lots 3 et 8) 
- comprises entre 2 et 3 kWh/m²/an pour 4 lots (lots 6, 7, 13 et 14) 

 

4.1.1.3  Typologie Maison Individuelle, résultats décomposés par lots 
techniques  

 

 

Figure 34  : Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire totale pour le contribute ur 

« produits et équipements  » pour les maisons individuelles en fonction du regroupement 

des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les maisons individuelles, pour lôindicateur 
énergie primaire totale, sont de lôordre de : 

o 13 kWh/m²SHON/an pour le gros îuvre [11 ï 18].  
o 23 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [23 ï 26] 
o 9 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques [7 ï 13] 

 
 
 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o -1 kWh /m²SHON/an pour le gros îuvre 
o -1 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o +2.5 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques  
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Figure 35  : Contribution par lot technique des maisons individuelles pour lôindicateur 

énergie primaire totale avec une DVP de 50 ans.  

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les maisons 
individuelles, pour lôindicateur énergie primaire totale, est de lôordre de : 

¶ 25% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 21%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 4% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 40% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 24%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

o 18% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et de revêtements 
de sols, murs et plafonds (lot 7) 

 

¶ 34% pour les équipements dont : 

o 16%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)   
o 6,5% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)  
o 5,5% pour les équipements de réseaux électriques (lot 10) 
o Proportions faibles (< 5%) pour les autres équipements (installations 

sanitaires, éclairage, sécurité des personnes, ascenseurs) 
 
 

4.1.1.4  Typologie Immeuble Collectif, résultats décomposés par lots  
techniques  
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Figure 36  : Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire totale pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour les immeubles collectifs en fonction du regroupement 

des lots po ur une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les immeubles collectifs, pour lôindicateur 
énergie primaire totale, sont de lôordre de : 

o 17 kWh/m²SHON/an pour le gros îuvre [15 ï 19].  
o 22,5 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [18 ï 26] 
o 9 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques [8 ï 12] 

 
 
Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  

o -2 kWh /m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +2.5 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) 
o +3 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques  
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Figure 37  : Contribution par lot technique des immeubles collectifs pour lôindicateur 

énergie primaire totale avec une DVP de 50 ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les immeubles 
collectifs, pour lôindicateur énergie primaire totale, est de lôordre de : 

¶ 34% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 30%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 4% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 38% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 21% pour les revêtements de sols, murs et plafonds (lot 7) et les éléments de 
cloisonnement, plafonds (lot 5) 

o 17%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 28% pour les équipements dont : 

o 8% pour les équipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 
chaude sanitaire ECS (lot 8)  

o 6,5%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)   
o 5% pour les ascenseurs (lot 13) 
o 4,5% pour les installations sanitaires (lot 9) 
o Proportions faibles (< 5%) pour les autres équipements (réseaux 

électriques, éclairage, sécurité des personnes) 
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4.1.1.5  Typologie Bâtiments de bureaux, résultats décomposés par lots 

techniques  

 

  

Figure 38  : Boxplots représ entant l'indicateur énergie primaire totale pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour les bâtiments de bureaux en fonction du regroupement 

des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre 
et les équipements, pour les bâtiments de bureaux, pour lôindicateur énergie 
primaire totale, sont de lôordre de : 

o 18 kWh/m²SHON/an pour le gros îuvre [16 ï 23].  
o 23 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [19 ï 28] 
o 18 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques [11 ï 25] 

 
 
Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  

o +4 kWh /m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +1 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o +11.5 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques  
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Figure 39  : Contribution par lot technique des b©timents de bureaux pour lôindicateur 

énergie primaire totale avec une DVP de 50 ans.  

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les bâtiments de 
bureaux, pour lôindicateur énergie primaire totale, est de lôordre de : 

¶ 26% pour les composants du gros îuvre 

o 25%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 1% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 34% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 19% pour les revêtements de sols, murs et plafonds (lot 7) et les éléments de 
cloisonnement, plafonds (lot 5) 

o 15%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 40% pour les équipements dont : 

o 12% pour les ®quipements dô®clairage (lot 12)  
o 9%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)   
o 7% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)  
o 7% pour les ascenseurs (lot 13) 
o Proportions faibles (~ 5%) pour les autres équipements (sécurité des 

personnes, réseaux électriques, installations sanitaires) 
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4.1.1.6  Lôessentiel 

Analyse des r®sultats de lôindicateur ®nergie primaire totale d®compos® par lots 
techniques 
 
La décomposition du contributeur « produits et équipements » permet de mettre en évidence 
des contributions plut¹t homog¯nes entre gros îuvre, second îuvre (hors ®quipements) et 
®quipements. On note cependant une contribution plus faible pour le gros îuvre (entre 20 et 
30%) ¨ la diff®rence des ®l®ments de second îuvre.  
 
A lô®chelle du gros îuvre, les r®sultats montrent que les composants de superstructure ont 
un impact plus sensible (de lôordre de 9 kWh/mĮ/an) que les fondations et infrastructures (de 
lôordre de 3 ou 4 kWh/mĮ/an). Quant aux VRD, dans le cas de lô®chantillon mod®lis®, ils 
représentent un poids négligeable quelle que soit la typologie4. 
 
Les ®l®ments de second îuvre (hors ®quipements techniques) repr®sentent g®n®ralement 
plus du 1/3 des impacts du contributeur « produits et équipements ». Par exemple, pour les 
maisons individuelles, cela repr®sente 40% soit 23 kWh/mĮ/an dô®nergie primaire totale. 
Globalement, les lots 4+6 (façades, menuiseries extérieures, couverture, étanchéité et 
charpente) et 5+7 (éléments des planchers intermédiaires et des murs intérieurs) sont 
équivalents toutes typologies confondues (environ 20% chacun soit 11,5 kWh/m²/an).   
 
Les ®quipements repr®sentent pr¯s dô1/3 des impacts du contributeur ç produits et 
équipements è ce qui nô®tait pas forc®ment pr®visible. Le poids des ®quipements entre les 
bâtiments résidentiels et les bâtiments de bureaux double (passant de 9 à 18 kWh/m²/an) : 
leur contribution est de lôordre de 40% pour les b©timents de bureaux. Les r®sultats des lots 
8 ¨ 14 confirment lôimportance des ®quipements de production locale dô®nergie comme les 
panneaux photovoltaïques (lot 14) dans le bilan environnemental des bâtiments. Ils varient 
de 6,5% à 16%. La contribution la plus forte est observée pour les maisons individuelles 
(16%) ce qui repr®sente pr¯s de 8 kWh/mĮ/an dô®nergie primaire totale pour une DVP de 50 
ans. Lôautre poste significatif correspond aux équipements de CVC (contribution très stable 
quelle que soit la typologie autour de 7 à 8%). Certains lots sont liés à la typologie du 
bâtiment. Par exemple, le poste éclairage est plus significatif dans les bureaux (12%) que 
dans les autres typologies5. De m°me, lôimpact du lot 13 (ascenseurs) est uniquement et 
logiquement visible pour les immeubles collectifs (5%) et de bureaux (7%). Concernant les 
réseaux électriques (lot 10), même si ces équipements sont installés dans tous les 
bâtiments, leur contribution nôest pas significative sauf pour les maisons individuelles (6%)6.  

                                                
 
4 Nous rappelons que ce poste est, de manière générale, chiffré à part par les entreprises de 
construction. 
5 bƻǳǎ ǇǊŞŎƛǎƻƴǎ ǉǳŜ ŎŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǎƻƴǘ Ł ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜǎ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎΣ 
mais reflètent également des qualités des modélisations : hétérogènes dans les bâtiments de 
bureaux, a priori cohérentes pour les immeubles collectifs et sans doute présentant des carences 
pour les maisons individuelles.  
6 On considère une contribution inférieure à 5% comme non significative dans ces analyses 
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4.1.1.7  Analyse de sensibilité sur la DVP  

 

 

Figure 40  : Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire totale pour le contributeur 

« produits et équipements  » en fonction de la typologie pour une DVP de 100 ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 100 ans, les impacts pour le contributeur ç produits et 
équipements è, pour lôindicateur ®nergie primaire totale, sont de lôordre de : 

¶ 43 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [38 ï 53]  

o 53,5 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [44 ï 67].  
o 41,5 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [33 ï 47] 
o 40 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [37 ï 48] 

 
 
Le passage dôune DVP de 50 à 100 ans entraîne une diminution de près de 20% de la valeur 
médiane, toutes typologies confondues (respectivement pour les typologies BB, IC et MI : -
15%, -17% et -23%). Cette diminution sôexplique par un amortissement de pr¯s de 40% 
(respectivement pour les typologies BB, IC et MI : -41%, -40% et -42%) des composants du 
gros îuvre comme le montre les r®sultats sur 100 ans (cf. Annexe 7 avec les boxplots gros 
îuvre, second îuvre et ®quipements et la figure de contribution des lots techniques). Par 
cons®quent, les impacts sont maintenant de lôordre de : 

o 10 kWh/m²SHON/an pour le gros îuvre [8 ï 12]. (respectivement pour les 
typologies BB, IC et MI : 10.5, 10.1 et 7.7 kWh/m²SHON/an) 

 
En revanche, pour les composants de second îuvre et les ®quipements, toutes typologies 
confondues, les valeurs sont quasiment inchang®es ou en l®g¯re baisse de lôordre de 10 % : 
 

o 21 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) [18 ï 25] 
(respectivement pour les typologies BB, IC et MI : 21, 20 et 21 kWh/m²SHON/an) 



 

Page | 91 / 235 

o 17 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques pour les bâtiments de 
bureaux et 8 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments résidentiels (respectivement 
pour les typologies BB, IC et MI : 17, 8 et 8 kWh/m²SHON/an) 

 
Ainsi, si lôon compare pour une m°me p®riode dô®tude (100 ans) un b©timent ayant une DVP 
de 100 ans ou la construction successive de deux b©timents dôune dur®e de 50 ans : un 
bâtiment avec une DVP de 100 ans permet un bien meilleur amortissement de la 
consommation dô®nergie primaire relative ¨ la mise à disposition de la structure du bâti (-
40%). Par contre les renouvellements de composants pour le second-îuvre et les 
®quipements ne permettent quôun amortissement de 10%. Lôanalyse des dur®es de vie 
typiques (DVT) montre, en effet, quôune majorit® dôentre elles est égale à 50 ans (cas des 
produits dôisolation, de cloisonnement etc.) ou ¨ 25 ans (cas des ®quipements techniques).  

Č Lôaugmentation de la DVP de 50 ¨ 100 ans dans le cadre de cette ®tude revient 
donc à doubler les taux de remplacements7.  

 

                                                
 
7 Nous précisons que ce cas particulier ne serait pas forcément valide avec des durées de vie 
différentes de 25 ou 50 ans. De même, la variation de la DVP changerait les résultats 
όƭΩŀƳƻǊǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǎŜǊŀƛǘ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ important).  
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4.1.2  I NDICATEUR CONSOMMATI ON D ôENERGIE PRIMAIRE NON  RENOUVELABLE  

Avertissement : Lôindicateur Energie Primaire non renouvelable ne fait pas partie du socle commun 
dôindicateurs obligatoires retenu par le programme PEP Ecopassport (PEP Ecopassport, 2012). 
Lorsque les PEP mises à disposition pour les modélisations ne disposaient pas de cet indicateur, 
lôindicateur Energie primaire non renouvelable a ®t® estim® ¨ 93.9% de lôindicateur de consommation 
dôEnergie Primaire Totale (indicateur obligatoire).Ce pourcentage correspond ¨ la part dô®nergie non 
renouvelable du mix énergétique français.  

4.1.2.1  Toutes typologies, résultats pour le contributeur  

 

 

Figure 41  : Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire non r enouvelable pour le 

contributeur «  produits et équipements  » en fonction de la typologie pour une DVP de 50 

ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le contributeur « produits et 
équipements », pour lôindicateur énergie primaire non renouvelable, sont de lôordre de : 

¶ 45,5 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [38 ï 52] 

o 50,5 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [46 ï 71].  
o 42 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [40 ï 46] 
o 40 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [36 ï 46] 

 
 
 
Les r®sultats montrent que la consommation dô®nergie non renouvelable en valeur m®diane 
est de lôordre de 45 kWh/mĮ/an soit 85% de la consommation dô®nergie primaire totale. A 
nouveau, nous notons des valeurs médianes et une dispersion des résultats (correspondant 
¨ 50% de lô®chantillon) similaires entre les typologies immeubles collectifs et maisons 
individuelles. A lôinverse, les bureaux ont lôimpact m®dian le plus ®lev® ainsi quôune plus 
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grande dispersion des valeurs (valable ¨ la fois pour lôintervalle interquartile et pour 
lôintervalle entre le d®cile 1 et le d®cile 9). 
 
 
 
 
Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

La comparaison avec lô®chantillon 2011 montre que les r®sultats m®dians toutes typologies 
confondues sont très proches (44,5 kWh/m²SHON/an en 2011 contre 45,5 kWh/m²SHON/an dans 
ce rapport). Par contre, ils cachent des différences par typologie : la consommation dô®nergie 
primaire totale pour les bureaux passe ainsi de 42,5 à 50,5 kWh/m²SHON/an tandis que pour 
les maisons individuelles, elle passe de 47,5 à 40 kWh/m²SHON/an. Le classement entre 
valeur médiane de chaque typologie est donc modifié entre les deux échantillons.  

Ces évolutions sont sans doute le résultat de plusieurs facteurs : les échantillons 2010 et 
2012, tous deux aux effectifs limit®s, sont diff®rents, de par les b©timents quôils repr®sentent 
et de par les fronti¯res dô®tudes retenues (p. ex. introduction des ®quipements). Lôacte de 
modéliser tout comme la méthode de traitement statistique ont ®volu®s. Enfin, lô®volution des 
donn®es environnementales constitue un dernier facteur. Lôampleur de lôincidence de chacun 
de ces facteurs sur le résultat est difficilement identifiable a priori. 
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4.1.2.2  Toutes typologies, résultats décomposés p ar lots techniques  

 

 
Figure 42  : Boxplots représentant l'indicateur énergie non renouvelable pour le 

contributeur «  produits et équipements  » pour tous les bâtiments en fonction du 

regroupement des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre et les 
équipements, toutes typologies confondues, pour lôindicateur énergie primaire non 
renouvelable, sont de lôordre de : 

o 15 kWh/m²SHON/an pour le gros îuvre [12 ï 18].  
o 18 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [16 ï 21] 
o 9 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques [7 ï 13] 

 
 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o +1.5 kWh /m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +1.5 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) 
o +4 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques  

 
On note que les ®volutions nôont pas de caract¯re homoth®tique par rapport aux ®volutions 
2010-2012 identifi®es pour lôindicateur énergie primaire totale. 
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Figure 43  : Contribution par lot technique de tous les b©timents pour lôindicateur ®nergie 

non renouvelable avec une DVP de 50 ans.  

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur énergie non renouvelable, est de lôordre de : 

 

¶ 30% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 27%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 3% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 41% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 21% pour les revêtements de sols, murs et plafonds (lot 7) et les éléments de 
cloisonnement, plafonds (lot 5) 

o 20%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 29% pour les équipements dont : 

o 11%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14) 
o 9% pour les équipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)  
o 3%  pour les équipements de réseaux électriques (lot 10) 
o 3%  pour les équipements sanitaires (lot 9)   
o Proportions faibles (< 5%) pour les autres équipements (sécurité des 

personnes, éclairage, ascenseurs) 

 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les diff®rences (en valeurs absolues) entre les m®dianes 
sont :  

- inférieures à 0.5 kWh/m²/an pour 6 lots (lots 1, 5, 9, 10, 12 et 13),  
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- comprises entre 0.5 et 1 kWh/m²/an pour 5 lots (lots 3, 4, 7, 11 et 12) 
- comprises entre 1 et 2 kWh/m²/an pour 3 lots (lots 2, 8 et 14) 
- comprises entre 2 et 3 kWh/m²/an pour 1 lot (lot 6) 

 
 

4.1.2.3  Typologie Maison Individuelle, résultats décomposés par lots 
techniques  

 

Figure 44  : Boxplots représentant l'indicateur énergie non renouvelable pour le 

contributeur «  produits et équipements  » pour les maisons individuelles en fonction du 

regroupement des lots pour une DVP de 50 ans.  

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les maisons individuelles, pour lôindicateur 
énergie primaire non renouvelable, sont de lôordre de : 

o 11,5 kWh/m²SHON/an pour le gros îuvre [8 ï 15].  
o 18 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [17 ï 19] 
o 7 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques [6 ï 11] 

 
 
Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  

o -1 kWh /m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +1.5 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o +0.5 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques  
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Figure 45  : Contribution par lot technique des maisons individuelles pour lôindicateur 

énergie non renouvelable avec une DVP de 50 ans.  

 

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les maisons 
individuelles confondues, pour lôindicateur énergie non renouvelable, est de 
lôordre de : 

 

¶ 26% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 23%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 3% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 39% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 21%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4)  

o 18% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et les revêtements 
de sols, murs et plafonds (lot 7) 

 

¶ 29% pour les équipements dont : 

o 17%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14) 
o 7,5% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)  
o 6%  pour les équipements de réseaux électriques (lot 10) 
o 3%  pour les équipements sanitaires (lot 9)   
o Proportions très faibles (< 5%) pour les autres équipements (sécurité des 

personnes, éclairage) voire nulle (ascenseurs) du fait de la typologie étudiée 

 



 

Page | 98 / 235 

 

4.1.2.4  Typologie Immeuble Collectif, résultats décomposés par lots 

techniques  

 

 

Figure 46  : Boxplots représentant l'indicateur énergie non renouvelable pour le 

contributeur «  produits et équipements  » pour les immeubles collectifs en fonction du 

regroupement des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les immeubles collectifs, pour lôindicateur énergie 
primaire non renouvelable, sont de lôordre de : 

o 15,5 kWh/m²SHON/an pour le gros îuvre [14 ï 18].  
o 17 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [15 ï 20] 
o 7,5 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques [7 ï 9] 

 
 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o -1.5 kWh /m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +2 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o +3 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques  
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Figure 47  : Contribution par lot technique des immeubles collectifs pour lôindicateur 

énergie non renouvelable avec une DVP de 50 ans.  

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les immeubles 
collectifs, pour lôindicateur énergie non renouvelable, est de lôordre de : 

 

¶ 37% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 33%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 4% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 38% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 20% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et les revêtements 
de sols, murs et plafonds (lot 7) 

o 18%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4)  

 

¶ 25% pour les équipements dont : 

o 9% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 
chaude sanitaire ECS (lot 8)   

o 7%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14) 
o 5%  pour les équipements sanitaires (lot 9)    
o Proportions faibles (< 5%) pour les autres équipements (réseaux 

électriques, éclairage, sécurité des personnes, ascenseurs) 
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4.1.2.5  Typologie Bâtiments de bureaux, résultats décomposés par lots 

techniques  

 

 
Figure 48  : Boxplots représentant l'indicateur énergie non renouvelable pour le 

contributeur «  produits et équipe ments  » pour les bâtiments de bureaux en fonction du 

regroupement des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre 
et les équipements, pour les bâtiments de bureaux, pour lôindicateur énergie 
primaire non renouvelable, sont de lôordre de : 

o 17 kWh/m²SHON/an pour le gros îuvre [15 ï 22].  
o 19 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [16 ï 24] 
o 12 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques [8 ï 17]8 

 
 
Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les médianes ont connu les modifications suivantes :  

o +4.5 kWh /m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +2 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o +8 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques  

 

                                                
 
8 La forte dispersion observée sur les deux bornes supérieures de la boxplot des équipements 
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ όǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ул҈ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎύ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ 
renseignements des lots techniques très différents entre les bâtiments. 
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Figure 49  Contribution par lot technique des b©timents de bureaux pour lôindicateur 

énergie non renouvelable avec une DVP de 50 ans.  

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les bâtiments de 
bureaux, pour lôindicateur énergie non renouvelable, est de lôordre de : 

 

¶ 26% pour les composants du gros îuvre 

o 25%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 1% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 30% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 16% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et les revêtements 
de sols, murs et plafonds (lot 7) 

o 14%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4)  

 

¶ 44% pour les équipements dont : 

o 23% pour les ®quipements dô®clairage (lot 12)   
o 8%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)  
o 7% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)   
o 5%  pour les équipements sanitaires (lot 9)    
o Proportions faibles (~ 5%) pour les autres équipements (sécurité des 

personnes, installations sanitaires, ascenseurs) 
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4.1.2.6  Lôessentiel 

 
Lô®tude de cet indicateur montre :  

- Une importance relative (en termes de médianes) des macro-lots assez stable dôune 
typologie ¨ lôautre 

- Mais des dispersions et valeurs absolues diff®rentes dôune typologie ¨ lôautre pour les 
macro-lots 

- Un macro-lot « équipement » deux fois plus important pour les bâtiments de bureaux 
que les bâtiments résidentiels 

- Un poids des panneaux PV (17%) à peine moins important que celui de la structure 
(fondations + superstructure : 23%) pour les maisons individuelles  

- Des évolutions sensibles des valeurs entre la première et la seconde 
expérimentation : Si ¨ lô®chelle de chacun des lots, les ®volutions sont 
majoritairement inférieures à 1 kWh/m²de SHON/an, les évolutions considérées au 
niveau des macro-lots (gros îuvre, second îuvre et ®quipements) sont relativement 
importantes (jusquô¨ 8 kWh/mĮde SHON/an) confirmant notamment la sensibilité des 
valeurs ¨ lô®largissement du p®rim¯tre dô®tude (p. ex. ®quipements).  

- Afin dôidentifier les lots sur lesquels il faut sôint®resser en priorit®, il serait n®cessaire 
de mener une étude de la somme des contributeurs Energie RT + Produits et 
®quipements. N®anmoins, cette partie nous permet dôidentifier les lots les plus 
importants :  

o Toutes typologies : lots relatifs à la structure (lot 3), aux façades (lot 6), aux 
revêtements (lot 7), panneaux PV (lot 14) et CVC (lot 8) pour cet indicateur. 

o En particulier pour les maisons individuelles le lot 14 (panneaux PV)  et le lot 
structure 

o En particulier pour les bâtiments de bureaux sur le lot 12 (éclairage). 
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4.1.2.7  Analyse de sensibilité sur la DVP   

 

Figure 50  : Boxplots représentant l'indicateur énergie non renouvelable pour le 

contributeur «  produits et équipements  » en fonction de la typologie pour une DVP de 

100 ans.  

Pour une dur®e dô®tude de 100 ans, les impacts pour le contributeur « produits et 
équipements è, pour lôindicateur ®nergie non renouvelable, sont de lôordre de : 

¶ 36 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [32 ï 44] 

o 42 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [37 ï 58].  
o 35 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [30 ï 38] 
o 33 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [30 ï 36] 

 
 
Le passage dôune DVP de 50 ¨ 100 ans entra´ne une diminution de plus de 20% de la valeur 
médiane, toutes typologies confondues et 17.5% celle de chaque typologie. Cette diminution 
sôexplique principalement par un amortissement des composants du gros îuvre comme le 
montre les résultats sur 100 ans de près de 40%  et de 10% du second-îuvre et des 
®quipements (cf. Annexe 7 avec les boxplots gros îuvre, second îuvre et ®quipements et 
la figure de contribution des lots techniques). Par conséquent, les impacts sont maintenant 
de lôordre de : 

o 9 kWh/m²SHON/an pour le gros îuvre [7 ï 10].  
 
En revanche, pour les composants de second îuvre et les ®quipements, toutes typologies 
confondues, les valeurs sont quasiment inchang®es ou en l®g¯re baisse de lôordre de : 
 

o 17.5 kWh/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) [15.5 ï 18.5] 
o 8 kWh/m²SHON/an pour les équipements techniques [6.5 ï 11.5] 
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4.1.3  I NDICATEUR C HANGEMENT CLIMATIQUE  

4.1.3.1  Toutes typologies, résultats pour le total du contributeur  

 

 

Figure 51  : Boxplots représentant l'indicateur changement climatique pour le contributeur 

« produits et équipements  » de construction en fonction de la typologie pour une DVP de 

50 ans.  
 

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le contributeur « produits et 
équipements », pour lôindicateur changement climatique, sont de lôordre de : 

¶ 10,5 kg eq-CO2/m²SHON/an toutes typologies confondues [8 ï 12,5] 

o 13 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [11 ï 16].  
o 10,5 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [8,5 ï 12] 
o 8,5 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les maisons individuelles [6 ï 10] 

 
 
 
Les résultats montrent que les émissions de gaz à effet de serre (GES) en valeur médiane 
sont de lôordre de 10 ¨ 11 kg eq-CO2/m²/an. Pour cet indicateur, les bâtiments de bureaux 
sont les plus émetteurs de GES suivis par les immeubles collectifs puis par les maisons 
individuelles. Lô®cart sur les valeurs m®dianes est de lôordre de 20%9. A nouveau, nous 
constatons une dispersion des résultats (intervalle interquartile) plus important pour les 
bureaux. La distribution des valeurs pour cet indicateur est relativement symétrique avec peu 
de différence entre la valeur médiane et moyenne. 

                                                
 
9 ±ŀƭŜǳǊ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ Ŝƴ !/± Ł ŘƛǊŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ ŘŜ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǳƴ ŞŎŀǊǘ Ŝǎǘ ƧǳƎŞ ƴƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦΦ 
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Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

La comparaison avec lô®chantillon 2011 montre que les r®sultats m®dians toutes typologies 
confondues sont proches (11,5 kg eq-CO2/m²/an en 2011 contre 10,5 kg eq-CO2/m²/an dans 
ce rapport). Par contre, dans cette nouvelle expérimentation, les bureaux sont plus 
®metteurs de GES quôen 2011 (+2,5 kg eq-CO2/m²/an) tandis que les maisons individuelles 
sont beaucoup moins émettrices (-3 kg eq-CO2/m²/an).  

Les explications sont sans doute du même ordre que pour les indicateurs énergétiques (voir 
4.1.1.1) 
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4.1.3.2  Toutes typologies, résultats décomposés par lots techniques  

 

 
Figur e 52  : Boxplots représentant l'indicateur changement climatique pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour tous les bâtiments en fonction du regroupement des 

lots pour une DVP de 50 ans.  

  

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre et les 
équipements, toutes typologies confondues, pour lôindicateur changement climatique, 
sont de lôordre de : 

o 5 kg eq-CO2/m²SHON/an pour le gros îuvre [4,0 ï 6,5].  
o 3 kg eq-CO2/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [2,5 ï 3,7] 
o 1,8 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les équipements techniques [1,4 ï 3,0] 

 
 
 
Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  

o A peu pr¯s aucune diff®rence pour le gros îuvre 
o A peu près aucune diff®rence pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o +0.5 kg eq. CO2/m²SHON/an pour les équipements techniques  
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Figure 53  : Contribution par lot technique de tous les b©timents pour lôindicateur 

changement climatique avec une DVP de 50 ans.  

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur changement climatique, est de lôordre de : 

 

¶ 44% pour les composants du gros îuvre dont :  

o 42%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 2% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 25% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 13% pour les revêtements de sols, murs et plafonds (lot 7) et les éléments de 
cloisonnement, plafonds (lot 5) 

o 12%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 31% pour les équipements dont : 

o 12%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14) 
o 9% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)  
o 4% pour les appareils élévateurs de type ascenseurs (lot 13) 
o Proportions faibles (~ 5%) pour les autres équipements (installations 

sanitaires, réseaux électriques, éclairage, sécurité des personnes) 
 
Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les diff®rences (en valeurs absolues) entre les m®dianes 
sont :  

- inférieures à 0.2 kg eq. CO2/m²/an pour 9 lots (lots 1, 3, 4, 6, 7, 9, 10, 11 et 12), 
soient moins de 2% de différence,  

- comprises entre 0.2 et 0.4 kg eq. CO2/m²/an pour 3 lots (lots 2, 5 et 13) 
- comprises entre 0.4 et 0.5 kg eq. CO2/m²/an pour 2 lots (lots 8 et 14) 
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4.1.3.3  Typologie Maison Individuelle, résultats décompos és par lots 
techniques  

 
Figure 54  : Boxplots représentant l'indicateur changement climatique pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour les maisons individuelles en fonction du regroupement 

des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les maisons individuelles, pour lôindicateur 
changement climatique, sont de lôordre de : 

o 3,6 kg eq-CO2/m²SHON/an pour le gros îuvre [2,3 ï 4 ,4].  
o 2,7 kg eq-CO2/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [2,5 ï 

3,4]  
o 1,4 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les équipements techniques [1,0 ï 1,8] 

 
 
Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  

o +1.5 kg eq. CO2/m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +0.2 kg eq. CO2/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o +0.1 kg eq. CO2/m²SHON/an pour les équipements techniques  

 



 

Page | 109 / 235 

 

 

Figure 55  : Contr ibution par lot technique des maisons individuelles pour lôindicateur 

changement climatique avec une DVP de 50 ans.  

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les maisons 
individuelles, pour lôindicateur changement climatique, est de lôordre de : 

 

¶ 36% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 34%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 2% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 30% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 16% pour les revêtements de sols, murs et plafonds (lot 7) et les éléments de 
cloisonnement, plafonds (lot 5) 

o 14%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 34% pour les équipements dont : 

o 20%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14) 
o 8,5% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)  
o 3% pour les installations sanitaires (lot 9) 
o Proportions très faibles (< 5%) pour les autres équipements (réseaux 

électriques, éclairage, sécurité des personnes) 
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4.1.3.4  Typologie Immeuble Collectif, résultats décomposés par lots 
techniques  

 

Figure 56  : Boxplots représentant l'indicateur changement climatique pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour les immeubles collectifs en fonction du regroupement 

des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les immeubles collectifs, pour lôindicateur 
changement climatique, sont de lôordre de : 

o 5,7 kg eq-CO2/m²SHON/an pour le gros îuvre [4,7 ï 7,04].  
o 3 kg eq-CO2/m²SHON/an pour le second îuvre [1,9 ï 3,1] 
o 1,8 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les équipements techniques [1,4 ï 2,0] 

 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o -1.2 kg eq. CO2/m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +0.6 kg eq. CO2/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) 
o +0.6 kg eq. CO2/m²SHON/an pour les équipements techniques  
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Figure 57  : Contribution par lot technique des immeubles collectifs pour lôindicateur 

changement climatique avec une DVP  de 50 ans.  

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les immeubles 
collectifs, pour lôindicateur changement climatique, est de lôordre de : 

 

¶ 54% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 51%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 3% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 23% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 12% pour les revêtements de sols, murs et plafonds (lot 7) et les éléments de 
cloisonnement, plafonds (lot 5) 

o 11%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 23% pour les équipements dont : 

o 8,5% pour les équipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 
chaude sanitaire ECS (lot 8)  

o 7%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)  
o 4% pour les installations sanitaires (lot 9) 
o Proportions faibles (< 5%) pour les autres équipements (ascenseurs, 

réseaux électriques, éclairage, sécurité des personnes) 
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4.1.3.5  Typologie Bâtiments de bureaux, résultats décomposés par lots 

techniques  

 

Figure 58  :  Boxplots représentant l'indicateur changement climatique pour le contributeur 

« produ its et équipements  » pour les bâtiments de bureaux en fonction du regroupement 

des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre 
et les équipements, pour les bâtiments de bureaux, pour lôindicateur changement 
climatique, sont de lôordre de : 

o 5,8 kg eq-CO2/m²SHON/an pour le gros îuvre [4,8 ï 7,7].  
o 3,6 kg eq-CO2/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [3,0 ï 

4,4] 
o 3 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les équipements techniques [1,7 ï 4,0] 

 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o +1.2 kg eq. CO2/m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +0.6 kg eq. CO2/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o +1.6 kg eq. CO2/m²SHON/an pour les équipements techniques  
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Figure 59  : Contribution par lot technique des b©timents de bureaux pour lôindicateur 

changement climatique avec une DVP de 50 ans.  

 

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les bâtiments de 
bureaux, pour lôindicateur changement climatique, est de lôordre de : 

 

¶ 45% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 44%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 1% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 26% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 14% pour les revêtements de sols, murs et plafonds (lot 7) et les éléments de 
cloisonnement, plafonds (lot 5) 

o 12%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 29% pour les équipements dont : 

o 9%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)  
o 9% pour les équipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)   
o 5% pour les ascenseurs (lot 13) 
o 3% pour les ®quipements dô®clairage (lot 12) 
o Proportions très faibles (< 5%) pour les autres équipements (réseaux 

électriques, installations sanitaires, sécurité des personnes) 

 

 

4.1.3.6  Lôessentiel  
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Des pages et graphiques précédents, nous retiendrons le poids considérable de la structure 
dans le bilan CO2 : 

- Toutes typologies : la structure engendre plus de 40% des émissions de CO2.  
- Maisons individuelles : 35% des émissions de CO2 engendrées par la structure 
- Immeubles collectifs : 50% des émissions de CO2 engendrées par la structure. 
- Immeubles de bureaux : Un peu moins de 50% des émissions de CO2 engendrées 

par la structure. 
 

Nous noterons également le poids considérable des panneaux photovoltaïques sur le bilan 
des maisons individuelles : 20%,  soit autant que les lots 4 6  5 et 7 réunis (le « second-
îuvre). 

Evolutions entre lô®chantillon 2010 et 2012 :  

Les évolutions entre les deux échantillons, au niveau des macro-lots sont disparates dôune 
typologie ¨ lôautre : alors que lôindicateur changement climatique pour le GO diminue pour les 
immeubles collectifs et maisons individuelles, il augmente dôautant pour les b©timents de 
bureaux. Quant aux ®quipements, côest encore pour la typologie b©timent de bureaux que 
lôaccroissement de la m®diane est le plus important.  

A lô®chelle des lots, nous noterons lô®volution des lots 2-fondation et 5-cloisonnement 
certainement dus ¨ lô®volution de donn®es environnementales et lôapparition des lots 8-CVC 
et 14-PV avec une évolution de 5% des valeurs pour ces lots (inexistants lors de la 1ere 
expérimentation).  

 



 

Page | 115 / 235 

 

4.1.3.7  Analyse de sensibilité sur la DVP  

 
Figure 60  : Boxplots représentant l'indicateur changement cl imatique pour le contributeur 

« produits et équipements  » en fonction de la typologie pour une DVP de 100 ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 100 ans, les impacts pour le contributeur ç produits et 
équipements è, pour lôindicateur changement climatique, sont de lôordre de : 

¶ 7,7 kg eq-CO2/m²SHON/an toutes typologies confondues [6,3 ï 9,1] 

o 9,1 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [7,9 ï 12,4].  
o 7,7 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [6,4 ï 8,6] 
o 6,6 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les maisons individuelles [5,1 ï 7,6] 

 
 
Le passage dôune DVP de 50 ¨ 100 ans entra´ne une diminution de plus de 25% de la valeur 
médiane, toutes typologies confondues et respectivement par typologie bâtiment de bureaux, 
Immeubles collectifs et maisons individuelles : 30, 26 et 20%. Cette diminution sôexplique 
principalement par un amortissement des composants du gros îuvre, de pr¯s de 43%, 
comme le montrent les résultats sur 100 ans (respectivement de 46, 40 et 46%) (cf. Annexe 
7 avec les boxplots gros îuvre, second îuvre et équipements et la figure de contribution 
des lots techniques). Par cons®quent, les impacts sont maintenant de lôordre de : 

o 2.8 kg eq-CO2/m²SHON/an pour le gros îuvre [2.2ï 3.6].  
 
En revanche, pour les composants de second îuvre et les ®quipements, toutes typologies 
confondues, les valeurs sont quasiment inchang®es ou en l®g¯re baisse de lôordre de : 
 

o 2.8 kg eq-CO2/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) [2.3 ï 3.4] 
o 1.6 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les équipements techniques [1.2 ï 2.8] 
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4.1.4  I NDIC ATEUR PRODUCTION DE DECHETS INERTES  

Avertissement : Lôindicateur D®chets Inertes ne fait pas partie du socle commun dôindicateurs 
obligatoires retenu par le programme PEP Ecopassport. La part des équipements (hors équipements 
sanitaires et panneaux PV) est donc absente (ou fortement sous-estimée) des résultats présentés.  

4.1.4.1  Toutes typologies, résultats pour le total du contributeur  

 

Figure 61  : Boxplots représentant l'indicateur déchets inertes pour le cont ributeur 

« produits et équipements  » en fonction de la typologie pour une DVP de 50 ans  

 
 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le contributeur « produits et 
équipements », pour lôindicateur déchets inertes, sont de lôordre de : 

¶ 23,5 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [16 ï 35] 

o 20 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [16 ï 32].  
o 32 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [18 ï 39] 
o 22,5 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [15 ï 35] 

 
 
Les résultats montrent que la production de d®chets inertes en valeur m®diane est de lôordre 
de 23 kg/m²/an. Pour cet indicateur, nous notons une dispersion des résultats proche entre 
les typologies et relativement élevée. Les bornes des intervalles interquartiles (regroupant 
50% de la distribution)  sont comprises entre 15 et 40 kg de déchets inertes quelle que soit la 
typologie. Les valeurs médianes varient, quant à elles, de 20 à 32 kg/m²/an des bureaux aux 
immeubles collectifs (22,5 kg/m²/an pour les maisons).  
Ces r®sultats sôexpliquent par le type de systèmes constructifs retenus dans les bâtiments de 
chaque typologie. Par exemple, la majorité des bâtiments en structure béton armé sont des 
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immeubles collectifs, il est donc plut¹t coh®rent dôavoir une valeur m®diane la plus ®lev®e 
pour cette typologie10.  
  
 
Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

La comparaison avec lô®chantillon 2011 montre que les r®sultats m®dians toutes typologies 
confondues sont beaucoup plus faibles (36 kg/m²/an en 2011 contre 23 kgm²/an dans ce 
rapport). Cette observation est valable quelle que soit la typologie de bâtiment. Ces 
différences sont à mettre en relation avec la mise à jour des données environnementales sur 
la fin de vie du b®ton pr°t ¨ lôemploi. En 2011, un sc®nario de mise en décharge complète a 
été considéré11 tandis quôen 2013, les nouvelles donn®es ACV correspondent ¨ un sc®nario 
de 75% recyclage matière et 25% mise en décharge12. 

 

 

                                                
 
10 En effet, comparativement aux autres matériaux employés pour la structure, le béton armé est de 
loin le plus lourd en masse. Il est donc directement relié aux masses de déchets inertes générés en fin 
de vie du bâtiment. 
11 Correspondant à la méthodologie « Valeur par défaut » du logiciel ELODIE V1 
12 Scénario défini à partir des chiffres du Commissariat Général au Développement Durable (CGDD) 
paǊ ƭŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ .Ŝ¢ƛŜ όŞŘƛǘŜǳǊ ŘŜ C59{ ǇŀǊŀƳŞǘǊŀōƭŜǎ Ŝƴ ōŞǘƻƴ ǇǊşǘ Ł ƭΩŜƳǇƭƻƛύ ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜ 
CSTB pour la mise à jour des données ACV sur le béton. 
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4.1.4.2  Toutes typologies, résultats décomposés par lots techniques  

 

 

Figure 62  : Boxplots représentant l'indicateur déchets inertes pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour tous les bâtiments en fonction du regroupement des 

lots pour une DVP de 50 ans.  

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre et les 
équipements, toutes typologies confondues, pour lôindicateur déchets inertes, sont de 
lôordre de : 

o 21 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [15 ï 33].  
o 2 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [1 ï 3] 
o 0,2 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,1 ï 0,3] 

 
 
Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  

o -13 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre 
o -0.5 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o -0.2 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques 
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Figure 63  : Contribution par lot technique de tous les b©timents pour lôindicateur d®chets 

inertes avec une DVP de 50 ans.  

 

 

 
Pour une durée dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les toutes typologies, 
pour lôindicateur déchets inertes, est de lôordre de : 

¶ 91% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 88%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 3% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 7% pour les composants du second îuvre (hors équipements) 

¶ 2% pour les équipements (autres composants du second îuvre) 
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4.1.4.3  Typologie Maison Individuelle, résultats décomposé s par lots 

techniques  

 

 

Figure 64  : Boxplots représentant l'indicateur déchets inertes pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour les maisons individuelles en fonction du regroupement 

des lots  pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les maisons individuelles, pour lôindicateur 
déchets inertes, sont de lôordre de :  

o 19,5 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [12 ï 32].  
o 2,5 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [2 ï 3] 
o 0,2 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,1 ï 0,3] 

 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o -9.5 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre 

 



 

Page | 121 / 235 

 

Figure 65  : Contribution par lot technique des maisons individuelles pour lôindicateur 

déchets inertes avec une DVP de 50 ans.  

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les maisons 
individuelles, pour lôindicateur déchets inertes, est de lôordre de : 

¶ 86% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 78%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 8% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 13% pour les composants du second îuvre (hors équipements) 

¶ 1% pour les équipements (autres composants du second îuvre)  
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4.1.4.4  Typologie Immeuble Collectif, résultats décomposés par lots 

techniques  

 

 

Figure 66  : Boxplots représentant l'indicateur déchets inertes pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour les immeubles collectifs en fonction du regroupement 

des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre 
et les équipements, pour les immeubles collectifs, pour lôindicateur déchets 
inertes, sont de lôordre de :  

o 31 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [17 ï 36].  
o 1,5 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [1 ï 3] 
o 0,3 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,2 ï 0,4] 

 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o -11 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre 
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Figure 67  : Contribution par lot technique des immeubles collectifs pour lôindicateur 

déchets inertes avec une DVP de 50 ans.  

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les immeubles 
collectifs, pour lôindicateur déchets inertes, est de lôordre de : 

¶ 94% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 92%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 2% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 5% pour les composants du second îuvre (hors équipements) 

¶ 1% pour les équipements 
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4.1.4.5  Typologie Bâtiments de bureaux, résultats décomposés par lots 

techniques  

 
Figure 68  : Boxplots représentant l'indicate ur déchets inertes pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour les bâtiments de bureaux en fonction du regroupement 

des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre 
et les équipements, pour les bâtiments de bureaux, pour lôindicateur déchets 
inertes, sont de lôordre de :  

o 18,5 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [15 ï 30].  
o 1,5 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [1 ï 2] 
o 0,1 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,1 ï 0,3] 

 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o -8 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre 
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Figure 69  : Contribution par lot technique des bâtiments de  bureaux pour lôindicateur 

déchets inertes avec une DVP de 50 ans.  

 

 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les bâtiments de 
bureaux, pour lôindicateur déchets inertes, est de lôordre de : 

¶ 93% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 92%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 1% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 5% pour les composants du second îuvre (hors équipements) 

¶ 2% pour les équipements 
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4.1.4.6  Lôessentiel  

Lôindicateur d®chets inertes est essentiellement constitu® de la contribution des lots 1, 2 et 3 
quelle que soit la typologie. En effet, quel que soit le type de bâtiment, un volume important 
de b®ton arm® est utilis® pour le gros îuvre (dallages sur terre-plein ou vide sanitaire même 
pour les maisons à ossature bois). Le lot VRD est un peu plus important pour la typologie 
maison individuelle, sans doute en raison du ratio surface construite/ surface de la parcelle. 
Les lots 2 et 3 ont des pourcentages divergents qui sont certainement liés au mode 
constructif et ¨ la pr®sence dôinfrastructures de parkings. Cet indicateur est donc fortement 
impacté par le système constructif. 

En valeur absolue et ramenée au m² de SHON, ce sont les immeubles collectifs qui 
engendrent le plus de déchets inertes (+59% par rapport aux maisons individuelles, + 67% 
par rapport aux immeubles de bureaux). Une comparaison avec les résultats par personne13 
confirme cette tendance. 

Nous observons une forte évolution des ordres de grandeurs entre 2010 et 2012 : la 
médiane toute typologie confondue a chuté de 38%. Les scénarios de fin de vie du béton 
ayant changé, il est fort probable que cette évolution soit liée à ce changement. Pour la fin 
de vie du béton, le scénario est désormais le suivant : 75% de la matière est recyclée 
(recyclage matière sous forme de granulats concassés) et 25% envoyé en centre de 
stockage. Alors que précédemment, la totalité de la matière était considérée comme un 
déchet inerte et envoyée en centre de stockage.  

                                                
 
13 Non présentés dans ce rapport 
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4.1.4.7  Analyse de sensibilité sur la DVP  

 

Figure 70  : Boxplots représentant l'indicateur déchets inertes pour le contributeur 

« produits et équipements  » en fonction de la typologie pour  une DVP de 100 ans.  

Pour une dur®e dô®tude de 100 ans, les impacts pour le contributeur ç produits et 
équipements è, pour lôindicateur d®chets inertes, sont de lôordre de : 

¶ 14 kg /m²SHON/an toutes typologies confondues [9 ï 19] 

o 12 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [9 ï 17].  
o 18 kg /m²SHON/an pour les immeubles collectifs [12 ï 21] 
o 12 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [9 ï 18] 

 
Le passage dôune DVP de 50 ¨ 100 ans entra´ne une diminution de pr¯s de 42% de la valeur 
médiane, toutes typologies confondues (soient respectivement pour les BB, IC et MI : -40, 44 
et 45%). Cette diminution sôexplique par un amortissement de pr¯s de 45% des composants 
du gros îuvre comme le montrent les r®sultats sur 100 ans (respectivement 45, 49 et 47%) 
(cf. Annexe 7 avec les boxplots gros îuvre, second îuvre et ®quipements et la figure de 
contribution des lots techniques). Par cons®quent, les impacts sont maintenant de lôordre 
de : 

o 12 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [7 ï 17], soit respectivement des 
médianes pour les BB, IC et MI de 10, 16 et 10 kg/m².an.  

En revanche, pour les composants de second îuvre et les ®quipements, toutes typologies 
confondues, les valeurs, déjà négligeables pour une DVP de 50 ans, sont quasiment 
inchang®es de lôordre de : 

o 1,6 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) [0,9 ï 2,1] 
o 0,2 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,1 ï 0,3] 

 
Ces r®sultats montrent que pour une DVP de 100 ans lôamortissement de la production de 
déchets inertes est exclusivement lié aux composants structurels du gros îuvre (lots 1 ¨ 3 
de la nomenclature HQE Performance). 
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4.1.5  I NDICATEUR PRODUCTION  DE DECHETS NON DANGE REUX  

Avertissement : Lôindicateur D®chets Non Dangereux ne fait pas partie du socle commun dôindicateurs 
obligatoires retenu par le programme PEP Ecopassport. La part des équipements (hors équipements 
sanitaires et panneaux PV) est donc absente des résultats présentés (ou fortement sous-estimée).  

 

4.1.5.1  Toutes typologies, résultats pour le contributeur  

 

Figure 71  : Boxplots représentant l'indicateur déchets non dangereux pour le 

contributeur «  produits et équipements  » en fonction de la typologie pour une DVP de 50 

ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le contributeur « produits et 
équipements », pour lôindicateur déchets non dangereux, sont de lôordre de : 

¶ 8,5 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [6 ï 11] 

o 11 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [6 ï 15].  
o 10 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [5 ï 13] 
o 7 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [6 ï 9] 

 

 

Les résultats montrent que la production de déchets non dangereux en valeur médiane est 
de lôordre de 8,5 kg/mĮ/an. Pour cet indicateur, nous notons une dispersion des r®sultats 
élevée pour les typologies bureaux et immeubles collectifs. Les bornes des intervalles 
interquartiles (regroupant 50% de la distribution) sont comprises entre 6 et 15 kg de déchets 
non dangereux tandis que pour les maisons individuelles la variation est plus faible (6 à 9 
kg). Les valeurs médianes varient, quant à elles, de 7 à 11 kg/m²/an des maisons 
individuelles aux immeubles collectifs et de bureaux.  
 
  
Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 



 

Page | 129 / 235 

La comparaison avec lô®chantillon 2011 montre que les résultats médians toutes typologies 
confondues sont plus faibles (13 kg/m²/an en 2011 contre 8,5 kgm²/an dans ce rapport). 
Cette observation est valable quelle que soit la typologie de bâtiment.  

 
 

 

4.1.5.2  Toutes typologies, résultats décomposés par lots  techniques  

 

Figure 72  : Boxplots représentant l'indicateur déchets non dangereux pour le 

contributeur «  produits et équipements  » pour tous les bâtiments en fonction du 

regroupement des lots pour une DV P de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre et les 
équipements, toutes typologies confondues, pour lôindicateur déchets non dangereux, 
sont de lôordre de : 

o 3,5 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [1 ï 7].  
o 3 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [2 ï 3,5] 
o 1 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,3 ï 2] 

 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o -1.2 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +0.6 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o -0.9 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques 
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Figure 73  : Contribution par lot technique de tous les b©timents pour lôindicateur d®chets 

non dang ereux avec une DVP de 50 ans.  

 

 
 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur déchets non dangereux, est de lôordre de : 

 

¶ 34% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 32%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 2% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 36% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 21% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et les revêtements 
de sols, murs et plafonds (lot 7) 

o 15%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 30% pour les équipements dont : 

o 21%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)  
o 7% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)   
o Proportions négligeables (< 2%) pour les autres équipements (installations 

sanitaires, réseaux électriques, éclairage, ascenseurs, sécurité des 
personnes) 
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4.1.5.3  Typologie Maison Individuelle, résultats décomposés par lots 

techniques  

 

 

Figure 74  : Boxplots représentant l'indicateur déchets non dangereux pour le 

contributeur «  produits et équipements  » pour les maisons individuelles en fonction du 

regroupement des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les maisons individuelles, pour lôindicateur 
déchets non dangereux, sont de lôordre de : 

o 1,8 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [1,1 ï 3,0].  
o 3,2 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [2,8 ï 3,5] 
o 1 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,5 ï 2,5] 

 

 

Par rapport à lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o -1.9 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre 
o -0.1 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o -1.2 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques 
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Figure  75  : Contribution par lot technique des maisons individuelles pour lôindicateur 

déchets non dangereux avec une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les maisons 
individuelles, pour lôindicateur déchets non dangereux, est de lôordre de : 

 

¶ 22% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 21%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 1% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 39% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 20% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et les revêtements 
de sols, murs et plafonds (lot 7) 

o 19%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 39% pour les équipements dont : 

o 28%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)  
o 10% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 

chaude sanitaire ECS (lot 8)   
o Proportions négligeables (< 2%) pour les autres équipements (installations 

sanitaires, réseaux électriques, éclairage, ascenseurs, sécurité des 
personnes) 
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4.1.5.4  Typologie Immeuble Collectif, ¨ lô®chelle des lots 

 

 

Figure 76  : Boxplots représentant l'indicateur déchets non dangereux pour le 

contributeur «  produits et équipements  » pour les immeubles collectifs en fonction du 

regroupement des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les immeubles collectifs, pour lôindicateur 
déchets non dangereux, sont de lôordre de : 

o 4,7 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [1,5 ï 6,9].  
o 2,7 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [1,8 ï 3,3] 
o 1,4 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,7 ï 2,2] 

 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o -2.9 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +0.8 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) 
o -0.4 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques 
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Figure 77  : Contribution par lot technique des immeubles collectifs pour lôindicateur 

déchets non dangereux avec une DVP de 50 ans.  

 

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les immeubles 
collectifs, pour lôindicateur déchets non dangereux, est de lôordre de : 

 

¶ 52% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 49%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 3% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 24% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 14% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et les revêtements 
de sols, murs et plafonds (lot 7) 

o 10%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 24% pour les équipements dont : 

o 13% pour les équipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 
chaude sanitaire ECS (lot 8)    

o 9%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)  
o Proportions négligeables (< 2%) pour les autres équipements (installations 

sanitaires, réseaux électriques, éclairage, ascenseurs, sécurité des 
personnes) 
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4.1.5.5  Typologie B©timents de bureaux, ¨ lô®chelle des lots 

 

 

 

Figure 78  : Boxplots représentant l'indicateur déchets non dangereux pour le 

contributeur «  produits et équipements  » pour les bâtiments de bureaux en fonction du 

regroupement des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre 
et les équipements, pour les bâtiments de bureaux, pour lôindicateur déchets non 
dangereux, sont de lôordre de : 

o 6,6 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [1,4 ï 9,4].  
o 3 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [2 ï 3,5] 
o 0,3 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,2 ï 1,4] 

 

 

Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  
o +2 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre 
o +0.9 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) 
o -0.7 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques 
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Figure 79  : Contribution par lot te chnique des b©timents de bureaux pour lôindicateur 

déchets non dangereux avec une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les bâtiments de 
bureaux, pour lôindicateur déchets non dangereux, est de lôordre de : 

 

¶ 54% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 52%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3) et de fondations 
infrastructures (lot 2)  

o 2% pour les composants de voiries et réseaux extérieurs (lot 1) 
 

¶ 28% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 19% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et les revêtements 
de sols, murs et plafonds (lot 7) 

o 9%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 18% pour les équipements dont : 

o 16%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)  
o Proportions négligeables (< 2%) pour les autres équipements (équipements 
de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau chaude sanitaire ECS,  
installations sanitaires, réseaux électriques, éclairage, ascenseurs, sécurité 
des personnes) 

 

 

 

4.1.5.6 Lôessentiel  
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Côest pour les b©timents de bureaux, que le gros îuvre est le plus important en termes de 
contribution relative vis-à-vis des autres macro-lots, mais côest ®galement pour les BB que la 
dispersion est la plus importante. 
 Pour la maison individuelle, côest le second-îuvre qui prend le pas devant le gros îuvre.  
 
Toutes typologies confondues, côest le lot 3 ï structure qui est dominant. Ce qui est 
également le cas pour les immeubles collectifs et les b©timents de bureaux. Dôailleurs, pour 
ces derniers, le lot 2- infrastructure est également un contributeur important.  
Le lot 14- ®quipement de production locale dô®lectricit® est dôun poids consid®rable pour les 
maisons individuelles (1er contributeur) et les bâtiments de bureaux. Alors que le lot second-
îuvre est consid®rable pour les maisons individuelles (53%), celui-ci est faiblement 
impactant pour les immeubles collectifs et surtout les bureaux (dont les modélisations sont 
incomplètes si les bâtiments sont livrés en blanc).  
 
Enfin, entre la premi¯re exp®rimentation, on remarque une ®volution des chiffres de lôordre 
de 10 à 20% des valeurs initiales.  
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4.1.5.7  Analyse de sensibilité sur la DVP  

 

Figure 80  : Boxplots représentant l'indicateur déchets non dangereux pour le 

contributeur «  produits et équipements  » en fonction de la typologie pour une DVP de 

100 ans.  

Pour une dur®e dô®tude de 100 ans, les impacts pour le contributeur « produits et 
équipements è, pour lôindicateur d®chets non dangereux, sont de lôordre de : 

¶ 6,2 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [4,5 ï 8,4] 

o 6,5 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [4,7 ï 11,2].  
o 7,0 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [4,4 ï 8,3] 
o 6,0 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [4,7 ï 7,2] 

 
Le passage dôune DVP de 50 ¨ 100 ans entra´ne une diminution de pr¯s de 30% de la valeur 
médiane, toutes typologies confondues (respectivement, pour les BB, IC et MI, des 
diminutions de 39%, 31% et 16%). Cette diminution sôexplique notamment par un 
amortissement des composants du gros îuvre comme le montrent les r®sultats sur 100 ans 
(cf. Annexe 7 avec les boxplots gros îuvre, second îuvre et ®quipements et la figure de 
contribution des lots techniques).Par cons®quent, les impacts sont maintenant de lôordre de : 

o 2 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [0,8 ï 3,6].  
 
En revanche, pour les composants de second îuvre et les ®quipements, toutes typologies 
confondues, les valeurs sont en l®g¯re augmentation de lôordre de : 

o 2,7 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) [2,0 ï 3,7] 
o 0,7 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,2 ï 2,1] 

 
Ces r®sultats montrent que pour une DVP de 100 ans lôamortissement de la production de 
d®chets non dangereux li® aux composants du gros îuvre est l®g¯rement att®nu® par les 
renouvellements des composants de second îuvre et dô®quipements techniques.  
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4.1.6  I NDICATEUR PRODUCTION  DE DECHETS DANGEREUX  

4.1.6.1  Toutes typologies, résultats pour le contribu teur  

 

Figure 81  : Boxplots représentant l'indicateur déchets dangereux pour le contributeur 

« produits et équipements  » en fonction de la typologie pour une DVP de 50 ans.  

 

Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le contributeur « produits et 
équipements », pour lôindicateur déchets dangereux, sont de lôordre de : 

¶ 0,16 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [0,06 ï 0,58] 

o 0,10 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [0.06 ï 0.20].  
o 0,40 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [0.06 ï 1,25] 
o 0,28 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [0,05 ï 0,60] 

 

 

Les résultats montrent que la production de déchets dangereux en valeur médiane est de 
lôordre de 0.16 kg/mĮ/an, soit 60% de lôindicateur tous contributeurs confondus. Pour cet 
indicateur, nous notons une tr¯s forte dissym®trie de lô®chantillon, notamment visible sur la 
figure par lô®cart entre la m®diane et la moyenne. Nous notons ®galement une dispersion 
très importante des valeurs pour les immeubles collectifs et au contraire une forte 
homogénéité des résultats pour les bâtiments de bureaux. 
 
Points de comparaison par rapport à la première expérimentation HQE Performance : 

La comparaison avec lô®chantillon 2010 montre que les r®sultats m®dians toutes typologies 
confondues sont beaucoup plus ®lev®s (4 ¨ 10 fois plus) avec lô®chantillon actuel (0.04 
kg/m²/an en 2011 contre 0.16 kgm²/an dans ce rapport). Cette observation est valable quelle 
que soit la typologie de bâtiment, avec un paroxysme pour la typologie immeubles collectifs 
pour laquelle la valeur médiane est multipliée par 10. Cette évolution est également vérifiée 
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pour le 9e décile, dont les valeurs connaissent une croissance, multipliant la valeur initiale 
(2010) par 10. 

 
 

 

4.1.6.2  Toutes typologies, résultats décom posés par lots techniques  

 

Figure 82  : Boxplots représentant l'indicateur déchets dangereux pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour tous les bâtiments en fonction du regroupement des 

lots pour une DVP de 50 ans.  

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre et les 
équipements, toutes typologies confondues, pour lôindicateur déchets dangereux, sont de 
lôordre de : 

o 0.004 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [0.002 ï 0.006].  
o 0.04 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [0.025 ï 0.14] 
o 0.03 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0.014ï 0.27] 

 

 

Si les médianes des macro-lots second îuvre et équipements techniques sont relativement 
proches, la dispersion est très différente.  
 
Par rapport ¨ lô®chantillon 2010, les m®dianes ont connu les modifications suivantes :  

¶ +0.001 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre 

¶ +0.02 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) (+100%) 

¶ +0.02 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques (+200%) 
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Figure 83  : Contribution par lot technique de tous les b©timents pour lôindicateur d®chets 

dangereux avec une DVP de 50 ans.  

 

 
 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, toutes typologies 
confondues, pour lôindicateur déchets dangereux, est de lôordre de : 

 

¶ 5% pour les composants du gros îuvre 

 

¶ 61% pour les composants du second îuvre (hors équipements) : 

o 30.5% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et les 
revêtements de sols, murs et plafonds (lot 7) 

o 30.5%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 34% pour les équipements : 

o 19% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 
chaude sanitaire ECS (lot 8)   

o 5%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)  
o 4% pour les r®seaux dô®nergie (lot 10) 
o Proportions négligeables (< 2%) pour les autres équipements (installations 

sanitaires, éclairage, ascenseurs, sécurité des personnes) 
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4.1.6.3  Typol ogie Maison Individuelle, résultats décomposés par lots 

techniques  

 

 

Figure 84  : Boxplots représentant l'indicateur déchets dangereux pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour les maisons individuelles en fonction du r egroupement 

des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les maisons individuelles, pour lôindicateur 
déchets dangereux, sont de lôordre de : 

o 0.004 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [0.003 ï 0.31].  
o 0.026 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [0.014 ï 0.071] 
o 0.076 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0.004 ï 0.30] 

 

 

Avoir la moyenne en dehors de la boxplot d®note la pr®sence dôune valeur anormalement 
élevée dans notre échantillon : le fabricant responsable de lô®dition de la donn®e PEP en 
question a été averti de celle-ci.  
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Figure 85  : Contribution par lot technique des maisons individuelles pour lôindicateur 

déchets dangereux avec une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les maisons 
individuelles, pour lôindicateur déchets dangereux, est de lôordre de : 

 

¶ 7 % pour les composants du gros îuvre dont : 

o 4%  pour les éléments structurels de superstructure (lot 3)  
o Proportions négligeables (< 2%)  pour les composants de voiries et réseaux 

extérieurs (lot 1) ainsi que pour les fondations.  
 

¶ 42% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 19% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et revêtements de 
sols, murs et plafonds (lot 7) 

o 24% pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 51% pour les équipements dont : 

o 28%  pour les équipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 
chaude sanitaire ECS (lot 8)   

o 13% pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)  
o entre 3 et 4% pour les installations sanitaires (lot 9) et les réseaux 

électriques (lot 10)  
o Proportions négligeables (< 2%) pour les autres équipements (installations 

sanitaires, réseaux électriques, éclairage, ascenseurs, sécurité des 
personnes) 
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4.1.6.4  Typologie Immeuble Collectif, ¨ lô®chelle des lots 

 

 

Figure 86  : Boxplots rep résentant l'indicateur déchets dangereux pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour les immeubles collectifs en fonction du regroupement 

des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second 
îuvre et les ®quipements, pour les immeubles collectifs, pour lôindicateur 
déchets dangereux, sont de lôordre de : 

o 0.003 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [0.002 ï 0.005].  
o 0.14 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [0.04 ï 0.19] 
o 0.029 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0,014 ï 0.81] 
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Figure 87  : Contribution par lot technique des immeubles collectifs pour lôindicateur 

déchets non dangereux avec une DVP de 50 ans.  

 

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les immeubles 
collectifs, pour lôindicateur déchets dangereux, est de lôordre de : 

 

¶ 4% pour les composants du gros îuvre : 

o chaque lot représentant moins de 2% 
 

¶ 70% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 29% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et les revêtements 
de sols, murs et plafonds (lot 7) 

o 41%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 25% pour les équipements dont : 

o 11% pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 
chaude sanitaire ECS (lot 8)   

o 6% pour les réseaux électriques (lot 10)  
o 3%  pour les équipements de PLE p. ex. panneaux solaires (lot 14)  
o Proportions négligeables (< 2%) pour les autres équipements (installations 

sanitaires, réseaux électriques, éclairage, ascenseurs, sécurité des 
personnes) 
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4.1.6.5  Typologie B©timents de bureaux, ¨ lô®chelle des lots 

 

 

 

Figure 88  : Boxplots représentant l'indicate ur déchets dangereux pour le contributeur 

« produits et équipements  » pour les bâtiments de bureaux en fonction du regroupement 

des lots pour une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, les impacts pour le gros îuvre, le second îuvre 
et les équipements, pour les bâtiments de bureaux, pour lôindicateur déchets non 
dangereux, sont de lôordre de : 

o 0.003 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [0.002 ï 0.009].  
o 0.049 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors équipements) [0.03 ï 0.07] 
o 0,03 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0.02 ï 0.07] 
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Figure 89  : Contribution par lot technique des b©timents de bureaux pour lôindicateur 

déchets dangereux avec une DVP de 50 ans.  

 

 
 
Pour une dur®e dô®tude de 50 ans, la proportion dôimpacts, pour les bâtiments de 
bureaux, pour lôindicateur déchets dangereux, est de lôordre de : 

 

¶ 4% pour les composants du gros îuvre dont : 

o 2% pour les éléments structurels de superstructure (lot 3)  
o Les autres lots présentant des proportions négligeables (< 2%)  

 

¶ 57% pour les composants du second îuvre (hors équipements) dont : 

o 38% pour les éléments de cloisonnement, plafonds (lot 5) et les revêtements 
de sols, murs et plafonds (lot 7) 

o 22%  pour les composants de façades, menuiseries extérieures (lot 6) et de 
couverture, étanchéité et charpente (lot 4) 

 

¶ 39% pour les équipements dont : 

o 19%  pour les ®quipements de chauffage, ventilation, refroidissement et dôeau 
chaude sanitaire ECS  

o 8% par les réseaux électrique et équipements de PLE p. ex. panneaux 
solaires (lot 14) 

o 8% pour lô®clairage 
o Proportions négligeables (< 2%) pour les autres équipements (installations 

sanitaires, ascenseurs, sécurité des personnes) 
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4.1.6.6 Lôessentiel  

 
Le gros-îuvre, quelle que soit la typologie, repr®sente au maximum 7% des d®chets 
dangereux produits.  Le contributeur majeur est soit les équipements (51% pour la maison 
individuelle) soit le second-îuvre (entre 60 et 70% pour les immeubles collectifs et 
bâtiments de bureaux).  

Au sein du second îuvre, le cloisonnement et rev°tements de sols repr®sentent jusquô¨ 
40% des impacts globaux du contributeur produits et équipement et ce pour les bâtiments de 
bureaux (mais dont la médiane est bien en deçà de la médiane toutes typologies 
confondues). Cette proportion décroît pour les immeubles collectifs (30%) et les maisons 
individuelles (20%). 

Pour les équipements, le lot 8 ï CVC est toujours prédominant, quelle que soit la typologie. 
Pour les maisons individuelles, ce sont les panneaux PV qui arrivent en seconde place, alors 
que cette place est occup®e par lô®clairage pour les b©timents de bureaux et les r®seaux 
électriques pour les immeubles collectifs.  

La forte évolution des ordres de grandeurs entre 2010 et 2012 sôexplique par la prise en 
compte des équipements et certainement de données actualisées pour le second-îuvre.  
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4.1.6.7  Analyse de sensibilité sur la DVP  

 

 

Figure 90  : Boxplots représentant l'indicateur déchets dangereux pour le contributeur 

« produits et équipements  » en fonction de la typologie pour une DVP de 10 0 ans.  

Pour une dur®e dô®tude de 100 ans, les impacts pour le contributeur ç produits et 
équipements è, pour lôindicateur d®chets dangereux, sont de lôordre de : 

¶ 0.14 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [0.05 ï 0.54] 

o 0.095 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [0.06 ï 0.18].  
o 0.36 kg/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [0.05 ï 1.08] 
o 0.25 kg/m²SHON/an pour les maisons individuelles [0.041 ï 0.54] 

 
 
Le passage dôune DVP de 50 ¨ 100 ans entra´ne une diminution comprise entre 7 et 17% 
des valeurs médianes (respectivement toutes typologies confondues, CBB, IC et MI : 16.5%, 
6.9%, 8.3% et 9.7%). Cette diminution sôexplique notamment par un faible amortissement de 
certains composants du second-îuvre et des ®quipements, compensant leur 
renouvellement, comme le montrent les résultats sur 100 ans (cf. Annexe 7 avec les boxplots 
gros îuvre, second îuvre et ®quipements et la figure de contribution des lots techniques). 
Par cons®quent, les impacts sont maintenant de lôordre de : 

o 0.002 kg/m²SHON/an pour le gros îuvre [0,0016 ï 0.0049].  
o 0.037 kg/m²SHON/an pour le second îuvre (hors ®quipements) [0.023 ï 0.13] 
o 0.026 kg/m²SHON/an pour les équipements techniques [0.013 ï 0.23] 
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4.2  SYNTHESE DES RESULTA TS POUR LE CONTRIBUT EUR «  PRODUITS 
ET EQUIPEMENTS  »  

Les tableaux suivants proposent une synthèse des éléments présentés précédemment dans 
ce chapitre, pour une p®riode dô®tude de 50 ans. Ils sont compl®t®s par des tableaux de 
synth¯se des r®sultats obtenus pour une p®riode dô®tude de 100 ans. En compl®ment, des 
synth¯ses sont pr®sent®es pour lô®chantillon complet constitu® des 74 b©timents de 
lôexp®rimentation 2010-2011 et des 63 bâtiments de cette expérimentation. 
Pour chaque typologie, les informations suivantes ont été reportées :  

- Valeur médiane du contributeur produits et équipements, pour six indicateurs (2 
indicateurs de consommation de ressources ®nerg®tiques, lôindicateur de 
Changement Climatique et 3 indicateurs de production de déchets) 

- Soit pour la première série de tableaux : le poids relatif de chacun des trois macro-
lots (« gros îuvre », « second îuvre » et « équipements »)1 par rapport au 
contributeur produits et équipements2. C'est-à-dire le rapport entre la m®diane dôun 
macro-lot sur la somme des médianes.  

- Soit pour la seconde série de tableaux : le poids relatif de chacun des quatorze lots 
par rapport au contributeur produits et équipements. C'est-à-dire le rapport entre la 
m®diane dôun lot sur la somme des m®dianes.   

Un code couleur a été appliqué à chaque case (du rouge au vert foncé) pour faciliter la 
lecture du tableau et permettre au lecteur de distinguer pour chaque indicateur, les 
contributeurs prépondérants (en rouge), des contributeurs moyens (rouge clair, orangé), des 
contributeurs négligeables (en vert). 
Enfin, la correspondance entre les contributeurs traités dans HQE Performance et les 
modules de la norme EN 15978 ont été indiquées. 

 

Dans les tableaux suivants, lôindicateur de consommation dôeau est report® par soucis de 
coh®rence m°me sôil ne constitue pas un levier dôactions pour les produits et équipements3. 

 

  

 

                                                
 
1 Pour les frontières de ces macro-lots, se reporter au paragraphe 4.1.  
2 Pour les macro-lots seuls les résultats 2012-2013 sont reportés dans ce rapport. 
3 {ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ с ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊǎ Şǘŀƴǘ ƧǳƎŞ ŦŀƛōƭŜ όғ мл҈ύ 
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 52,5 45,5 128 10,5 23,5 8,5 0,16

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Gros îuvre (lots 1-3)[modules A-B-C] 25% 30% 40% 44% 91% 34% 5%

Second îuvre (lots 4 ¨ 7)[modules A-B-C] 40% 41% 41% 25% 7% 36% 61%

Equipements (lots 8 à 14) [modules A-B-C] 34% 29% 19% 31% 2% 30% 34%

PRODUITS et EQUIPEMENTS 42,8 35,7 95 7,7 13,7 6,2 0,14

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Gros îuvre (lots 1-3)[modules A-B-C] 24% 26% 28% 39% 87% 37% 4%

Second îuvre (lots 4 ¨ 7)[modules A-B-C] 50% 50% 49% 39% 12% 50% 57%

Equipements (lots 8 à 14) [modules A-B-C] 25% 24% 23% 22% 1% 12% 40%

DVP = 50 ans

DVP = 100 ans

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (63 bâtiments, toutes typologies)

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 16  : Synth¯se des r®sultats toutes typologies confondues pour le gros îuvre, le second îuvre et les ®quipements (®chantillon 

2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 52,5 45,5 128 10,5 23,5 8,5 0,16

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 3% 3% 3% 2% 3% 2% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 7% 8% 15% 14% 35% 9% 2%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 16% 19% 19% 28% 53% 23% 3%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 5% 5% 5% 2% 3% 4% 4%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 10% 9% 7% 6% 0% 16% 12%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 14% 14% 15% 10% 2% 11% 27%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 11% 12% 11% 7% 3% 6% 18%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 7% 9% 6% 9% 0% 7% 19%

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 3% 3% 3% 2% 0% 1% 2%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 3% 3% 4% 2% 0% 0% 4%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 2% 2% 1% 1% 0% 0% 2%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 1% 0% 2%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 7% 0% 0% 4% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 11% 11% 12% 12% 0% 21% 5%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (63 bâtiments, toutes typologies)

DVP = 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 17  : Synthèse des résultats toutes typologies confondues pour les 14 lots (échantillon 2012 -2013, DVP  : 50 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 42,8 35,7 95 7,7 13,7 6,2 0,14

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 3% 3% 3% 2% 4% 2% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 5% 6% 10% 10% 32% 6% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 10% 12% 14% 19% 50% 15% 1%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 5% 5% 4% 3% 3% 4% 3%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 11% 10% 8% 8% 1% 19% 13%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 17% 17% 17% 13% 3% 12% 28%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 11% 13% 12% 8% 5% 6% 18%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 8% 10% 7% 10% 0% 8% 18%

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 3% 3% 3% 3% 1% 1% 2%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 3% 3% 4% 2% 0% 0% 4%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 2% 2% 1% 1% 0% 0% 2%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 1% 0% 2%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 8% 0% 0% 5% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 13% 14% 15% 16% 1% 25% 5%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (63 bâtiments, toutes typologies)

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 18  : Synthèse des résultats toutes typologies confondues pour les 14 lots (échantillon 2012 -201 3, DVP  : 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 48,4 40,0 106,7 9,4 24,2 8,3 0,04

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 4% 4% 5% 3% 3% 3% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 7% 8% 15% 14% 32% 9% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 20% 21% 24% 32% 58% 32% 4%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 6% 6% 3% 2% 2% 4% 4%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 12% 10% 6% 8% 0% 11% 18%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 15% 14% 12% 10% 1% 8% 19%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 12% 12% 12% 7% 2% 5% 17%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,15

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 3% 3% 2% 2% 0% 1% 3%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 3% 3% 3% 2% 0% 0% 8%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 1% 2% 1% 0% 0% 0% 2%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 1% 0% 3%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 1% 0% 1% 2% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 8% 9% 10% 9% 0% 16% 6%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (115 bâtiments, toutes typologies)

DVP = 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 19  : Synthèse des résultats toutes typologies confondues pour les 14 lots (échantillons 2010 -2011 et 2012 -2013, DVP  : 50 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 38,8 31,7 81,9 7,0 13,4 6,3 0,04

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 3% 4% 5% 3% 4% 3% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 4% 5% 10% 10% 30% 6% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 14% 13% 17% 22% 55% 21% 2%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 5% 5% 4% 2% 2% 3% 3%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 15% 12% 8% 10% 1% 15% 19%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 18% 17% 15% 13% 2% 10% 19%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 12% 13% 13% 8% 4% 5% 17%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,16

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 3% 3% 2% 3% 1% 1% 3%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 4% 3% 4% 3% 0% 0% 8%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 1% 2% 1% 1% 0% 0% 2%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 2% 2% 1% 1% 1% 0% 3%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 1% 0% 1% 2% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 10% 11% 13% 12% 0% 22% 6%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (115 bâtiments, toutes typologies)

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 20  : Synthèse des résultats toutes typo logies confondues pour les 14 lots (échantillons 2010 -2011 et 2012 -2013, DVP  : 100 ans)
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[KWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[KWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 51 40 115 8,5 22,5 7 0,28

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Gros îuvre (lots 1-3)[modules A-B-C] 26% 26% 38% 36% 86% 22% 7%

Second îuvre (lots 4 ¨ 7)[modules A-B-C] 40% 30% 40% 30% 13% 39% 42%

Equipements (lots 8 à 14) [modules A-B-C] 34% 44% 22% 34% 1% 39% 51%

PRODUITS et EQUIPEMENTS 39,6 32,8 87,4 6,6 12,3 6,1 0,25

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Gros îuvre (lots 1-3)[modules A-B-C] 21% 23% 27% 33% 83% 21% 3%

Second îuvre (lots 4 ¨ 7)[modules A-B-C] 56% 55% 46% 44% 15% 61% 24%

Equipements (lots 8 à 14) [modules A-B-C] 23% 22% 27% 22% 1% 18% 73%

DVP = 100 ans

DVP = 50 ans

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (22 maisons individuelles)

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 21  : Synth¯se des r®sultats pour les maisons individuelles pour le gros îuvre, le second îuvre et les ®quipements (®chantillon 

2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 51 40 115 8,5 22,5 7 0,28

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 4% 3% 6% 2% 8% 1% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 6% 7% 14% 12% 36% 6% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 15% 16% 15% 22% 43% 15% 4%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 8% 6% 7% 2% 4% 5% 8%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 12% 11% 7% 10% 0% 16% 14%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 16% 15% 15% 12% 2% 14% 16%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 6% 7% 7% 6% 7% 4% 5%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 7% 8% 6% 9% 1% 10% 28%

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 3% 3% 3% 3% 1% 1% 3%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 5% 6% 4% 2% 0% 0% 4%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 1% 1% 0% 0% 0% 0% 1%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 1% 2% 1% 1% 0% 0% 3%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 16% 17% 14% 20% 0% 28% 13%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (22 maisons individuelles)

DVP = 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 22  : Synthèse des résultats pour les maisons individuelles pour les 14 lots (échantillon 2012 -2013, DVP  : 50 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 39,6 32,8 87,4 6,6 12,3 6,1 0,25

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 4% 4% 6% 2% 9% 1% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 4% 4% 9% 8% 32% 4% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 10% 10% 10% 15% 40% 9% 2%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 6% 5% 6% 2% 4% 3% 6%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 14% 13% 9% 12% 1% 19% 14%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 18% 17% 18% 15% 3% 16% 16%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 6% 7% 8% 6% 9% 4% 5%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 7% 8% 7% 10% 1% 10% 30%

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 3% 4% 4% 3% 1% 1% 3%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 6% 6% 5% 2% 0% 0% 4%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 1% 1% 0% 0% 0% 0% 0%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 1% 2% 1% 1% 0% 0% 3%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 19% 20% 18% 25% 1% 34% 14%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (22 maisons individuelles)

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 23  : Synthèse des résultats pour les maisons individuelles pour les 14 lots (échantillon 2012 -2013, DVP  : 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 52,0 41,9 114,9 9,2 25,4 9,0 0,04

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 3% 3% 9% 2% 12% 1% 2%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 5% 6% 13% 12% 31% 5% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 17% 17% 14% 23% 45% 17% 5%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 8% 6% 6% 2% 4% 5% 7%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 13% 13% 7% 10% 0% 13% 17%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 14% 13% 11% 11% 1% 11% 14%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 7% 7% 7% 6% 6% 3% 6%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2 0,19

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 3% 3% 2% 3% 0% 1% 4%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 4% 4% 3% 3% 0% 0% 5%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 1% 2% 1% 1% 0% 0% 3%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 17% 18% 20% 19% 0% 26% 16%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (40 maisons individuelles)

DVP = 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 24  : Synthèse des résultats pour les maisons individuelles pour les 14 lots (échantillons 2010 -2011 et 2012 -2013, DVP  : 50 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 43,9 35,2 90,8 7,3 13,7 7,7 0,04

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 3% 3% 8% 2% 12% 1% 2%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 3% 4% 9% 7% 31% 3% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 10% 11% 9% 15% 41% 10% 3%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 6% 5% 4% 2% 4% 3% 5%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 15% 14% 9% 13% 0% 15% 19%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 16% 15% 14% 13% 2% 12% 15%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 8% 8% 7% 6% 8% 3% 6%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2 0,21

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 3% 3% 2% 3% 1% 1% 4%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 5% 4% 4% 3% 0% 0% 5%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 1% 2% 1% 1% 0% 0% 4%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 20% 21% 25% 24% 1% 30% 18%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (40 maisons individuelles)

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau  25  : Synthèse des résultats pour les maisons individuelles pour les 14 lots (échantillons 2010 -2011 et 2012 -2013, DVP  : 100 

ans)
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[KWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[KWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 50 42 150 10,5 32 10 0,4

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Gros îuvre (lots 1-3)[modules A-B-C] 34% 37% 46% 54% 94% 52% 4%

Second îuvre (lots 4 ¨ 7)[modules A-B-C] 38% 38% 37% 23% 5% 24% 70%

Equipements (lots 8 à 14) [modules A-B-C] 28% 25% 17% 23% 1% 24% 26%

PRODUITS et EQUIPEMENTS 41,5 34,8 102 7,7 18,2 7 0,36

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Gros îuvre (lots 1-3)[modules A-B-C] 26% 30% 32% 46% 91% 43% 1%

Second îuvre (lots 4 ¨ 7)[modules A-B-C] 53% 49% 46% 32% 8% 38% 81%

Equipements (lots 8 à 14) [modules A-B-C] 21% 22% 22% 22% 1% 19% 18%

DVP = 100 ans

DVP = 50 ans

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (17 immeubles collectifs)

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 26  : Synthèse des résultats pour les immeubles collectifs pour l e gros îuvre, le second îuvre et les ®quipements (®chantillon 

2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 50 42 150 10,5 32 10 0,4

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 4% 4% 2% 2% 8% 3% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 9% 10% 14% 14% 36% 13% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 21% 23% 25% 28% 43% 36% 2%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 5% 6% 5% 2% 4% 3% 4%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 9% 7% 5% 6% 0% 9% 10%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 12% 12% 15% 10% 2% 8% 37%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 12% 13% 9% 7% 7% 4% 20%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 8% 9% 8% 9% 1% 13% 11%

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 5% 5% 3% 2% 1% 1% 3%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 3% 3% 1% 2% 0% 0% 6%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 0% 0% 2%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 5% 0% 3% 4% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 7% 7% 9% 12% 0% 9% 3%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (17 immeubles collectifs)

DVP = 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 27  : Synthèse des résultats pour les immeubles collectifs pour les 14 lots (échantillon 2012 -2013, DVP  : 50 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 41,5 34,8 102 7,7 18,2 7 0,36

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 4% 5% 3% 3% 3% 4% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 6% 7% 9% 10% 24% 9% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 13% 15% 20% 28% 63% 26% 1%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 6% 6% 6% 4% 3% 3% 4%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 11% 9% 5% 7% 0% 13% 10%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 15% 15% 16% 10% 2% 9% 36%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 13% 14% 10% 8% 3% 6% 21%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 9% 11% 9% 11% 0% 15% 12%

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 5% 5% 3% 4% 1% 2% 3%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 3% 3% 2% 2% 0% 0% 6%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 0% 0% 2%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 6% 0% 4% 3% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 8% 9% 12% 9% 0% 13% 4%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (17 immeubles collectifs)

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 28  : Synthèse des résultats pour les immeubles collectifs pour les 14 lots (échantillon 2012 -2013, DVP  : 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 47,4 39,7 125,3 10,4 32,1 10,5 0,05

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 4% 5% 4% 3% 2% 7% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 8% 9% 15% 14% 26% 14% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 24% 27% 39% 41% 67% 39% 3%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 5% 5% 3% 2% 1% 2% 3%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 12% 9% 5% 7% 0% 8% 15%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 12% 11% 9% 7% 1% 5% 22%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 12% 12% 8% 6% 2% 3% 25%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,09

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 4% 4% 2% 3% 0% 1% 4%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 3% 2% 2% 2% 0% 0% 9%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 0% 0% 3%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 1% 1% 1% 2% 1% 1% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 8% 8% 7% 7% 0% 10% 4%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (35 immeubles collectifs)

DVP = 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 29  : Synthèse des résultats pour les immeubles collectifs pour les 14 lo ts (échantillons 2010 -2011 et 2012 -2013, DVP  : 50 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 37,1 30,4 87,6 7,2 17,6 7,2 0,04

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 4% 5% 4% 3% 2% 6% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 6% 7% 12% 10% 24% 10% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 16% 18% 28% 30% 65% 29% 2%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 5% 5% 3% 3% 2% 3% 3%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 15% 11% 7% 10% 0% 11% 15%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 14% 14% 13% 10% 1% 6% 23%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 14% 14% 11% 8% 3% 4% 25%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,10

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 4% 4% 2% 3% 1% 1% 3%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 3% 3% 2% 3% 0% 0% 9%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 2% 1% 1% 1% 0% 0% 3%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 1% 0% 1% 2% 1% 1% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 10% 10% 10% 10% 0% 15% 5%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (35 immeubles collectifs)

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 30  : Synthèse des résultats pour les immeubles collectifs pour les 14 lots (échantillons 2010 -2011 et 2012 -2013, DVP  : 100 ans)
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[KWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[KWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 63 50,5 130 13 20 11 0,1

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Gros îuvre (lots 1-3)[modules A-B-C] 26% 26% 38% 45% 93% 54% 4%

Second îuvre (lots 4 ¨ 7)[modules A-B-C] 34% 31% 45% 26% 5% 28% 58%

Equipements (lots 8 à 14) [modules A-B-C] 40% 43% 17% 29% 2% 18% 38%

PRODUITS et EQUIPEMENTS 53,5 41,7 102 9,1 12,3 6,5 0,09

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Gros îuvre (lots 1-3)[modules A-B-C] 22% 25% 26% 34% 89% 53% 3%

Second îuvre (lots 4 ¨ 7)[modules A-B-C] 44% 46% 54% 37% 10% 43% 62%

Equipements (lots 8 à 14) [modules A-B-C] 34% 29% 19% 30% 1% 4% 35%

DVP = 100 ans

DVP = 50 ans

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (24 bâtiments de bureaux)

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 31  : Synth¯se des r®sultats pour les b©timents de bureaux pour le gros îuvre, le second îuvre et les ®quipements (®chantillon 

2012 -2013, DVP  : 50 ans et 100 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 63 50,5 130 13 20 11 0,1

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 1% 2% 0%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 10% 10% 15% 19% 40% 15% 2%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 15% 15% 17% 25% 52% 37% 2%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 3% 3% 2% 2% 1% 3% 2%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 7% 5% 6% 2% 0% 13% 21%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 13% 12% 12% 12% 2% 7% 20%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 11% 11% 20% 10% 2% 6% 16%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 7% 7% 4% 9% 0% 2% 19%

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 0% 0% 1%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 2% 2% 3% 2% 0% 0% 4%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 3% 3% 2% 1% 0% 0% 2%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 12% 23% 7% 3% 1% 0% 8%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 7% 0% 0% 5% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 9% 8% 10% 9% 0% 16% 4%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (24 bâtiments de bureaux)

DVP = 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 32  : Synthèse des résultats pour les bâtiments de bur eaux pour les 14 lots (échantillon 2012 -2013, DVP  : 50 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 53,5 41,7 102 9,1 12,3 6,5 0,09

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 2% 2% 0%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 6% 6% 10% 13% 37% 10% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 9% 9% 11% 16% 49% 26% 1%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 3% 3% 2% 1% 2% 4% 2%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 8% 6% 7% 3% 1% 18% 20%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 14% 13% 14% 15% 3% 8% 21%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 13% 13% 24% 13% 3% 7% 17%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 7% 7% 4% 12% 0% 2% 19%

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 0% 0% 1%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 2% 2% 3% 2% 0% 0% 3%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 3% 3% 2% 1% 0% 0% 2%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 15% 27% 8% 4% 1% 0% 9%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 8% 0% 0% 7% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 10% 9% 13% 12% 1% 22% 4%

Synthèse des résultats HQE Performance pour l'échantillon 2012-2013 (24 bâtiments de bureaux)

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 33  : Synthèse des résultats pour les bâtiments de bureaux pour les 14 lots (échantillon 2012 -2013, DVP  : 100 ans)
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 60,2 58,2 112,3 11,2 21,5 7,6 0,04

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 2% 2% 2% 2% 1% 3% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 6% 6% 13% 14% 30% 11% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 17% 16% 23% 29% 62% 38% 3%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 3% 3% 2% 2% 1% 3% 2%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 7% 5% 5% 3% 0% 10% 21%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 14% 12% 12% 14% 2% 9% 17%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 13% 12% 18% 10% 2% 7% 15%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,12

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 1% 1% 0% 1% 0% 0% 1%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 3% 2% 3% 2% 0% 0% 9%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 3% 3% 2% 1% 0% 0% 3%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 14% 26% 7% 4% 1% 0% 12%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 3% 0% 1% 3% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 6% 6% 7% 7% 0% 16% 3%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (40 bâtiments de bureaux)

DVP = 50 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 34  : Synth èse des résultats pour les bâtiments de bureaux pour les 14 lots (échantillons 2010 -2011 et 2012 -2013, DVP  : 50 ans)  
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EMISSIONS DANS L'AIR

Contributeurs
Correspondance modules 

de la norme EN 15978

E. primaire totale

[kWh/m²SHON/an]

E. non renouvelable

[kWh/m²SHON/an]

Conso d'eau

[L/m²SHON/an]

Changement climatique

[kg-eqCO2/m²SHON/an]

Inertes

[kg/m²SHON/an]

Non dangereux

[kg/m²SHON/an]

Dangereux

[kg/m²SHON/an]

PRODUITS et EQUIPEMENTS 51,0 50,5 88,0 8,7 12,2 5,5 5,53

soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en % soit en %

Lot 1 - VRD [modules A-B-C] 2% 2% 2% 2% 2% 4% 1%

Lot 2 - Fondations et infra. [modules A-B-C] 4% 4% 9% 9% 27% 8% 1%

Lot 3 - Superstructure [modules A-B-C] 11% 10% 15% 21% 61% 26% 2%

Lot 4 - Couverture [modules A-B-C] 3% 3% 2% 2% 2% 4% 2%

Lot 5 - Cloisonnement intérieurs [modules A-B-C] 8% 5% 6% 4% 1% 13% 22%

Lot 6 - Façades extérieures [modules A-B-C] 16% 14% 15% 17% 2% 10% 18%

Lot 7 - Revêtements [modules A-B-C] 15% 13% 21% 12% 3% 8% 15%

Lot 8 - CVC [modules A-B-C] 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,12

Lot 9 - Installations sanitaires [modules A-B-C] 1% 1% 1% 1% 0% 0% 1%

Lot 10 - Réseaux électriques [modules A-B-C] 2% 2% 4% 2% 0% 0% 8%

Lot 11 - Sécurité [modules A-B-C] 4% 3% 2% 1% 0% 0% 3%

Lot 12 - Eclairage [modules A-B-C] 16% 29% 9% 5% 1% 0% 13%

Lot 13 - Ascenseurs [modules A-B-C] 4% 0% 0% 4% 0% 0% 0%

Lot 14 - Equipements de PLE [modules A-B-C] 7% 7% 9% 10% 0% 22% 3%

Synthèse des résultats HQE Performance pour les échantillons 2010-2011 et 2012-2013 (40 bâtiments de bureaux)

DVP = 100 ans

CONSOMMATION D'ENERGIE et D'EAU PRODUCTION DE DECHETS

 

Tableau 35  : Synthèse des résultats pour les bâtiments de bureaux pour les 14 lots (échantillons 2010 -2011 et 2012 -2013, DVP  : 100 

ans)
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5.  RESULTATS POUR LE CO NTRIBUTEUR CONSOMMAT ION 

DôENERGIE LIMITEE AUX POSTES REGLEMENTAI RES  

5.1  PRELIMINAIRE  

Pour rappel, le contributeur « consommations dô®nergie, pendant la vie en îuvre du 
bâtiment, limitée aux postes réglementaires » représente les services/processus de mise à 
disposition et dôutilisation de lô®nergie li®s aux 5 usages pris en compte dans la RT. La 
consommation dô®nergie correspondante est ¨ rapprocher du calcul de la consommation 
conventionnelle dô®nergie primaire du bâtiment, exprimée par le coefficient Cep des 
méthodes RT 2005, BBC ou RT2012. 
 
Cette consommation regroupe lô®nergie utilis®e pour : 

- le chauffage,  
- le refroidissement, 
- la production dôeau chaude sanitaire, 
- lô®clairage des locaux, 
- la ventilation et les auxiliaires. 

 
Les donn®es dôentr®e pour ce contributeur sont les sorties des logiciels de calcul RT. Il 
convient de rappeler que les valeurs à entrer dans ELODIE sont les consommations finales 
des différents usages réglementés. 
 
Lôessentiel des b©timents sont des bâtiments labellisés BBC ou conformes à la RT2012. Une 
poignée de bâtiments va au-delà de ces exigences. Et au regard des résultats, une poignée 
est en deçà.  
 
Lô®chantillon exploit® pour ce chapitre reste tr¯s proche de celui utilis® auparavant (62 
b©timents, puisquôau moment de lôexp®rimentation, un seul b©timent ne disposait pas encore 
dô®tude thermique). Par ailleurs, 3 b©timents ne font appel quô¨ de lô®nergie renouvelable 
locale pour répondre aux besoins relatifs aux exigences de la RT. Sur ce contributeur, Ils ont 
ainsi des impacts environnementaux nuls i sauf pour lôindicateur ç consommation dô®nergie 
renouvelable1.  
 
Pour lô®tude de ce contributeur, contrairement au contributeur ç produits et équipements », il 
nôy a pas lieu de distinguer les résultats selon que la DVT vaut 50 ou 100 ans, vu que les 
consommations dô®nergie des postes RT et les donn®es environnementales des fili¯res 
énergétiques sont, par hypothèse, les mêmes tout au long du cycle de vie. 
 
Dans ce chapitre, nous allons nous intéresser aux différentes filières ou vecteurs 
énergétiques et à leur influence sur les indicateurs suivants : énergie primaire totale, énergie 
primaire non renouvelable et changement climatique. Ensuite les postes « chauffage » et 
« ECS » seront analysés de plus près. 
 
 

5.2  DONNEES RELATIVES AU X PRINCIPAUX VECTEUR S ENERGETIQUES  

                                                
 
1 Cependant, les graphiques correspondant à ces indicateurs reportent malgré tout les bâtiments qui 
ont des valeurs nulles.  
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La plupart des bâtiments sont labellisés ou de niveau BBC2. Pour les b©timents dôhabitation 
BBC, individuels ou collectifs, lôobjectif de consommation maximale en ®nergie primaire est 
fixé à 50 kWhep/m².an, modulé selon la zone climatique et l'altitude : 
 

Cep  Ò  50 x (a + b) 
 
Le coefficient a est compris entre 0,8 et 1,3 et b est compris entre 0 et 0,2. Ainsi, selon les 
conditions géographiques, un bâtiment BBC a des consommations conventionnelles 
maximales comprises entre 40 et 75 kWhep/m²SHON/an.  
 
12 des 62 bâtiments ont été conçus selon la RT2012. La formule du Cep maximum de la RT 
2012 est un peu plus complexe, avec davantage de coefficients de modulation, tout en 
partant de la valeur cible de 50 kWhep/m².an. 
 
Il convient de préciser que les calculs faits selon la RT ou le label BBC comportent des 
conventions pour le passage de lô®nergie finale ¨ lô®nergie primaire. Pour lô®lectricit® de 
r®seau, le coefficient conventionnel de conversion est ®gal ¨ 2,58. Lorsquôon r®alise une 
étude ACV avec un outil tel quôElodie, lôACV du kWh dô®lectricit® de r®seau (selon le mix 
®lectrique fran­ais) fournit un coefficient de conversion ®gal ¨ 3,33 pour lô®nergie primaire 
totale et 3,19 pour lô®nergie primaire non renouvelable, ce qui peut aboutir ¨ des valeurs 
dô®nergie primaire calcul®es par lôACV sup®rieures aux valeurs conventionnelles RT ou 
label. Par exemple si on consid¯re le cas (th®orique) dôun Cep max de 75 kWhep 
correspondant à des usages RT uniquement alimentés en électricité de réseau, cette valeur 
de 75 deviendrait 97 kWhep en utilisant le coefficient de 3,33. 
 
Les autres vecteurs ®nerg®tiques ont eux aussi, avec lôapproche ACV, leurs coefficients de 
conversion entre lô®nergie finale et lô®nergie primaire soit totale, soit non renouvelable. Le 
tableau suivant pr®sente ces valeurs. Concernant les r®seaux de chaleur locaux, côest en 
principe du cas par cas en fonction des vecteurs énergétiques mobilisés et de leurs parts 
respectives, mais par défaut ELODIE fournit un profil environnemental moyen français. 
 

Vecteur énergétique 
Coeff. Energie 

primaire totale / 
Energie finale 

Coeff. Energie 
primaire non-
renouvelable / 
Energie finale 

Changement 
climatique en  

kg eqCO2 / 
kWhef 

Electricité (mix moyen français) 3,33 3,19 0,089 

Gaz naturel 1,08 1,07 0,225 

Fioul 1,25 1,25 0,330 

Charbon 1,20 1,20 0,371 

Bois (granulés) P=15kW 1,60 0,27 0,0457 

Bois (granulés) P=50kW 1,55 0,26 0,0435 

Bois (plaquettes forestières) 
P=1000kW 

1,45 0,09 0,0085 

Réseau de chaleur (moyenne 
française) 

1,20 1,05 0,249 

Production locale d'énergie (PLE) 1,00 0 0 

 

                                                
 
2  Une maison individuelle est de niveau THPE ENR 2005 et une autre est THPE 2005. 
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Tableau 36  : Facteurs de conversion entre énergie finale et énergie primaire pour les 

principaux vecteurs énergétiques et émissions de GES (données issues des DES 

dôELODIE) 

 
Le calcul des impacts du contributeur « consommation dô®nergie limit®e aux postes 
réglementaires è se fait dans ELODIE par association de la consommation dô®nergie finale 
de chaque usage réglementé (en kWhef/m2shon.an) au profil environnemental du vecteur 
énergétique correspondant. Ces profils sont appelés déclarations environnementales de 
service (DES), ils sont issus dôACV g®n®riques et sont int®gr®s dans ELODIE. 
 
La figure suivante visualise chaque vecteur énergétique selon son coefficient de conversion 
en énergie primaire totale et son indicateur de changement climatique. 

 

  
 

Figure 91  : Valeurs des ratios énergie primaire totale/énergie finale et des indicateurs 

changement climatique selon les principaux vecteurs énergétiques (source  : ELODIE)  

Ce graphique permet de distinguer 3 familles de vecteurs énergétiques, plus ou moins 
carbon®es, et plus ou moins consommatrices dô®nergie primaire (d®limit®es par des 
pointillés). 
 
En ce qui concerne la production locale dô®nergie ou PLE, la convention adopt®e pour 
lôaffectation de cette énergie aux usages du bâtiment est celle préconisée dans la norme NF 
EN 15978:2012. Cette énergie produite est affectée prioritairement aux consommations liées 
au bâtiment, puis éventuellement aux usages spécifiques aux activités hébergées. Ceci est 
représenté dans la figure suivante : 
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Figure 92  : Convention dôaffectation de la PLE (extrait de NF EN 15978:2012) 

 

5.3  RESULTATS INDICATEUR  PAR INDICATEUR  

5.3.1  I NDICATEUR ENERGIE PR IMAIRE TOTALE  

 

 

Figure 93  : Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire totale pour le contributeur 

consommations dô®nergie li®es aux postes RT en fonction de la typologie des b©timents. 

Les valeurs médianes sont les suivantes : 

- Toutes typologies confondues : 76,5 kWhep/m²SHON/an  
- Bâtiments de bureaux : 95,3 kWhep/m²SHON/an  
- Immeubles collectifs : 68,8 kWhep/m²SHON/an  
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- Maisons individuelles : 59,4 kWhep/m²SHON/an  

Pour les bâtiments résidentiels, les consommations liées aux postes RT, exprimées en 
énergie primaire totale, sont en dessous de la barre de 50 kWhep/m²SHON/an pour à peine 
25% des b©timents mod®lis®s. Les b©timents collectifs dôhabitation offrent des plages de 
variations (50% ou 80 % des valeurs) plus faibles que les autres typologies.  

Pour les bâtiments résidentiels, 7 bâtiments affichent des performances supérieures à la 
limite théorique de 97 kWh/m²SHON/an. Il sôagit de 3 maisons et 2 immeubles ayant obtenu le 
label BBC, utilisant pour vecteur énergétique le bois (profitant ainsi du coefficient énergie 
primaire/énergie finale de 0.6)3 et de 2 maisons de niveau THPE ENR 2005 et THPE 2005.  

5.3.2  I NDICATEUR ENERGIE NO N RENOUVELABLE  

 

 

Figure 94  : Boxplots représentant l'indicateur énergie non renouvelable pour l e 

contributeur consommations dô®nergie li®es aux postes RT en fonction de la typologie des 

bâtiments.  

Les valeurs médianes sont les suivantes : 

- Toutes typologies confondues : 60 kWhep/m²SHON/an  
- Bâtiments de bureaux : 85 kWhep/m²SHON/an  
- Immeubles collectifs : 53 kWhep/m²SHON/an  
- Maisons individuelles : 50 kWhep/m²SHON/an  

 

On note la pr®sence de valeurs tr¯s ®lev®es pour lô®chantillon des maisons individuelles, au 
regard de la m®diane. Il sôagit en outre de 3 maisons, qui ont pour caract®ristiques des 
besoins ®lev®s pour lôECS (autour de 30 kWhef/mĮ/an), une ECS produite via un vecteur 
®lectrique. Par ailleurs, il sôagit dôune maison BBC utilisant du bois-énergie et les deux 
maisons labellisées THPE et THPE EnR 2005. 

                                                
 
3 Pour en savoir plus : http://www.effinergie.org/index.php/les-labels-effinergie/bbc-effinergie 
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5.3.3  I NDICATEUR ENERGIE PR IMAIRE RENOUVELABL E 

Lôindicateur ®nergie primaire renouvelable est sensible :  

- Au profil de lô®lectricit® du r®seau. Pour les 63 b©timents constitutifs de 
lô®chantillon, côest le profil environnemental du mix ®lectrique fran­ais qui a ®t® 
proposé (profil disponible dans ELODIE).  

- A la production dô®nergie renouvelable sur site (PLE : production locale 
dô®nergie). Via ELODIE, les exp®rimentateurs ont comptabilis® lô®lectricit® 
produite localement comme ®l®ment de substitution de lô®lectricit® du r®seau. Le 
profil environnemental de la PLE, hors équipements de PLE (ex. panneaux 
solaires), donne 1 kWh dô®nergie primaire totale (=renouvelable) pour 1kWh 
dô®nergie finale, les autres impacts ®tant suppos®s nuls (CO2, etc.) 

 

Figure 95  : Boxplots représentan t l'indicateur énergie primaire renouvelable pour le 

contributeur consommations dô®nergie li®es aux postes RT en fonction de la typologie des 

bâtiments.  

Au regard de la figure précédente, nous pouvons considérer la maison individuelle comme la 
typologie pour laquelle on retrouve :  

- le plus fr®quemment une production locale dô®nergie  
- la m®diane de consommation dô®nergie renouvelable la plus ®lev®e : 14,9 

kWh/m²/an contre 9.0 toutes typologies confondues  
- de très forts potentiels (dispersion élevée pouvant illustrer les variations selon les 

choix effectués de puissance installée ou les opportunités offertes par le site). 
 

Toutes typologies confondues, en valeur moyenne, 23% de lô®nergie primaire consomm®e 
est issue dô®nergie renouvelable. Si on calcule le rapport médiane EnR / médiane EPT on 
obtient 9.0/76.5 soit 12%. 
 

5.3.4  I NDICATEUR DECHETS RA DIOACTIFS  
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Figure 96  : Boxplots représentant l'indicateur déchets radioactifs pour le contributeur 

consommations dô®nergie liées aux postes RT en fonction de la typologie des bâtiments.  

Les valeurs et leur dispersion sont très différentes selon le type de bâtiment. On notera la 
très faible dispersion des valeurs relatives aux immeubles collectifs, utilisant plus souvent le 
vecteur gaz que les autres typologies. En revanche celles des maisons individuelles sont 
tr¯s dispers®es, côest peut-être dû à des valeurs parfois élevées de consommations 
dô®lectricit® de r®seau. 
 

5.3.5  I NDICATEUR CHANGEMENT CLIMATIQUE  

 

Figure 97  : Boxplots représentant l'indicateur changement climatique pour le contributeur 

consommations dô®nergie li®es aux postes RT  

en fonction de la typologie des bâtiments.  

Les valeurs médianes sont les suivantes : 

- Toutes typologies confondues : 3,9 kg eq.CO2/m²SHON/an 
- Bâtiments de bureaux : 3,0 kg eq.CO2/m²SHON/an 
- Immeubles collectifs : 8,9 kg eq.CO2/m²SHON/an 
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- Maisons individuelles : 3,1 kg eq.CO2/m²SHON/an 
 
Pour lôindicateur changement climatique ®galement, les valeurs et leur dispersion sont très 
diff®rentes selon le type de b©timent. La dispersion des ®chantillons est ¨ lôimage de la 
diversité des vecteurs énergétiques.  Le choix des vecteurs énergétiques (dominante énergie 
fossile pour les immeubles collectifs et dominante électricité pour les bâtiments de bureaux) 
influe beaucoup sur les valeurs. Globalement ï et logiquement - les tendances sont 
invers®es entre lôindicateur changement climatique et d®chets radioactifs. 
 

5.4  AUTRES ELEMENTS DôANALYSE  

5.4.1  ENERGIE ET CO2  LIES AU POSTE CHAUFFAGE  

Dans cette partie, nous nous sommes intéressés de façon croisée aux impacts énergie 
primaire et changement climatique du poste chauffage, et cela pour chaque  type de 
bâtiment. 
 
Lôanalyse de lô®chantillon 2012 a montr® (voir dans partie B-1 et Annexe 3) quôil nô®tait que 
moyennement représentatif des bâtiments BBC au niveau des vecteurs énergétiques 
chauffage pour chaque type de bâtiment : 

- Bâtiments de Bureaux : électricité majoritaire, bois-énergie sous-représenté, réseaux 

de chaleur surreprésentés, 

- Immeubles collectifs dôhabitation : gaz majoritaire, bois-énergie surreprésenté, 

- Maisons individuelles : vecteurs variés, bois-énergie surreprésenté, électricité sous-

représentée.  

Ce que lôon a repr®sent® dans les figures suivantes sont les nuages de points associant les 
indicateurs dô®nergie primaire (totale et non renouvelable) et lôindicateur changement 
climatique, afin de visualiser la cohérence des modélisations, vecteur par vecteur, toujours 
pour chaque type de b©timent. Il faut garder ¨ lôesprit que certains bâtiments associent 
plusieurs vecteurs pour le chauffage. En principe les points des sous-groupes homogènes 
(même vecteur ou combinaison de vecteurs) doivent être alignés4.  
 

                                                
 
4 Nous précisƻƴǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ ǾŜŎǘŜǳǊ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ 
reportés dans cette analyse de dispersion. Dans un travail futur, il serait intéressant de les étudier. 
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Figure 98  : Valeurs des indicateu rs changement climatique et énergie primaire totale 

selon les vecteurs énergétiques du poste chauffage pour les maisons individuelles.  

 

 

Figure 99  : Valeurs des indicateurs changement climatique et énergie non renouvelable 

selon l es vecteurs énergétiques du poste chauffage pour les maisons individuelles.  
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Figure 100  : Valeurs des indicateurs changement climatique et énergie primaire totale 

selon les vecteurs énergétiques du poste chauffage pour les immeub les collectifs.  

 

 

Figure 101  : Valeurs des indicateurs changement climatique et énergie non renouvelable 

selon les vecteurs énergétiques du poste chauffage pour les immeubles collectifs.  
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Figure 102  : Va leurs des indicateurs changement climatique et énergie primaire totale 

selon les vecteurs énergétiques du poste chauffage pour les bâtiments de bureaux.  

 

 

Figure 103  : Valeurs des indicateurs changement climatique et énergie non r enouvelable 

selon les vecteurs énergétiques du poste chauffage pour les bâtiments de bureaux.  

Lôun des b©timents de bureaux ayant des consommations RT anormalement faibles, il a ®t® 
sorti de lô®chantillon. 
 

5.4.2  ANALYSE SELON LES VEC TEURS ENERGETIQUES D U POSTE ECS 

Ici, la d®marche dôanalyse est la m°me que pr®c®demment, appliqu®e aux vecteurs 
énergétiques du poste ECS. 
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Notre ®chantillon se caract®rise sch®matiquement ainsi, au regard de lôECS : 
- Bâtiments de Bureaux : électricité majoritaire, PLE présente dans 2/3 des cas, 

- Immeubles collectifs dôhabitation : gaz majoritaire, PLE présente dans la moitié des 

cas 

- Maisons individuelles : vecteurs variés mais électricité majoritaire, PLE présente dans 

une petite moitié des cas.  

Les données du poste ECS concernent 21 maisons individuelles, 17 immeubles collectifs et 
seulement 14 bâtiments de bureaux. 
 

 

Figure 104  : Valeurs des indicateurs changement climatique et énergie primaire totale 

selon les vecteurs énergétiques ECS pour les maisons indi viduelles.  

 

Figure 105  : Valeurs des indicateurs changement climatique et énergie non renouvelable 

selon les vecteurs énergétiques ECS pour les maisons individuelles.  
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Figure 106  : Valeurs des indicateurs  changement climatique et énergie primaire totale 

selon les vecteurs énergétiques pour les immeubles collectifs.  

 

Figure 107  : Valeurs des indicateurs changement climatique et énergie non renouvelable 

selon les vecteurs énergétiqu es pour les immeubles collectifs.  
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Figure 108  : Valeurs des indicateurs changement climatique et énergie primaire totale 

selon les vecteurs énergétiques pour les bâtiments de bureaux.  

 

 

Figure 109  : Valeu rs des indicateurs changement climatique et énergie non renouvelable 

selon les vecteurs énergétiques pour les bâtiments de bureaux.  

Les constatations pour le poste ECS sont assez analogues au poste chauffage. Ce genre de 
visualisation permet de mettre en évidence plus clairement pour chaque vecteur énergétique 
les performances ®nerg®tiques et lôintensit® CO2, et de vérifier la cohérence des 
modélisations.  
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5.5  LôESSENTIEL 

Comme escompt®, lôobservation de diff®rences entre les typologies de b©timents nôest pas 
directement fonction de la typologie, mais bien de la performance énergétique des projets et 
des vecteurs ®nerg®tiques choisis, en plus de lôinfluence de la zone climatique. 
 
Certains bâtiments atypiques ont pu être détectés, ayant des consommations primaires 
excessives ou des émissions de GES élevées. La présence de quelques bâtiments moins 
performants que lôessentiel des b©timents explique ces points particuliers.  
 
Lôanalyse des r®sultats au regard des vecteurs ®nerg®tiques des postes chauffage et ECS a 
permis dôobserver la coh®rence des mod®lisations entre elles et vis-à-vis des profils 
environnementaux des diff®rents vecteurs, et dôidentifier quelques anomalies de 
modélisation. Les cas où plusieurs vecteurs sont associés, notamment si leurs 
caractéristiques environnementales sont très différentes, sont plus difficiles à interpréter que 
les autres cas. 
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6.  RESULTATS POUR LE CO NTRIBUTEUR CONSOMMAT IONS 

DôENERGIE LIEES A LôACTIVITE  

6.1  AVERTISSEMENT  

Ce contributeur consommations dô®nergie li®es ¨ lôactivit® sôint®resse aux consommations 
relatives ¨ lôexercice dôune activit® dans un b©timent donn®. Il sôagit dôinclure les ®l®ments 
non directement liés au bâti lui-m°me mais repr®sentatifs de lôactivit®. Les postes consid®r®s 
pour ce contributeur pouvant être les suivants:  

- Pour le résidentiel : Cuisine et postes de cuisson, informatique domestique, 
audiovisuel, divers et veilles 

- Pour les bâtiments de bureaux : Equipements de bureautique (ordinateurs fixes, 
portables, écrans, imprimantes, photocopieuses, fax, scanner, installation de 
visioconf®rence, etc.), centre de reprographie et dôimpression, consommations du 
local à serveur (Serveurs, onduleurs, alimentation sans interruption, etc.) et le cas 
échéant : service de restauration, de laverie, etc. 

 
Malgr® lôobligation de prendre en compte ce contributeur et la proposition de ratios pour le 
résidentiel, la difficulté de collecte des informations liées à ces consommations spécifiques, a 
pour cons®quence la diminution de lô®chantillon consid®r®, notamment sur lô®chantillon de 
bâtiments de bureaux, pour lequel 79% des bâtiments comportent ce contributeur sont 
renseigné. 
Le tableau suivant présente le nombre de bâtiments modélisés par typologie dont ceux 
incluant le contributeur « consommations dô®nergie li®es au b©ti, hors poste RT».  

 
Nombre de bâtiments maximum 
pour lesquels les informations 

sont disponibles, par typologie : 
BB IC MI 

Echantillon avec prise en compte 
du Contributeur 

« Consommations dô®nergie li®es 
¨ lôactivit® » 

19 

(79%) 

17 

(100%) 

22 

(100%) 

Echantillon initial (pour mémoire) 24 17 22 

Tableau 37  :  Echantillon consid®r® pour lô®tude du contributeur consommations dô®nergie 

li®es ¨ lôactivit®. 

Il faut noter, tout comme pour le contributeur précédent, lôabsence de m®thode 
conventionnelle ou m°me partag®e de calcul des consommations dô®nergie sp®cifique 
li®es ¨ lôactivit®. Ainsi, les informations li®es ¨ ces consommations li®es au b©ti, hors RT 
peuvent être issues : 

- de mesures in situ dans le cas de bâtiments existants ou issus de bâtiments 
similaires ; 

- de retours statistiques sur lôensemble dôun parc de b©timents de m°me typologie 
(côest le cas pour la majorit® des b©timents de bureaux mod®lis®s) ; 

- de ratios provenant de retours dôexp®rience sur des parcs instrument®s, telles les 
études men®es par Enertech. Côest le cas par exemple pour la majorit® des 
immeubles collectifs, le ratio consid®r® valant environ 1000 kWh dô®nergie finale 
dô®lectricit® par logement (soit 25 kWhef/mĮSHON/an pour les logements collectifs et 20 
kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles). 
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Les r®sultats de lôanalyse de ce contributeur ne seront donn®s quôau travers de quatre 
indicateurs : trois indicateurs énergétiques (énergie primaire totale, énergie primaire non 
renouvelable et énergie primaire renouvelable) et lôindicateur de changement climatique.  

Les résultats étant strictement identiques pour 50 et 100 ans (les consommations sont 
considérées stables au cours du temps et les valeurs sont rentrées pour une année pour les 
modélisations), les graphiques ne sont reportés que pour 50 ans.  

6.2  RESULTATS INDICATEUR  PAR INDICATEUR  

Voir graphiques page suivante par m²SHON et par personne.  
 

6.3  LôESSENTIEL 

Lôobservation de ces r®sultats : 
- Confirme lôabsence de m®thode ou dôoutil dôestimation des consommations pour les 

bâtiments résidentiels, seuls les ratios ont été utilisés.  
- Illustre une certaine diversit® des consommations li®es ¨ lôactivit® pour les b©timents 

de bureaux. Les liens entre ces consommations et des paramètres tels que le 
nombre dô®tage, la densit® dôoccupations nôont pas ®t® recherch®s ici. 

- Montre que ï dans lô®tat de lôaffectation de la production locale dô®nergie ï lô®nergie 
utilis®e pour les activit®s semble rarement dôorigine renouvelable.  

 
Les ordres de grandeur à retenir par m²SHON sont les suivants :  

Pour lôindicateur énergie primaire totale, sont de lôordre de : 

¶ 83 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [67 ï 83] 

o 124 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [83 ï 155].  
o 83 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [83 ï 83] 
o 67 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [67  ï 67] 

 

Pour lôindicateur  énergie primaire non renouvelable, sont de lôordre de : 

¶ 80 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [64 ï 88] 

o 124 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [80 ï 149].  
o 80 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [80 ï 80] 
o 64 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [64  ï 64] 

 
Pour lôindicateur changement climatique :  

¶ 2.2 kg kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [1.8 ï 2.45] 

o 3.4 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [2.2 ï 4.2].  
o 2.2 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [2.2 ï 2.2] 
o 1.8 kg eq-CO2/m²SHON/an pour les maisons individuelles [1.8  ï 1.8] 
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Figure 110  Boxplots re pr®sentant l'indicateur ®nergie primaire totale, puis lô®nergie non renouvelable, puis lô®nergie 

renouvelable et enfin lôindicateur de changement climatique pour le contributeur consommations dô®nergie li®es ¨ lôactivit® en 
fonction de la typologie des bât iments  
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Figure 111  Boxplots repr®sentant l'indicateur ®nergie primaire totale, puis lô®nergie non renouvelable, puis lô®nergie 

renouvelable et enfin lôindicateur de changement climatique pour le contributeur consommations dô®nergie li®es ¨ lôactivit® en 
fonction de la typologie des bâtiments (exprimés par personne)  
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7.  RESULTATS POUR LE CO NTRIBUTEUR CONSOMMAT ION ET 
REJET DôEAU  

7.1  AVERTISSEMENT  

Lô®chantillon considéré pour étudier le contributeur « consommations dôeau » est plus 
restreint que lô®chantillon initial malgr® le caract¯re obligatoire de sa prise en compte dans 
lô®valuation HQE Performance.  

Le contributeur « Consommations dôeau » englobe les impacts  
- des consommations dôeau ainsi que  
- des rejets liquides du b©timent pendant sa vie en îuvre.  

 
Le tableau suivant présente :  

- le nombre de bâtiments modélisés par typologie,  
- ceux incluant des consommations dôeau et ainsi que  

- ceux, incluant des consommations dôeau et sp®cifiant des impacts environnementaux 
des consommations et des rejets. 

 
Nombre de bâtiments pour 

lesquels les informations sont 
disponibles, par typologie 

Total BB IC MI 

A minima consommations 
dôeau renseign®es  

62 23 17 22 

Echantillon initial 63 24 17 22 

Tableau 38  Echantillon consid®r® pour lô®tude du contributeur consommations et rejets 

dôeau. 

Les exp®rimentateurs peuvent sous lôoutil ELODIE :  
- Renseigner directement des valeurs pour une consommation et/ou les rejets. 

Pour rappel, voici les consignes données aux expérimentateurs si ceux-ci ne 
disposaient pas dôassez dôinformation pour effectuer un calcul estimatif des 
consommations et rejets dôeau.  

  

-  Ou utiliser lôoutil ELODIE pour estimer leurs consommations et rejets (possible pour 
les bâtiments résidentiels et tertiaires).  

Puis affecter à ces valeurs de consommation et de rejets des impacts environnementaux 
exprimés sous le format de DES.  
Si aucune DES nôest affect®e, seul lôindicateur consommation dôeau ¨ lô®chelle b©timent voit 
sa valeur modifi®e par cette consommation pendant la phase dôutilisation du b©timent.  

 

Pour le test HQE Performance 2012 :  
Les données conventionnelles retenues sont les suivantes :  

¶ Pour les bâtiments résidentiels : 50 m3/personne/an  

¶ Pour les bâtiments de bureaux : 
100L/agent/ jour dans le cas dôun b©timent de bureaux 
disposant dôune cantine et/ou dôune climatisation 

30 L/agent/ jour dans les autres cas.  
Les volumes de rejets sont estimés égaux  aux consommations.  
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Dans la suite de cette partie, seuls trois indicateurs sont pr®sent®s, lôindicateur ®nergie 
primaire totale (pour lequel le contributeur eau a ®t® identifi® comme n®gligeable ¨ lô®chelle 
du b©timent), lôindicateur consommations dôeau totales et lôindicateur d®chets dangereux.  
 

7.2  VOLUMES DôEAU CONSOMMES ET REJETES  

Le tableau et la figure suivante présentent les volumes dôeau consomm®s et les rejets par 
typologie de bâtiment. Les résultats sont exprimés en m3/personne/an puis en m3/m2

SHON/an.  

Consommation dôeau, par 
typologie de bâtiment 

 

BB IC MI 

Moyenne, m3/personne/an 8 38 40 

Médiane, m3/personne/an 8 41 34 

Min, m3/personne/an 4 17 18 

Max, m3/personne/an 16 56 52 

Moyenne, m3/m2
SHON/an 0.43 1.2 0.90 

Médiane, m3/m2
SHON/an 0.45 1.2 0.80 

Min, m3/m2
SHON/an 0.10 0.3 0.5 

Max, m3/m2
SHON/an 0.75 1.8 1.5 

Tableau 39  : Valeurs de la consommatio n dôeau par mĮSHON par an et par personne et par 

an  

Figure 112  : Valeurs de la consommation dôeau par mĮSHON par an et par personne par 

an en fonction de la typologie des bâtiments.  

Au regard des figures précédentes, nous observons un dualisme entre bâtiments résidentiels 
et b©timents de bureaux, quelle que soit lôunit® choisie. La dispersion est la plus importante 
dans le cas des bâtiments résidentiels et les valeurs y sont plus élevées. La valeur Toutes 
typologies confondues représente deux cas très différents, une valeur Bâtiment Résidentiels 
dôune part, et Bâtiments de bureaux dôautre part serait sans doute plus pertinente.  
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Etude de la plausibilité des valeurs pour les maisons individuelles  

En prenant en compte lôensemble des résultats obtenus (i.e. 22 bâtiments modélisés), la 
valeur moyenne de consommation dôeau est de 40 m3/personne/an. En excluant du calcul 
les valeurs minimale et maximale obtenues, i.e. 7 m3/an/personne, respectivement 150 
m3/an/personne, la moyenne est de 37 m3/personne/an. Les résultats sont compris entre 18 
et 52 m3/personne/an. Ces valeurs sont coh®rentes avec les r®sultats issus dôune 
enqu°te sur la consommation dôeau, selon la facture (pour 14 maisons individuelles : 
moyenne 32,9 ; min 20,0; max 46,0 m3/personne/an) [Schiopu, 2009]. 

La consommation dôeau exprim®e par mĮ de SHON conduit ¨ une moyenne de 0,90 
m3/m2

SHON/an pour lôensemble des b©timents mod®lis®s. En excluant les valeurs minimale et 
maximale obtenues par personne, la moyenne est de 0,92 m3/m2

SHON/an. Excepté la valeur 
de 0.1 m3/an/m2 SHON pour la maison occupée que 2 mois par an, les résultats sont 
compris entre 0,5 et 1,5 m3/m2

SHON/an. Ces valeurs sont cohérentes avec les résultats 
issus dôune enqu°te sur la consommation dôeau, selon la facture (pour 14 maisons 
individuelles : moyenne 0,97; Min  0,35; Max  1,97 m3/an/personne) [Schiopu, 
2009]. 

Lôunit® utilis®e pour lôexpression des r®sultats pour ce contributeur a une forte influence sur 
leur interprétation: la valeur maximale de consommation, selon lôunit® choisie, nôest pas 
enregistrée pour le même bâtiment. En effet le maximum de 1,5 m3/m2

SHON/an est enregistré 
pour une valeur de 52 m3/personne/an, valeur qui est supérieure à la moyenne exprimée par 
personne mais cette valeur est loin de la valeur maximale de 150 m3/personne/an. A 
contrario, les 150 m3/personne/an correspondent à 1,2 m3/m2

SHON/an pour le bâtiment en 
question. Le nombre dôoccupant est le param¯tre le plus influant sur les r®sultats des 
consommations dôeau pendant la vie en îuvre dôun b©timent (qui est lô®tape la plus 
impactante pour ce contributeur sur lôensemble du cycle de vie du b©timent). Par 
conséquent, en vue dôun benchmarking, lôexpression des r®sultats en m3/an/personne 
est plus pertinente (que celle par m3/m2

SHON/an).    

Exemple :  
Consommation dôeau factur®e pour un logement occup® par 2 personne :: 60 m3/an, 
i.e. 30 m3/an/personne, soit une consommation légèrement inférieure à la moyenne 
des b©timents mod®lis®s dans cette ®tude (ainsi quô¨ la consommation moyenne en 
France qui est de 137 L/jour/personne (i.e. 50 m3/an/personne) dôapr¯s les donn®es 
CIEau [CIEau, en ligne])  

- cas 1) le logement fait 40 m2 SHON, alors la consommation est de 1,5 
m3/an/m2SHON, soit une valeur bien supérieure à la moyenne des bâtiments 
modélisés dans cette étude;  

- cas 2) le logement fait 120 m2 SHON alors la consommation est de  0.5 
m3/an/m2SHON, soit une valeur bien inférieure à la moyenne des bâtiments 
modélisés dans cette étude ;  

Pour une m°me consommation dôeau, dans le cas dôun benchmarking, le bâtiment se 
voit pénalisé pour le premier cas  si on exprime les résultats par m2/SHON (on peut 
même parler de « double peine è car pour ce premier cas il sôagit dôun faible ratio 
surface / occupant). 
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Etude de la plausibilité des valeurs pour les immeubles collectifs   
 
En prenant en compte lôensemble des r®sultats obtenus (i.e. 17 b©timents mod®lis®s), la 
valeur moyenne de consommation dôeau est de 38 m3/an/personne. On constate une 
consommation légèrement inférieure au cas des MI. Les résultats sont compris entre 17 et 
56 m3/an/personne. Ces valeurs sont coh®rentes avec les r®sultats issus dôune 
enqu°te sur la consommation dôeau, selon la facture (pour 9 logements dans immeubles 
collectifs : moyenne  32,6; min 20,0 ; max  44,0 m3/an/personne) [Schiopu, 2009]. 

 
 
Etude de la plausibilité des valeurs pour les bâtiments de bureaux  
 
Sur les 24 b©timents mod®lis®s, les r®sultats dôun b©timent ne sont pas exploitables (valeurs 
nulles pour tous les indicateurs) ; 23 bâtiments ont été pris en compte dans lôanalyse. La 
valeur moyenne de consommation dôeau est de 8 m3/an/personne. Les résultats sont 
compris entre 4 et 16 m3/an/personne.  

Selon le Centre dôInformation sur lôEau [CIEAU, 2009b], en France les 
consommations moyennes au travail sont de lôordre de 100 L/jour/employé. Selon 
lôAgence de lôEau Loire ï Bretagne, cit®e dans un guide de lôEPBV [EPBV, 2009], les 
consommations dôeau dans les b©timents administratifs (bureaux) sont de 10 ¨ 30 
L/jour/employé. Selon Suez Environnement/Lyonnaise des Eaux [Lyonnaise des 
Eaux, en ligne], la consommation dôeau dans les b©timents de bureaux est estim®e 
entre 10 et 30 litres par jour par employé dans les structures les moins équipées et 
jusqu'à 225 L/ jour/employé, pour un établissement de bureaux climatisé et s'il 
dispose d'une cantine. Une étude CSTB [2004], fournit les valeurs suivantes: 
consommations de 20 à 30 L/ jour/employé et restauration : proche des 8L par jour et 
par convive. Nous pouvons constater que les valeurs trouvées dans la bibliographie 
sont très variables, bien évidemment en fonction des équipements consommateurs 
dôeau et du comportement des usagers mais aussi des consommations prises en 
compte pour obtenir ces valeurs. Cependant, les valeurs les plus courantes sont 
dôenviron 30 L/jour/employé, i.e. 6 à 7 m3/an/employé.  

Les valeurs obtenues dans cette étude sont cohérentes avec les résultats les plus 
courants dans la littérature. 

Ainsi, pour chacune des typologies, les valeurs des consommations dôeau 
consid®r®es pour les calculs dôimpacts sont cohérentes.   

7.3  USAGE DES DECLARATIO NS ENVIRONNEMENTALES  DE SERVICE  

Les donn®es affect®es aux consommations dôeau sont :  

- des données issues de la base de données EcoInvent (« tap water ») qui ont été 
retraitées avec des outils internes pour mettre en conformité celles-ci avec le format 
dôaffichage de la norme NF P01-010. 

Les donn®es affect®es aux rejets dôeau sont :  

- pour les bâtiments raccordés au réseau : des données issues de la base de 
données EcoInvent qui ont été retraités avec des outils internes pour mettre en 
conformité celles-ci avec les exigences des normes françaises. 
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- pour les b©timents ®quip®s dôun syst¯me dôassainissement autonome pour le 
traitement des eaux usées domestiques : une DES réalisée par le CSTB pour le DES 
pour le traitement dôun mètre-cube dôeaux us®es domestiques via un syst¯me 
dôassainissement autonome (DES ANC). 

Représentativité géographique des données environnementales :  

- Pour les donn®es issues dôEcoInvent : Les analyses de cycle de vie du traitement des 
eaux usées et de la potabilisation ont été réalisées pour des systèmes suisses. Les 
impacts du mix dô®lectricit® fran­aise ont ®t® substitu®s ¨ ceux de lô®lectricit® suisse. 

- Pour la DES relative au syst¯me dôassainissement non collectif, il sôagit dôune donn®e 
moyenne, établie sur la situation en France (épandage à faible profondeur, 
majoritairement utilisé en France).  

Coh®rence de lôusage des donn®es environnementales :  

En 2008, environ 5 millions de logements ®taient ®quip®s dôinstallations dôassainissement 
autonome en France m®tropolitaine, soit un taux dô®quipement de 15 % du parc fran­ais 
(MEDDTL, 2011). Notre échantillon est relativement peu représentatif, le pourcentage 
dôop®ration pour lôassainissement non collectif ®tant ®lev®.  

 

7.4  RESULTATS PAR INDICA TEUR A LôECHELLE DU CONTRIBUTEUR  

Pour lô®tude de ce contributeur, contrairement au contributeur ç produits et équipements », il 
nôy a pas lieu de distinguer les r®sultats selon que la DVT vaut 50 ou 100 ans, ®tant donn® 
que les consommations dôeau et les donn®es environnementales sont considérées comme 
identiques tout au long du cycle de vie. 
 
Sont report®s dans le corps du rapport, les r®sultats pour lôindicateur Energie primaire totale 
(le contributeur Eau est consid®r® comme ayant une influence n®gligeable ¨ lô®chelle du 
bâtiment, voir partie B-3), lôindicateur consommation dôeau et d®chets dangereux (pour 
lesquels les influences du contributeur Eau sont considérées comme élevées). Le reste des 
indicateurs est présenté en Annexe 11.  
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7.4.1  I NDIC ATEUR CONSOMMATION D ôENERGIE PRIMAIRE  

 

Figure 113  : Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire totale pour le 

contributeur consommations dôeau en fonction de la typologie des b©timents par 

m²SHO N.  

 
Figure 114  :  Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire totale pour le 

contributeur consommations dôeau en fonction de la typologie des b©timents par 

occupant.  

Le contributeur Consommation dôeau, pour lôindicateur énergie primaire totale, représente : 

¶ 2.1 kWh/m²SHON/an toutes typologies confondues [1.4 ï 3.0] 

o 1.4 kWh/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [0.9 ï 1.6].  
o 3.4 kWh/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [2.8 ï 4.6] 
o 2.3 kWh/m²SHON/an pour les maisons individuelles [2.0  ï 2.9] 

Soit :  
o 24.5 kWh/personne/an pour les bâtiments de bureaux [18-29.5] 
o 106.9 kWh/personne/an pour les immeubles collectifs [88.7-136.7] 
o 95.9 kWh/personne/an pour les maisons individuelles [61.3 - 115.0] 
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7.4.2  I ND ICATEUR CONSOMMATION D ôEAU  

 

Figure 115  : Boxplots repr®sentant l'indicateur consommations dôeau pour le contributeur 

consommations dôeau en fonction de la typologie des b©timents par mĮSHON. 

 

Figure 116  : Boxplots repr®sentant l'indicateur consommations dôeau pour le contributeur 

consommations dôeau en fonction de la typologie des b©timents par occupant. 

Le contributeur Consommation dôeau, pour lôindicateur consommation dôeau, représente : 

¶ 846.6 L/m²SHON/an toutes typologies confondues [595.7 ï 1441.4] 

o 593.1 L /m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [370.3 ï 679.9]  
o 1480.9 L/m²SHON/an pour les immeubles collectifs [1212.8ï 1822.4] 
o 945.1 L/m²SHON/an pour les maisons individuelles [804.9  ï 1415.7] 

Soit :  
o 10.2 m3/personne/an pour les bâtiments de bureaux [7.4 -13.2] 
o 48.3 m3/personne/an pour les immeubles collectifs [38 - 54.5] 
o 40.9 m3/personne/an pour les maisons individuelles [28.1 ï 49.6] 
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7.4.3  I NDICATEUR DECHETS DANGEREUX  

 

Figure 117  : Boxplots représentant l'indicateur déchets dangereux pour le contributeur 

consommations dôeau en fonction de la typologie des b©timents par mĮSHON. 

 

Figure 118  : Boxplots représentant l'indicateur déchets dangereux pour le contributeur 

consommations dôeau en fonction de la typologie des b©timents par occupant. 

Le contributeur Consommation dôeau, pour lôindicateur Déchets dangereux, représente : 

¶ 0.10 kg/m²SHON/an toutes typologies confondues [0.06 ï 0.18] 

o 0.08 kg/m²SHON/an pour les bâtiments de bureaux [0.05 ï 0.10]  
o 0.21 kg /m²SHON/an pour les immeubles collectifs [0.17ï 0.28] 
o 0.14 kg /m²SHON/an pour les maisons individuelles [0.09  ï 0.18] 

Soit :  
o 1.4 kg /personne/an pour les bâtiments de bureaux [0.9 -1.8] 
o 6.6 kg /personne/an pour les immeubles collectifs [5.2 ï 8.4] 
o 5.1 kg /personne/an pour les maisons individuelles [1.7 ï 7.0] 
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Au regard des suppositions dôerreur dôaffectation des DES Assainissement notamment pour 
les BB (voir 7.3), il est probable que les indicateurs dôimpacts soient minimis®s pour les IC et 
très fortement minimisés pour les BB au regard des données environnementales disponibles. 
 
Entre 2010 et 2012, les chiffres ont fortement diminué : la médiane a diminué de 55% pour 
les BB, de16% pour les IC, de 65% pour les MI et la médiane Toutes typologies a diminué 
de 63%. Ces diff®rences sôexpliquent partiellement par la possibilit® dôaffecter des DES 
Assainissement Non Collectif qui nôexistaient pas lors de la premi¯re exp®rimentation.  
 

Eléments sur les données environnementales :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

Pour les donn®es issues dôEcoInvent : Les réglementations de traitement des 
d®chets ne sont pas harmonis®es entre la France et la Suisse. En Suisse, jusquôen 
2000, les boues de station dô®purations ®taient trait®s suivant lôune des trois options 
suivantes : incinération, recyclage comme engrais dans lôagriculture ou mise en 
centre de stockage. Depuis 2000, la mise en décharge des boues est devenue 
interdite. Seuls les d®chets ultimes, r®sidus de lôincin®ration des boues de station 
dô®puration peuvent °tre stock®s. En France, les boues provenant du traitement des 
eaux usées urbaines (référence 19 08 05 dans la classification européenne des 
déchets) sont autorisées à l'enfouissement en CET de classe II si elles contiennent 
au moins 30 % de matière sèche. Ainsi, bien que les filières et les réglementations 
soient diff®rentes dans les deux pays, ni lôun, ni lôautre ne consid¯re les boues 
comme des déchets dangereux. La non-représentativité géographique des données 
nôexplique donc pas cette particularit®. 

 

7.5  LôESSENTIEL 

La consommation dôeau pendant la vie en îuvre est un contributeur peu influent sur 
lôindicateur dô®nergie primaire totale. Il repr®sente seulement 2 kWh/m²SHON/an ou plus 
précisément environ 100 kWh/personne/an pour les bâtiments résidentiels et 25 
kWh/personne/an pour les bâtiments de bureaux. 

Pour lôindicateur de consommation dôeau, sans surprise, le contributeur Consommations et 
Rejets dôEau est le plus important ¨ lô®chelle du b©timent. Il repr®sente de 40 à 48 
m3/personne/an pour les bâtiments résidentiels (respectivement MI et IC) et environ 10 
m3/personne/an pour les bâtiments de bureaux1.  
 

Pour lôindicateur D®chets Dangereux, le contributeur Consommations et Rejets dôEau est 
fortement impactant ¨ lô®chelle du b©timent. Il repr®sente de 5 à 7 kg/personne/an pour les 
bâtiments résidentiels (respectivement MI et IC) et environ 1.5 kg/personne/an pour les 
bâtiments de bureaux. Pour cet indicateur, les chiffres ont beaucoup évolué entre les 
expérimentations 2010 et 2012. Ces évolutions sont notamment liées aux données 
environnementales. Ainsi, il serait pertinent de comparer ces chiffres à des études tierces.   

Pour améliorer notre connaissance de ce contributeur, nous aurions besoin de :  

                                                
 
1 Attention, ces chiffres sous-estiment fortement les pertes des réseaux de distribution 

(souvent ®valu®s ¨ 5% alors quôun r®seau consid®r® comme bon a un taux de perte proche 
de 40%). 
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- Distinguer les consommations dôeau relatives aux usages des occupants (et 
dépendant de la fonctionnalit® du b©timent) de celles  relatives ¨ lôentretien du 
bâtiment.  

- De mettre à disposition des expérimentateurs des données environnementales sur 
la mise ¨ disposition de lôeau en plus grand nombre (pour prendre en compte les 
différentes technologies, les diff®rentes qualit®s dôeau) et mieux adapt®es au 
contexte français.  

 



 

Page | 200 / 235 

 

8.  RESULTATS POUR LE CO NTRIBUTEUR CHANTIER  

Lôanalyse du contributeur Chantier est alt®r®e par une collecte difficile des donn®es relatives 
au chantier par les expérimentateurs. En effet, les donn®es de consommations dô®nergie et 
dôeau, ou celles concernant les d®chets et les d®placements li®s au chantier sont rarement 
facilement accessibles aux modélisateurs. 
 
Cependant, lors de cette exp®rimentation, le renseignement dans ELODIE dôune partie 
contributeur Chantier a ®t® favoris® par la mise en place dôun assistant ¨ lô®valuation des 
impacts li®s aux activit®s de terrassement. Cet assistant permet dôestimer les 
consommations de carburant, les transports et les quantités de déchets induites par le 
terrassement, à partir des données de volumes de terres excavées, apportées et évacuées.  
 
Contrairement à la première expérimentation, la majorité des projets a ainsi pu, a minima, 
renseigner les impacts liés aux activités de terrassement du chantier. Pour un certain 
nombre de projets, dôautres informations ont pu °tre renseign®es concernant lôimmobilisation 
dôengins, les consommations et rejets dôeau, les consommations dô®nergie de la vie de 
chantier... 

Nombre de bâtiments 
maximum pour lesquels les 

informations sont disponibles, 
par typologie 

Total BB IC MI 

Contributeur chantier 
renseigné  

49 

(78%) 

18 

(75%) 

16 

(94%) 

15 

(68%) 

Echantillon initial 63 24 17 22 

Tableau 40  Echantillon consid®r® pour lô®tude du contributeur chantier.  

8.1  INDICATEUR ENERGIE P RIMAIRE TOTALE  

 

Figure 119  : Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire totale pour le 

contributeur chantier en fonction de la typologie des bâtiments pour une D VP de 50 ans.  

IC (16) 
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8.2  INDICATEUR ENERGIE P RIMAIRE NON RENOUVEL ABLE  

 

Figure 120  : Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire non renouvelable pour le 

contributeur chantier en fonction de la typologie des  bâtiments pour une DVP de 50 ans  

8.3  INDICATEUR CHANGEMEN T CLIMATIQUE  

.  

Figure 121  : Boxplots représentant l'indicateur changement climatique pour le 

contributeur chantier en fonction de la typologie des bâ timents pour une DVP de 50 ans.  
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8.4  INDICATEUR DÉCHETS I NERTES  

 

 

Figure 122  : Boxplots représentant l'indicateur déchets inertes pour le contributeur 

chantier en fonction de la typologie des bâtiments pour  une DVP de 50 ans.  

8.5  INDICATEUR CONSOMMAT ION DôEAU TOTALE 

 

 

Figure 123  : Boxplots repr®sentant l'indicateur consommation dôeau totale pour le 

contributeur chantier en fonction de la typologie des bâtiment s pour une DVP de 50 ans.  
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8.6  LôESSENTIEL 

Les figures précédentes présentent le poids du contributeur chantier suivant différents 
indicateurs environnementaux. Pour toutes les typologies confondues et pour une DVP de 
50 ans, le chantier représente environ : 

- 3 kWh dô®nergie primaire non renouvelable/mĮSHON/an, représentant la quasi-totalité 
de lô®nergie primaire totale, 

- 1 kg equivalent CO2/m²SHON/an, 
- 9 L dôeau consomm®e/mĮSHON/an, 

 
Pour ces indicateurs, lôinfluence du chantier ¨ lô®chelle du b©timent est tr¯s minime. 
Par contre, le chantier est contributeur dôune tr¯s grande part de lôindicateur d®chets inertes : 
 

- 13 kg de déchets inertes/m²SHON/an environ, toutes typologies confondues. 
 

Pour lôensemble des indicateurs, on remarque une incidence plus forte du contributeur 
chantier pour la typologie Bâtiments de bureaux que pour les immeubles collectifs. Les 
impacts environnementaux du chantier semblent toujours moins importants pour la typologie 
Maison individuelle. 
 
Cependant, lôanalyse des impacts environnementaux liés au contributeur chantier présente 
des limites. Bien souvent, lô®valuation du chantier de construction sôest faite uniquement au 
travers du terrassement gr©ce ¨ lôassistant mis ¨ disposition par lôoutil ELODIE. Cet assistant 
propose ¨ lôexp®rimentateur des scénarii par défaut, notamment, pour le traitement des 
d®chets du terrassement (terres ®vacu®es). Ces sc®narii ont rarement fait lôobjet de 
param®trages sp®cifiques ¨ chaque projet.  Peu dôinformations compl®mentaires sur la vie 
du chantier et lôusage dôengins ont ®t® recueillies. Il serait donc intéressant de consolider ces 
premiers chiffres.  

Par ailleurs, seule la phase relative au chantier de construction des bâtiments a été 
consid®r®e, m°me partiellement ici. Conform®ment aux R¯gles dôapplication HQE 
Performance, ni les chantiers liés aux éventuelles réhabilitations, ni ceux relatifs aux phases 
de fin de vie des b©timents nôont fait lôobjet dôune analyse sp®cifique de leurs impacts 
environnementaux (au-delà de la gestion de la fin de vie des produits et équipements aux 
travers des PEP et FDES). 
 
La sensibilit® ¨ la p®riode dô®tude des indicateurs du contributeur Chantier nôest pas ®tudi®e 
en détail ici. En effet, la phase Chantier étant un évènement ponctuel du cycle de vie du 
bâtiment, ses impacts environnementaux exprimés par annuité seront divisés par 2 si la 
durée de vie programmée du bâtiment est considérée à 100 ans au lieu de 50. 
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9.  RESULTATS POUR LE CO NTRIBUTEUR DEPLACEME NT DES 

OCCUPANTS  

Bien que considéré comme obligatoire, ce contributeur  nôa ®t® renseign® que pour 87% des 
bâtiments.   
 

Nombre de bâtiments 
maximum pour lesquels les 
informations sont disponibles, 
par typologie 

Total BB IC MI 

Contributeur déplacement 
renseigné  

55 
(87%) 

21 
(88%) 

14 
(82%) 

20 
(90%) 

Echantillon initial 63 24 17 22 

Tableau 41  Echantillon consid®r® pour lô®tude du contributeur d®placement. 

9.1  ANALYSE GLOBALE DES SEPT CONTRIBUTEURS  

Ce paragraphe présente les impacts globaux des bâtiments lorsque le contributeur 
« déplacement des occupants è est pris en compte dans le p®rim¯tre de lô®tude. Sont alors 
considérés les sept contributeurs suivants :  

- Consommations et production d'énergie liées au bâti   
o couvertes par la réglementation thermique   
o hors RT 

- Consommations d'énergie liées à l'activité  
- Produits et équipements 
- Chantiers  
- Consommation et rejets d'eau  
- Déplacement des occupants 

 

Les figures ci-apr¯s pr®sentent la part relative du contributeur D®placement ¨ lô®chelle du 
bâtiment pour les différents indicateurs environnementaux. En gris sont représentés les 6 
autres contributeurs, sans distinctions.  
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Figure 124  : Représentation de la médiane des 6 contributeurs et la médiane du contributeur «  déplacement  » en fonction de la typologie pour une DVP 
de 50 ans. Pour les indicateurs suivants  : énergie primaire totale (kWh/m²shon/an), énergie non renouvelable (kWh/m²shon/an), changement 

climatique (kg ®quivalent CO2/mĮshon/an) et consommation dôeau (L/mĮshon/an). 
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Les figures ci-dessus d®montrent lôimportance du contributeur D®placement lors de lôanalyse 
globale de tous les contributeurs ¨ lô®chelle du b©timent sur la plupart des indicateurs 
environnementaux. En effet, toutes typologies confondues, les déplacements des usagers du 
bâtiment représentent : 

- 25 % de lôindicateur Energie primaire totale 
- 29 % de lôindicateur Energie primaire non renouvelable 
- 55 % de lôindicateur Changement climatique 
- 2 % de lôindicateur Consommation dôeau 

 

 
9.2  DISTANCES CUMULEES  

Les distances parcourues par les usagers lors de la vie en îuvre du b©timent ï pour les 
déplacements de la mobilité quotidienne-  ont ®t® calcul®es ¨ partir de lôoutil Effinergie-
Ecomobilité (www.effinergie-ecomobilite.fr). Ce simulateur permet dôestimer les 
d®placements des utilisateurs ¨ partir dôinformations sp®cifiques au b©timent comme le 
contexte urbain, le nombre dôoccupants, les am®nagements sp®ciauxé  

Suivant le mode de transport, les distances parcourues représentent environ : 

- Déplacements en voiture :  
o 3140 km/occupant/an pour les maisons individuelles 
o 1675 km/occupant/an pour les immeubles collectifs 
o 3787 km/occupant/an pour les bâtiments de bureaux 

- Déplacements en transport en commun : 
o 300 km/occupant/an pour les maisons individuelles 
o 440 km/occupant/an pour les immeubles collectifs 
o 1450 km/occupant/an pour les bâtiments de bureaux 

- Déplacements en modes « doux » : 
o 270 km/occupant/an pour les maisons individuelles 
o 210 km/occupant/an pour les immeubles collectifs 
o 150 km/occupant/an pour les bâtiments de bureaux 
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9.3  RESULTATS PAR INDICA TEUR  



 

Page | 208 / 235 

  

 

 

 

Figure 125  : Boxplots représentant l'indicateur énergie primaire totale pour le contributeur déplacement en fonction de la 

typologie des bâtiments, par m² de SHON puis par occupant.  

Figure 126  Boxplots représentant l'indicateur énergie non renouvelable pour le contributeur déplacement en fonction de la 
typologie des bâtiments par m²SHON.  



 

Page | 209 / 235 

 

Figure 127  : Boxplots repr®sentant l'indicateur consommation dôeau pour le contributeur d®placement en fonction de la typologie 

des bâtiments par m² de SHON, puis par occupant.  

 

Figure 128  : Boxplots représentant l' indicateur changement climatique pour le contributeur déplacement en fonction de la 

typologie des bâtiments par m²SHON, puis par occupant.  
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9.4  LôESSENTIEL  

Les figures ci-dessus présentent les indicateurs environnementaux liés aux déplacements des 
usagers du bâtiment : 

- Pour lôindicateur Energie primaire totale, (en quasi-totalit® de lôEnergie primaire non 
renouvelable) :  

o 2000 kWh/occupant/an toutes typologies confondues 
- Pour lôindicateur Changement climatique :  

o 600 kg équivalent CO2/occupant/an toutes typologies confondues  
- Pour lôindicateur Consommation dôeau totale :  

o 750 L/occupant/an toutes typologies confondues  
 

Ces figures montrent clairement que lôinterpr®tation peut °tre assez diff®rente selon que lôon 
exprime les résultats par m2 de SHON ou par habitant. On observe en effet sur ces figures que les 
impacts liés aux déplacements des usagers, rapportés à la surface, augmentent pour les bâtiments 
de bureaux car la densit® dôusagers est plus importante, relativement aux autres typologies. 
 

Lô®tude d®montre, sôil en ®tait encore besoin que les d®placements des occupants dôun b©timent ont 
un impact important au regard des impacts li®s au b©ti. Côest sur lôindicateur de changement 
climatique que cette contribution est la plus forte (55%). 

Par contre, en absence dôinterpr®tation des résultats par type de localisation, il est difficile de tirer 
des conclusions en termes dôaide au choix pour la r®duction des impacts environnementaux. 

Durant cette ®tude, il nôa pas ®t® possible dô®tudier lôinfluence des facteurs li®s au b©ti sur ce 
contributeur. 
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10.  ANALYSES COMPLEMENTA IRES POUR LES CONTRI BUTEURS 
«  PRODUITS ET EQUIPEME NTS  », «  ENERGIE POSTE RT  », ET 

«  CONSOMMATION DôEAU »  

Jusquô¨ pr®sent, nous avons distingu® les ®chantillons par typologie dôusage du b©timent (maisons 
individuelles, logements collectifs, bâtiments de bureaux), en considérant a priori que celle-ci était 
de fait un caractère distinctif pour les résultats. De même, nous avons présenté les résultats en 
comparant les typologies au sein de chaque graphique ou boxplot.  
 
Dans cette partie, nous pr®sentons des r®sultats compl®mentaires pour approfondir lôanalyse au 
sein de chaque typologie. Nous nous limiterons ¨ lôanalyse de lôinfluence sur les indicateurs 
dô®nergie primaire non renouvelable et changement climatique des paramètres suivants : système 
constructif, zone climatique et vecteur énergétique pour le poste RT chauffage.  
 
Les r®sultats sont pr®sent®s pour lô®chantillon complet (2010-2011 + 2012-2013) pour une période 
dô®tude de r®f®rence de 50 ans. 
Pour chaque typologie, sont présentées : 

¶ Les nuages de points représentant les zones climatiques et les vecteurs énergétiques du 
poste RT chauffage en fonction des indicateurs énergie non renouvelable et changement 
climatique (contributeurs « produits et équipements » et « consommation dô®nergie poste 
RT ») 

¶ Les boxplots pour le p®rim¯tre dô®tude limit® aux 3 contributeurs ç produits et 
équipements », « consommation dô®nergie poste RT », « consommation dôeau » 
d®compos®es par syst¯me constructif pour lôindicateur ®nergie non renouvelable. 
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10.1  MAISONS INDIVIDUELLE S  

10.1.1  I NFLUENCE DES ZONES C LIMATIQUES ET DES VE CTEURS ENERGETIQUES POUR LE 

POSTE RT  CHAUFFAGE  

Les figures suivantes présentent les nuages de points des indicateurs énergie non renouvelable et 
changement climatique. Un code couleur et des symboles permettent de représenter les paramètres 
« zones climatiques » au sens de la RT2012 et « vecteur énergétique du poste RT chauffage ». 

 

 

Figure 129  : Nuage de point repr®sentant lôinfluence des zones climatiques de la RT 2012 pour 

les indicateurs énergie non renouvelable et changement climatique (contributeurs «  produits et 

équipements  » + «  consommation dô®nergie RT », DVP = 50 ans).  

 

Les résultats de la figure ci-dessus montrent une relation linéaire entre la consommation dô®nergie 
non renouvelable et les ®missions de gaz ¨ effet de serre. Il nôexiste pas dôinfluence nette de la zone 
climatique sur ces résultats1. Par exemple, les points représentants les 3 bâtiments de la zone 
climatique H3 (bassin méditerran®en) ont des valeurs de consommation dô®nergie non renouvelable  
dispersées comprises entre 60 et 90 kWh/m²/an et des émissions de gaz à effet de serre variant de 
2 à 15 kWh/m²/an. De même, un des trois projets de cette zone climatique a la valeur minimale de 
consommation dô®nergie non renouvelable de lô®chantillon de donn®es.  

                                                
 
1 /ΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŜƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƳşƳŜ ȊƻƴŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ  














































