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TERRAIN D’OPPORTUNITES

CONFLUENCES
Tout I'esprit d'lvry !
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QUELS OUTILS ?

Fologram LA .8 & 4
Build augmented reality apps in Rhino and Grasshopper :: U

Yellow L8 8 8 & 4
A set of tools for deforming , creating and subdividing meshes and .l: .‘ o
¢ / also components for ease of working with voxels in Grasshopper -
) O
X /-\
\ Mindesk AR/VR LA & & & 4
e \r Mindesk AR/VR component enables to use McHeel Grasshopper in :: *

GH XR
L

. ® Augmented and Virtual reality!
Rhinoceros grasshopper

modeling tools for designers
Parakeet L8 & & &+
Parakeet is a collection of toals o facilitate design process focusing :: o
in form finding and geometrical functions.

NGon LA 8 & &4
Rhine Mesh MGon methods for Grasshopper :: o
Ladybug Honeybee Dragonfly N
I S TR B e R R T e g
1 Climate Visualization | 1 Building Energy, Daylight | | Climate Modelling
: + Analysis 1 : + Comfort Modelling , (heatisland, climate change) : L IlumpingFrog|Robot 4 i
------------ ! [ STTTTTTATTETeeT l/ JumpingFrog|Robat is 2 Grasshopper plugin which brings you :: -
J’ d interaction features between McMeel's Grasshopper and Autodesk
Robot Structural Analysis.

Kiwil3D LA 8 & & 4
Isogeometric Analysis (4} - Meshfree FE for Grasshopper .l: -

i SmartSpaceAnalyser L e 8 & & 4
i This is your place to download, learn and share everything about :: .

SmartspaceAnalyser, our highly intuitive tool to perform spatial

§ analysis.
- Pufferfish L 8 & & 4
”-— The Pufferfish is one of few animals which is capable of changing its L
2 . - = B
shiape. This plugin focuses on Tweens, Blends, Morphs,

s !
\-..a‘f Interpolations.



QUELS OUTILS ?

Sin titulo - Grasshopper - Archivo para subir* = =
Archivo Edicion Vista Curva Superficie Solido Malla® Acotacién Transformar Herramientas Anélisis Renderizado P Edit

Comando: _Undo
Mo se puede deshacer nada.

View Display Solution Help Archivo para subir

Params ‘Maths Sets Vector Cuwe:| Surface | Mesh intersect Transform Display ‘Ladybug  Honeybee
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QUELS OUTILS ?

GEA: 144000m?

Classification des ilots générés automatiquement lors du processus de conception paramétrique, BlackWall, Ramboll, John Harding
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QUELS OUTILS ?

The Smart(er) City, KPF-Ul

Analysis

10,000+ Iterations

Geometry Generation

Input: Acitivies / Use

Input: Street Grid
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OBIJECTIFS

MESH - Morphology . Environment . Sustainability . Human confort

Concevoir des outils appropriables, réactifs et évolutifs, d’aide a la décision a I’échelle de
I'ilot

Guider la conception en vue d’'une amélioration de la qualité environnementale

= La morphologie urbaine comme porte d’entrée de la conception

- Comment évaluer la qualité environnementale des formes urbaines par des indicateurs
quantitatifs simples? Pour des formes urbaines peu définies et par des approches
multicritére.

= Les processus opérationnels de I'aménagement
- A quel moment du processus opérationnels ces indicateurs doivent ils étre évalués?
- Comment cette évaluation s’articule t elle avec une conception « sensible »?

= Conception paramétrique, processus de génération et d’évaluation
- Comment la conception paramétrique peut-elle nous aider a prendre les bonnes
orientations dés le début du projet?
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DEVELOPPEMENT SCIENTIFIQUE
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1 / GENERATION PARAMETRIQUE DES FORMES
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1 / GENERATION PARAMETRIQUE DES FORMES
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2/ EVALUATION ENVIRONNEMENTALE

Energie blanche

ALBEDO Unite KWhian (0]

ints ala
mance
Unité Sans unité [0, 1] sufaces surla
ALBEDO s, ali chaude
Description Indicateur correspondant au pouvoir de réflectivité des matériaux de surface vis-a-vis du
rayonnement solaire onie Seneuni 0.1
) 5-a-vis du 1
Finalité Evaluer la contribution du pouvoir de réflectivité des matériaux de surface au microcl FACTEUR DE VUE DU CIEL (SKY VIEW FACTOR) = r——
et limpact sur les ambiances urbaines (confort visuel, confort thermique, ...). Unte 100
Méthode évaluatlon / @abs Description :zpls;;leun:‘r::u:;;eciu ciel (SVF) représente la part du ciel hémisphérique (en pourcentage) visible A ——
mode de CaICUI aeq - 1 - @ 3 Finalité Cetindicateur joue un rble important dans la éli des phé é n imati a anl
gl_ln I'échelle urbaine comme I'effet d'ilot de chaleur urbain (ICU), (Hammerle 2011). En effet, il
. L o caractérise le coefficient d'ouverlure ou de porosité d'une forme urbaine au
(Z)abs - flux solaire absorbé apres multi-réflexion infrarouge. En d'autres termes, une surface ayant un facteur de vue du ciel élevé sera plus &
. . méme de rayonner vers la voule celeste et de se decharger pendant la nuit de la chaleur N
@gl,in - flux g|oba| incident accumulée pendant le jour. peintes avec des el proposé par

% pour des

Le SVF joue un role important en climatologie (Oke 1987, Holmer et al 2001) et en .
tes en noir

biométéorologie (VDI 1998, Matzrakis 2001). C'est un des paramétres principaux dans la

Seuils / cible modélisation de MCU (Unger 2004) et peut étre lié 4 I aéraulique urbaine (Liu, 2016). ',Z?ZEE&'ZT

Méthode évaluation / | Le facteur de vue du ciel est calculé comme le facteur de forme entre la surface d'évaluation et pdo de l'ordre de

. . s de d lcul les surf; de I'hémisphére du ciel e
Indicateurs liés e B | Gansle cas uns us anyon, o aceur de voedes faads (NVF) vt o 4, pout e s
WVF = 0.5(sin® 6 + cos 8 — 1)(cos 6)* limats chauds. ~ lafond de
, . a e ;. . . H aleur pendant la (4012 n'a pas
Remarque L’albédo peut étre corrélé a la couleur des matériaux. Par exemple, les toitures peint Aroc 0 = tan~" () W sl bt do bitmets d e canon ot W e dela .| Falbdoce 030 L0 ulan
o R . . e o Chautage s
revétements blancs ont une forte réflectivité, pouvant atteindre 72 %, contre 26 % po onaders SVE = 12+ WVF :a:‘;:a
toitures noires (Athemena, 2012). Des études ont montré que des fagades peintes el De nembreux modéles permetient de calculer e facteur de vue du ciel pour des marphalogies [0 "9 %
peuvent atteindre des températures supérieures de 7°C par rapport a celles peintes Shchgroiaues G 150 & Fovapea o do it on ¢ I redktn dlpend 0o o L
Une étude menée dans le désert d’Arizona a également démontré que les toitures bl S;;’jgs;:?:f‘;;;; T e o - st
avec un albédo de 0.75 étaient jusqu’a 20°C plus froides que les toits gris (albédo de {par e logiciel Radiance par exemple).
0.30) et jusqu'a 30°C plus froides que les toits sombres. Seale chie
Indicateurs liés
Par ailleurs, la température de I'air a I'intérieur des édifices, pendant une journée d'é Remarque Ne pas confondre avec e facteur d accés au ciel ou la part visible du ciel depuis un poin, de la
H A o 3 A pY H traduction « Sky Exposure Factor » (SEF) Voir fiche indicateur i4
aba|SSee de 4 C en Changeyantll albedo d_eslsurfaces de 0?5 a 040 dgns |eS Cllmats Des variations du SVF peuvent produire des amplitudes de variations de T‘p sur I'effet d'ICU.
Une augmentation de 1% d’albédo peut diminuer de 8.8% l'intensité d'flot de chaleur (DK 1681 Ot . 1981 Chapmann 1. 2001} Lo comiation e [1CU e SVF en
X B ! , . ; ) zone dense est forte (R?=0.78) d'aprés une campagne de mesure réalisée par Svensscn (2004)
journée (Tsoka, 2011). En effet, une étude a pu montrer que 'augmentation de I'albé PP— ~Ghapman, L Thomes J.E. & Bradley, A V. (2007a) Rapid deferminalion of canyon geomety

20,65 sur des batiments revétus de béton permet de diminuer la température de I'ait paramelers o use n suface radiion udgets Thest App Cimatol. 69, 61-89

- Compagnon, R. (2004). Solar and daylight availability in the urban fabric. Energy and Buildings,
36(4), 321-328. Oke, T. (1981) Canyon geometry and the nocturnal urban heat island:

Références Athamena, K., 2012. Modélisation et simulation des microclimats urbains : étude de I'impact ¢ comparison of scake model and field observations. J. Cimalol 1: 237-254
morphologie urbaine sur le confort dans les espaces extérieurs. Cas des écoquartiers. Ecole Reinily Vil it ettty
Nantes - Hammerle M., et al. (2011) Introducing a script for calculating the sky view factor used for urban
. . . X X . | climate , Acta et L Tomus 44-
M. Santamouris, A. Synnefa & T. Karlessi. Using advanced cooling materials in the urban bui 45,2011, 83.02

environment to mitigate heat islands and improve thermal comfort conditions. Solar Energy, v

Tsoka, S., 2011. Relations entre morphologie urbaine, microclimat et confort des piétons : ap
cas des écoquartiers. ENSA Nantes - Ecole nationale supérieure d’architecture de Nantes.
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2/ EVALUATION ENVIRONNEMENTALE
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ENSOLEILLEMENT

Description

Get outil permet de calculer le nombre d’heures d'ensoleillement recu en un point pour une
période donnée. ll peut &tre considéré comme un indicateur de confort pour des logements par
exemple, gage du confort visuel et de la bonne solarisation des baies donnant sur les séjours,
contribuant également & la réduction des consommations énergétiques pour le chauffage.

Lindicateur regardé est principalement la durée d’exposition des facades au rayonnement direct
le 21 décembre, jour le moins lumineux de I'année avec |'enjeu de maximiser I'éclairage naturel
direct. Toutefois, cet outil peut-Eire utilisé pour examiner |'impact d'un batiment sur la solarisation
du voisinage. Lorsque la résolution de la grille d'analyse est trés fine ainsi que le pas de temps, le
résultat obtenu correspond 4 un calcul d'ombres portées.

Donnees d’entree

= Surfaces d'étude (facade ou toitures des batiments de la zone d'étude, espaces publics)

= Gontexte : Tout masque solaire

= Finesse du maillage d'analyse: distance maximum en métres entre deux points d'étude. Prise
par défaut égale 4 3 m.

= Pas de temps (pris par défaut égal 4 1 h)

= Fichier météo du site au format .epw: seules les données de localisation (latitude et longitude)
sont prises en compte. Elles permettent de tracer la course du soleil.

= Période d'analyse
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ACCES AU CIEL

Di
Ce
trii
Or

IRRADIATION

Deserif

Get outil
l'irradiati
des espa
On pourr
le capteu
rayonner
Cet outil
n'intervie
L'énergie
considén
de vitrag/
urbaine s

NB: Pour
et les ph
Radiance

VIS-A-VIS

Description

Cet outil perme
une facade voi
grammes de ty

Il'y a vis-a-vis
d'une fagade v
angle d'ouverb

En plus de pen
diée, I'outil per
moyenne de vi

EXPOSITION A UNE VOIE BRUYANTE

Deserip’

Cet outil p
lutions so
sonore de
I'environn

Les condi
des nivea
30 mai 1¢
l'isolemer

Paralléler
mentation

Conformé
compte le
seulemen
un critére
des phénc
niveau d’

VUES SUR UN ESPACE QUALITATIF

Description

Cet outil permet d’évaluer le pourcentage de points d'une fagade offrant une vue sur un ensemble
de points d'intérét qualitatifs, paysagers ou touristiques (parc, fleuve, monument, etc.). Lorsqu'un
logement ofire des vues vers un point d'intérét, sa valorisation peut en étre fortement accrue.

Cet outil peut également étre utilisé dans I'autre sens pour caractériser 'exposition des facades
du projet d'intérét a une zone de passage et ainsi évaluer 'impact visuel du projet pour des rive-
rains. Il s’agit alors de répondre 4 la question: depuis quelle rue ou depuis quel monument ai-je
une vue sur le nouveau projet et qu'est ce que je donne a voir?

Mh—H

Mh—H

Mh—H

Mh—H

Mk~ H

Données d’entrée

= Surfaces d'étude (fagade des bitiments de la zone d'étude)

= Contexte : Tout obstacle entre la fagade et le point d'intérét

= Finesse du maillage d’analyse: distance maximum en métres entre deux points d'étude. Prise
par défaut égale & 3 m.

= Points, surfaces ou volumes d'intéréts: maillage permettant d’obtenir dans tous les cas un
nuage de points cibles. La précision du calcul dépendra de la densité du maillage.

= Ladistance au point d'intérét peut étre également ajoutée comme paramétre de cefte évalua-
tion.




3/ OPTIMISATION - CHOIX

Méthode Multicritere Multicritere

additive Monocritere agrégé robuste Interactif

Aléatoire

Méthode de population:
des individus sont déployés dans I'espace de recherche
et y évoluent a chaque itération de l'algorithme

Analogie avec la génétique et la sélection naturelle:
géniteurs, croisement entre parents, mutation, survie....



DEVELOPPEMENTS
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IVRY CONFLUENCES - ILOT 4G




IVRY CONFLUENCES - ILOT 4G

3. Computation of environmental indicators
Views toward the Seine River, etc.)

(Sky view factor, Daylighting, Irradiation,

2. Multiple generations on the basis of several
design rules (footprint, density, building

height, distance between buildings)

4. Optimization process through

evolutionary algorithm

1. Block design:
Result of previous iterations
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5. Discussion with designers and urban
developers to define the next design steps



IVRY CONFLUENCES - ILOT 4G : MORPHOGENESE







Version Gradins V2

Version apres optimisation

1. Accés au ciel

48,1 % (+3,2%)

2. Irradiation annuelle
moyenne des fagades

389,1 kWh/m?/an
Ecart-type: 193,6 kWh/m?%an

Médiane: 353,6 kWh/m?/an

399,2 kWh/m?/an (+2,6%)
Ecart-type: 185,0 (-4,4%)
Médiane: 366,3 kWh/m?/an (+3,6%)

3. Irradiation annuelle
moyenne de 'allée verte

749,9 kWh/m?/an (+25,7%)

4. Vis-a-vis =15 m

257 % (-27,0%)

5. Vues sur la Seine

46,8 % (+7,8%)
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Galapagos —
Horizon view
Sketch A/NM/A optimisation
Indicateur
Configuration de I'ilot 4G Densité Acceés au ciel du parc Irradiation moyenne I_rradlallon MOYENNE | e a-vis (<15m) Vues sur la Seine Vues profondes
annuelle des fagades [hivernale des fagades (>200m)
[m2] [%] [kKWh/m2/an] [kWh/m2] [%] [%] [%]
Gradins v2 58546 46,6 389,1 551 35,2 43,4
Meilleur score opt Gradinsv?2 481 399.4 57,5 257 46,8
Proche croquis__(Sketch) 58075 50,7 407 55.2 258 51.3 59,7
Optimisation Vues Profondes 56558 56,7 417,6 57,2 22,3 56,1 69,1




IVRY CONFLUENCES - ILOTS 3G, 31 & 3N
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ACTEURS / ILOTS / CONTRAINTES

S fE = P Contraintes Physiques
YR ¢ A AUQ.USFE; ) / —  Reseaux GRT Gaz
e Reseaux RTE
—  Reseaux SEDIF

=] Parking

Intentions urbaines:
Front Batiment
‘‘‘‘‘ Limite parcelle

D,
ES"’&’I‘E N

Points de controle
e Fixe
e  Partiel
e Libre

Contraintes induites:
Continuité Front Batiment
Fixe
Partiel
e Libre

' Hmax = R+17

Acteurs Contraintes
e SADEV * PPRI (CES<50%) * Seine, parc, contexte urbain
« Agence Leclercq * PLU:VAV>8, h>R+11/17 * Réseau, parkings souterrains



PARAMETRISATION PARTICIPATIVE
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http://tt-acm.github.io/DesignExplorer/?GFOLDER=0B_SSa5aU6segUlFIQWFyNHViSFk

A
(GRANDE
COLLINE

1LOT DE LOGEMENTS
A LA Granoe MotTe

Historique des étapes représentées dans la frise : MOA : L'Or aménagement

21/11/2017 : Lancement MOE - Leclercq Associés
- Aufiret

12/2017 - Défrichage el
05/01/2018 : Tracés - dessiner les porosités urbaines avec le vent it
15/01/2018 - Dame - ajuster le baryoentre de la densité Frangas Laclrea

19/01/2018 - Optimisation - découpage des morphologies
05/02/2018 : Finalisation : demniers ajustements et rendu

Ces étapes ont toutes &té menées durant la phase concours du projet.
Le concours a ét8 remporté en juin 2018,

DOME : AJUSTER LE BARYCENTRE DE LA DENSITE

contexte (i
hauteur max & R+13, gradiner vers le Nord pour recevoir e soleil..). Un export

batiments.

DEFRICHAGE

grancs gestes archtectraur

Rapidement émerge fidée de compiéter la skyine de la
Grande Motte dans le vide laissé par la zone technique. I

architectural
abandonnée : pour évter de recréer de grands Objets,

Les architectes réalisent plusieurs essais de répartiton de

TRACES : DESSINER LES POROSITES URBAINES AVEC LE VENT

original de la vile, tout en
favorisant son accessilte.

la densité qui compléte la skyine, avec des morphologies Teprs et intégres au rendu final

| asezsingles par -
25 rovamors 2077 &\ T fawer o7
.
J X
i 2018

| une premire parametriation permetant de conrser i hauteur des | L regime de vent particuer de  Grande Notte eyrs VENTS DOUX A |

rsins  [ade dun dome st mse en lce, G Fept des / B \

parun
ﬂunnmm: de Vurum‘l
Rapi

e I densé & Fide de queques poits ciefs dont f implantation

fak b Cole g e capicte o courls pr g
ondulatoire type Sin(x)/x mis en place dans le projet DUMO de
Noumena.

Caspect colie" est s en pace aes e ckeut.

nous inspie une statgie diférencée seonla 11 cv1s
directon des vents violents 2 bloguer ou des
Vents doux 3 captet.

Ces considérations couplées & cells surla
mobilté (accessibifts de Ia place depuis les
parkings) nous pousse a proposer dinverser la
grande Giagonale proposée par les architectes,
Ce qui sera conservé dans le

Pour rendre les cceurs dilots vegetalisés poreux
e diffuser la fraicheur, es tracés secondaires

violents.
Nous implémentons a cet occasion en guise de
test un algorithme “Woo thvead” doptimisaion
des tracés.

Lestots pour fidifierla
circulation du vent et évier s effets de coin.

oty A

Inspiation: CiyFom Lab Worshop etuant )

OPTIMISATION : DECOUPAGE DES MORPHOLOGIES

B: e fagonnage bioclimatique d'une skyline

* Les bitiments bas seront traversants.

Les bitiments hauts _privilbgieront
joubles_orientations sans &ure

waversant afin déuiter les courants

+ Afin de maximiser
Fensoleilerment et limter les vis-sovs,

umes sont bissautés 3 hauteur
do25%

espaces extérieurs généreu

O3 =

Les architectes ont a volonte de créer des décalages, des formes
fuides et de “désorthogonaiser®les tours, tout en offrant des

FINALISATION : DERNIERS AJUTEMENTS ET RENDU

nrainte par
- u..),

Tadressage,
fuce

par s architectes. On renire donc dans un travai doptimisation

plus fin | | |
T5janver 2018
-
19jamver 2018 22 e 2010
I " I ‘ ‘ Apres optimisaton avec fout Design ‘
B bkl Explorer, nous sélectiomnons avec e
fuidier égérement a skyine. Bk, e Scrmirs sk
genents (ot e e s s e chass (e
Te quai maintenu 2 R+3 max). sur met, ensoleiliement, vszvls)

Preseneres wes e restant

‘Aprés quelques essais une logique de
Coupé e e e plac, L coenallon 28
pans et leur position précise peuvent varier
pour chague batiment.

Ces degrés de berté doivent permetire de.
créer des interstices laissant passer le solil et
les vues, et éminant les partes de baiments
rop defavorisées,

Les parametres morphologiques sont optimisés
en mulicrite sur la base des indicateurs “vues
surla mer", ensoleilement” et "vis-4-vis".

Celte fome est relravaillée
les architectes avant une demiere.
évaluation.

Aprés quelquesajustemens, des
simulations aérauliques sont ancées
pour vérfier que la forme dessinée
Correspond aux ntentions.
Cest un succés autant au niveau du

confort piéton que sur les sockes

dhabitaton et dans les ceeurs diots. W

DES BATIMENTS SCULPTES PAR DES INDICATEURS mouAuTAﬂFs

T S
@m@"r

v
%
(o d ls marbe

ST N S ki

Les performances de la morphologie 4
ainsi que la méthode qui a permis de
Fobtenir seront clairement mises en
valeur dans le rendu du concours.
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Les architectes qui cherchai
déja un traitement aéraulique
pour cette parcelle en bord
de mer s'approprient bien nos
ééments de réponse.
Resuitat : le plan proposé
prolonge les considérations
bioclimatiques du  dessin
original de la ville, tout en
favorisant son accessibilite.

LG [T,

Ces éléments en lien avec
le confort aéraulique seront = e

repris et intégrés au rendu final
par les architectes. 5 |
/L Jjanvier 2015
XJ )
fs;‘ann‘erzma
| Le régime de vent particufier de la Grande Motte 1 VENTS DOUX A\ |

nous inspire une siratégie différenciée selon la VIOLENTS
direction des vents violents a bloquer ou des
vents doux a capter.

Ces considérations couplées a celles sur la
mobilité (accessibilité de la place depuis les
parkings) nous pousse a proposer dinverser la
grande diagonale proposée par les architectes,
ce qui sera conserve dans e projet.

Pour rendre les ceeurs dflots végeétalisés poreux
et diffuser la fraicheur, des tracés secondaires
se décalent pour éviter les entrées de vents
violents.

Nous implémentons a cet occasion en guise de
test un algonthme “wool thread" d'optimisation
des ftraces.

Les ilots s‘arrondissent pour fluidifier la
circulation du vent et éviter les effets de coin.

g Ry e 2 $
AN ) '»v &
AERX y =
b X Fre Les Iraces resulant ou Wool threag ne sontpas | <0 o L
. A4 U 4 U conserves tels Quels mas INSPVEnt, Sur certains wwmw plumrsm Jes traces

N i elements (Grande diagonale inversée, Bots importants sont "D rigides” que s traces
Inspiration : City Form Lab (Workshop etutiant 14T} amondts) secondaires

Ll
_Illlllllllllllllllllll
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45% o=

fagades ont une vue directe
sur la mer

indicateurs
bio-qualitatifs

Capacité de Iadmorphologie a ralentir Capacité de la morphologie a ralentir le
évitant l'inconfort.

vent venant du N-O ( direction 300°), vent venant du Nord-Est (direction 30°)

que |'on cherche a capter pour rafraichir.
DICATEURS BIO-QUALITATIFS

62% des fagades recoivent + de 2h de

soleil au solstice d'hiver !

_de 70o des facades avec vis-a-vis

de 15m.
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RELATIONS ENTRE INDICATEURS ?

IRR = f(SEF)

S — 490
= =
=

o 400 ¥R
2 -
[=E]
2E 350
S 2 300 y = 9.2606x - 15.748
iy = . m R? = 0.9026
S & 20 B2
3=}
=l 30 32 34 36 38 40 42 44 46
= O

Sky Exposure Factor (%)

SOL = f(SEF)

BRI 4 500ax - 13,027
Rz =0.6407

Part des fagades ensoleillée
plus de 2h le 21 déc (%)
5]

30 32 34 36 38 40 42 44 45
Sky Exposure Factor (%)

Tableau des coefficients de détermination (R°) des régressions linéaires

Part des fagades avec vis-a-vis

Part des fagades avec vue sur

de moins de 15m (%)

la Seine (%)

SOL = f(IRR)

95
a0
45
40
39
30
25

o *
o ey =0.1363x - 91083
R? = 0.66

* =
250 270 290 310 330 350 370 390 410 430
Part des facades ensoleillée plus de 2h le 21 déc (%)

SEI = 1(IRR) y = 0.0245x + 55.957

250 270 290 310 330 350 370 390 410 430
Irradiation annuelle moyenne des fagades (kWh/m2/an)

F2 (18,23 %)

{
0,75 0,75
Vil (%) &
0 — 0
025 1 025
05 05
075 + 075
1 1
1 075 - 1

Variables (axes F1 et F2:77,32 %) Variables (axes F1 et F3 : 74,25 %)
1

SOP [ .
e'cart%?a (%)

I
(kwh/m?fan

F3 (15,16 %)
o

05 025 0 025 05 075 1 075 05 -025 0 025
F1 (59,09 %) F1 (59,09 %)




RELATIONS ENTRE INDICATEURS ?
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RELATIONS ENTRE INDICATEURS ?

Cluster Dendrogram
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DE LU'ILOT AU BATIMENT

DEVELOPPEMENTS EN COURS

I
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VERTICAL SKY COMPONENT -> DAYLIGHT FACTOR
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DEVELOPPEMENTS EN COURS : OPTIMISER LOPTIMISATION

P(i)

SEI (%) VAV (%) h
.
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DEVELOPPEMENTS EN COURS : CLUSTERING

BIOMORPHER -
Population Designs History About
Generation 1

v see . o

(reats the mext design generation via the
dheckboxes.

PINE MARS \
FOT
q @ Design Properties
%600 oe v | e et
. performance deta
Design 4:
®  NodeCount = 1180 L]
®  feceCount « 1334 .
a q q « . Area - 8550511 L]
-, v
" q & e

(X1) Dens_br vs. (X2) H_moy_bat by (Y) Type

7700

Q-Maauuﬁ
B W

b 3 CONICAL O NORMAN CASLE
" v e 28 @ Jooe,
amy vtk -
HELMETS
THEIR KINDS AND DEVELOPMENT buRnG ) SPANGENHELM
$00 AD e AD 600

Fig. B. Helmets and their developmental sequence

[ type1 « type2 s type3 + typed type6 |
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D’AUTRES INDICATEURS?
UTCI (Universal Thermal Comfort Index)

§ Autisel Gondiion UTCI Equivalent Temperature (*C)
Meteorological |\ - - S g | tumidity. wind, o ___ extreme heat stress
Input [} w— ~ 5 radiation 2
8 o= . — :{!‘ = | very strong heat stress
£ i if ) '
= = \_\r 3 § | strong heat stross
air temperature | |S %u : _ moderate heat stress
(T,) 2 = - :
.§ - g g | no thermal stress
2 R ? & | Reference Offset |
radiation & = T2 ; :
(T) o ® HE Ta uTcl slight cold stress
- X air temperature (°C)
- moderate cold stress
0 humidity Reference condition
- (rH, Pa) *  Activity - strong cold stress
«  walking 4 km/h (135 W/m2)
wind + Climate : very strong cold stress
[ .
(Va) ClOthlng model _T':Ta‘ Va1om = 0.5mls
temp:arature-dope::em insulation -rH =50% (T,<29 °C) extreme cold stress
p,= 2 kPa (T,>29 °C) ;

Simulations and UTCI calculations run once for all relevant meteorological conditions

- . S o .. = lookup-table
Operational procedure provides for relation UTCI = f (T, T,, p,, v,) via | regresaion funclion
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UTCI (Universal Thermal Comfort Index)

Hypotheses pour le calcul dans MESH:
* Latempérature de bulbe sec
» Uniforme dans le périmeétre de I'étude
- pas de calcul thermique multizonal
* Latempérature moyenne radiante:
» Prise en compte de l'influence du rayonnement direct et diffus provenant du ciel et du
soleil
» Température des parois = Température de l'air
» Pas de réflexion
- pas de calcul de radiosité
* Lavitesse moyenne du vent
» Uniforme dans le périmétre de I’étude = pas de calcul CFD
* Lhumidité relative
» Uniforme dans le périmétre de I’

étude 2

Vitesse de I'air

nas de calcul CFD avec transfert humide
,l“ . 5 = ‘

Surface Temperature

¢ IR

OO
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MORPHOLOGY - ENVIRONMENT - SUSTAINABILITY - HUMAN COMFORT

mesh-research.com


http://mesh-research.com/?lang=en
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Formes urbaines comparées: synthese
Comparison of urban forms: synthesis
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LES CRITERES DETERMINANTS POUR LA QUALITE VITICOLE ET LORGANISATION DES MICRO-TERROIRS
3L
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En altitude,

Appellation régionale

Pente exposée sud-est

Premiers crus, ~60€

Pente exposée sud-ouest
Grands crus, ~350€

3INNv3E

Vallée
Appellation régionale, ~30€

Au coté de la qualité des sols, et des pratiques de
vinification, ces critéres influent sur la capacité
du raisin @ murir dans de bonne conditions et
participent de la qualité du vin. Ils peuvent étre
combinés de différentes manieres.
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A CONTEMPLATIVE PATH TO DISCOVER LOCAL LANDMARKS

Vues sur :

Chateaux
Lacs
Pics

CHATEAUX i

LE LONG DE LA COTE 54, DES POINTS DE VUE SUR LES LACS, LES CHATEAUX, ET LES PICS
3

LACS



