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efﬁca@ﬁﬁy POUFC]UOI évaluer ?

Le besoin d’objectiver les prises de décision

Batiment

bois-béton

Production d’énergie

Production décentralisée  Production électrique
photovoltaique centralisée

5

B )

Production de chaleur Production de chaleur
par chaudiéres centralisée
individuelles

Vs
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Projet d’'aménagement

Question : Quelle est la

performance environnementale

des différents scenarios possibles ?
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automatisée
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efficacity Comment évaluer ?

Par une « Analyse du Cycle de Vie » (ACV)

-
Energie grise = Energie
CONSOMMEs POUr CONCEVoIr
Iisolant

Energie totale (chauffage + énergie
grise) consommee par le batiment

Quantité { Epaisseur de I'isolant

C’est la méthode considérée par la communauté scientifique et les pouvoir
publics comme la plus pertinente pour I'évaluation de la performance
environnementale

. Batiment a
o C Energie Positive - Enjeu : passer de 'ACV batiment a ’ACV quartier

REDUCTION

& Réduction Carbone




e{-ﬁca@ﬁe@y | Contexte de 'ACV batiment en France

Un outil dans |la poursuite des travaux ACV a I'échelle matériaux et batiment

—

thése POLSTER - Contribution a I'étude de |'impact
environnemental des batiments par ACV

/\ théses LE TENO - Développement d'un modéle d'aide a

I‘évaluation et a I'amélioration de la qualité
environnementale des produits de construction
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NF P01-010 E construction »

. CEN/TC350 « Contribution des
ouvrages de construction au ~
DD » EN EN 15978 7/3/2017

E/w‘n P> verification
1SO 14040 « ACV - principes et cadre » obligatoire

w
w
= 1SO 21931-1: 2010 « Construction immobiliére
o }ufxaoaoo ~ DD dans la construction - Cadre
o} ACV - définition, déontologie et méthodologique pour I'évaluation de la
= méthodologie » performance environnementale des ouvrages -
Partie 1 : Bitiments » CSTB, 2017
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Présentation de I'outil UrbanPrint
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efficactty " | Positionnement de I'outil Urbanprint

UrbanPrint vise a accompagner les phases amont de projet d'aménagement
urbain (exemple : ZAC) afin de sensibiliser dans un premier temps la MOA sur les
impacts environnementaux de ses choix
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UrbanPrint:

Outil pour I’Analyse du
Cycle de Vie (ACV)
d’une opération
d’aménagement urbain

7 contributeurs pris en compte

Consommation directe d’énergie des Mobilité des personnes
batiments et de I'espace public que génere le quartier

Traitement et acheminement Traitement des Traitement des
de |'eau potable déchets eaux usées

23/07/2018
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Types de contribution a I'impact environnemental

Objets
urbains

Consommation directe d’énergie des
batiments et de I'espace public

Paramétres du projet qui seront évalués par ACV dans UrbanPrint

Surface de planchers construite par type de batiment (m?)

Choix du mode constructif principal des batiments

Surface de voirie construite (m?) et types de matériaux utilisés

Présence d’espaces verts

Quantité d'énergie finale consommée par vecteur énergétique
(kWh)

Choix des vecteurs énergétiques

Mobilité des personnes que génére le
quartier

Distances parcourues par an et par mode par les usagers (km)

Traitement et acheminement amont de I'eau
potable

Volume d'eau potable consommeée par an (m3)

Récupération d'eau de pluie
Mode de traitement amont de I'eau potable

Traitement des eaux usées

Volume d'eau usée rejetée par an (m3)
Mode de traitement de |'eau usée : local ou centralisé

Traitement des déchets

Quantité de déchets générés par an par les occupants (kg)
Mode de collecte et distance parcourue des déchets générés

Mode de traitement et de valorisation des déchets

20/12/2018
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Une saisie simplifiée des données d’entrée

Exemple sur le contributeur Construction des batiments Exemple sur le contributeur Consommation énergétique

Batiment  Mobilits - Eaupctable Eauusé=  Espacspublic  Dechels

@

Batiment
GQuantité dénargie finale sonsommée par usage par an

| Calouler la quantits d'énsrgie finale consommée par usage

Surface de plancher par type de batiment
@ 0 Kﬂm.;fm)
Logement individuel ] m2 - .

Chvoiix des wecleurs baergdligues

Logement collectif 54882 m2 [EIE:‘.i]‘icitE moyenne tension |_] |4D | % (@

Choix du mode constructif pour chaque type de batiment [Gaz natrel quarter | ] |ED | % o

Beton voile porteur - 100.00 % @ )

Commerces 10510 m2

Choix du mode constructif pour chaque type de batiment

ECS KWhefian
Eroid [ | mwmetian

Eclai
Beton voile porteur — 100.00 - @ @ clarage KoWhefizn

Bureaux 35456 m2 Spcifique L 1 Kl
Choix du mode constructif pour chaque type de batiment
Beton voile porteur - 100.00 % @ @
Autre 15400 m2
Choix du mode constructif pour chaque type de batiment

Beton voile porteur - 100.00 % @ @

23 juillet
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Une analyse multicritere sur 8 indicateurs d’impact de différents scénarios

d’aménagement

Consommation d'eau
120%

Changement 90%

climatique

Production de déchets

Formation d'ozone

photochimique Déchets dangereux

Acidification Déchets radioactifs

Consommation
d’énergie primaire

e SCENArQ 1 ==—Scénario 2

27/06/2018
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Cas d’études et applications
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efficacity " | APPLICATION 1 : projet d'aménagement urbain en conception

Analyse de 2 scénarios :

- Programmation d’environ 100 000 m? : logements, tertiaires, commerces, Palais des congres,
hotels, cinéma, supermarché
- Durée de vie considérée dans I'analyse : 100 ans

Scénario 1 Scénario 2

Contributeur Batiment ﬁ

Structure en béton voile porteur pour Structure mixte bois -béton : 41% des
tous les batiments batiments

Contributeur Energie ‘
Approvisionnement énergétique avec Approvisionnement énergétique par un
chaudiéres a gaz et groupes froids par réseau géothermique 4 tubes

batiment
(M

Contributeur Eau

Traitement des eaux usées MicroSTEP et
Traitement des eaux usées en STEP récupération de eaux pluviales
15



APPLICATION 1 : projet d'aménagement urbain en conception

Consommation d'eau

120%
Ssul
Resu tats Changement climatique Production de déchets
Formation d'ozone ,
. Déchets dangereux
photochimique
Acidification Déchets radioactifs
Consommation d’énergie
primaire
e Scénario 1 = Scénario 2
3000
Impact carbone

= 2500
[1*]
3
O 2000
j=n
18]
S 1500

1000

- I I I
O — — — — —— —
Construction des Consommation Mohilité Gestion de I'eau Gestion de l'eau  Gestion des
hatiments d'énergie potable usée déchets
BScénariol MScénario 2
20/12/2018
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efficacity e ‘ APPLICATION 2 : systeme électrique d’un quartier

VIN:Iff

ENERGIES

OMEXOM

- Tester 'autoconsommation collective

- Tester les services apportés par une
solution de stockage (augmenter
I'autoconsommation, charge rapide pour
VE, soutien au réseau)

e
" ville durable

Dres sobidions poiar Lautnds A ies

ole,
2@« Démonstrateurs ]
L ;

Réseau local connecté au réseau local de distribution (BT) :

- 9 batiments municipaux équipés de PV

- 220 kWc de panneaux PV

- 120 kWh de stockage (batterie lithium-ion)

- 78 points lumineux

- 2 bornes de charges rapides

- Des tiers-consommateurs pouvant profiter de 'autoconsommation collective

20/12/2018 17



efficacity | APPLICATION 2 : systeme électrique d’un quartier

Résultats

Impact carbone

@ 800
.23_)‘ + 39 15
+

g— 700
o 600 + 126 )
> +10 - Gain peu net pour
T 500 ’ .
3 | autoconsommation
5 00 . -
3 % . e i, individuelle et
R - - - collective
8 200
S 100 - Stockage peu
GJ . ’
g 0 Interessant dans ce
e Sans PV Avec PV Avec PV autoconso Avec PV autoconso L

collective collective + stockage Cas precis

M soutirageréseau M panneaux PV W batterie
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efficacity " | Le projet de recherche Quartier E+C-

ENERGIE
SHWE&
DUDﬂDN

Vers une reconnaissance d’UrbanPrint comme outil de référence c

CARBONE

Le projet de recherche vise le développement et le test d’'une méthode étendant
la démarche E+C- a I'échelle du quartier avec les objectifs suivant :

- Arriver a une méthode quantitative d’un quartier en développement ou en
renouvellement compatible avec E+C- Batiment

- Dépasser les 4 contributeurs E+C- Batiment (déplacements, traitement des déchets,
I’éclairage public, la réalisation des infrastructures, les espaces publics ...)

- Intégrer de nouveaux leviers d’actions (concepts énergétiques partagés, économie circulaire
BTP, récupération d’énergie...)

- Favoriser une compréhension et une appropriation par les acteurs des principes et enjeux
de la neutralité carbone et de I'énergie positive au niveau du quartier.

20



efficactty z Perspectives de développement de |'outil
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4

4

égrés

Modeles int

UrbanPrint V1

Modélisation simplifiée (surfaces,
nombre d’occupants, etc...)

Batiments (Données
expérimentation HQE Perf)

Consommations énergétiques
dynamique (Eco2mix, Ecolnvent)

Mobilités (Données EGT 2010)

Process potabilisation et traitement
de l'eau

Process traitements déchets

Perspectives V2 et suivantes
2019 - 2020

Import de fichiers PowerDis

Import de fichiers SIG

Couplage Elodie pour aller
vers la modélisation
détaillée

Amorcage de la base
URBANIES

Modélisation des espaces
extérieurs

Enrichissements des leviers
d’action : stockage,
rénovations, déchets BTP, ...




