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Reconstruction de I’école primaire

BOIS COLOMBES



Ville de Bois—-Colombes (92)

NS T T
55370

Maisons-laffitte
23664

« Equipements publics HQE pour la performance et la qualité de vie: retour d’expériences » - 14/12/2017



Ecole Pierre Joigneaux BG.

H

» 1964: Ecole maternelle de 7 classes (2 extensions: 1987/1995).

» Années 2000/2010: Nouveaux logements dans la ZAC des Bruyeres,
besoin d’augmenter la capacité d’acceuil de I’école.

» 2007: Création du Projet d’Aménagement et de Développement Durable
(PADD) de Bois-Colombes.

2012 Décision de reconstruire I’école devenue trop vétuste.
25 mois de travaux: Juillet 2014/septembre 2016.
Surface: 4.598 mz.

Capacité: 8 classes maternelle / 11 classes élémentaire, 1 centre de
loisirs, 1 salle polyvalente, 1 logement de fonction.

» Marché de travaux en entreprise générale: 2 phases de travaux,
site urbain dense, ossature mixte, curage désamiantage, école en
fonctionnement... 38 entreprises (63 ouvriers/jour max).

» Concertation avec les usagers a toute les phases du projet:
chef de projet = Directeur Général Adjoint pole éducation.

» AMO HQE + Mise en ceuvre d’un (SMO)
» Intervention d’'un ergonome pour la haute Qualité d’Usage (HQU).

v Vv Vv Vv
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o HOE ertitica

N° NF380/14/148 du 12/05/2017 (page 2/2)

PROFIL ENVIRONNEMENTAL
RECONSTRUCTION DE L’ECOLE PRIMAIRE
PIERRE JOIGNEAUX A BOIS-COLOMBES (92) Feriofmant
Ba
ECO-CONSTRUCTION CONFORT -
- Relation du batiment avec son environnement
immeédiat 8 Confort hygrathermique
Choi épré oduits, : édé
_ def_!:r::ttmg;tioies prodults, systemes et procedcs n Confort acoustique
- Chantier a faible impact environnemental 10 Confort visuel

m Confort olfactif

ECO-GESTION SANTE
2 - e . _ .
;’ 4 Gestion de l'énergie m Qualité sanitaire des espaces
g 5 Gestion de 'eau m Qualité sanitaire de air
3
= Gestion des déch "activité
B _ et s desheard getiviis m Qualité sanitaire de [’eau

;  Maintenance - Pérennité des performances

environnementales -
Référentiel Générique applicable au 20 janvier 2012 air 24 janvier 20113 dans le cas & r'w

d'une demande NF Batiments Tertiaires - Démarche HQE neuf ]
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Points forts

» Structure et matériaux : Poteaux/poutres acier, planchers / murs
préfabriqués en béton, systeme d’ossature bois en facade avec isolation en
fibre de bois et ouate de cellulose, bardage aluminium (facades sur rues) et
enduit (facades sur cours).

» Réduction des consommations: Bbio = Bbio max-13,3%, Cep = Cep
max -10,3%, Perméabilité a I’air école = 1,13 m3/h.m?, ventilation double
flux, lampes fluo compactes, détections de présence et de luminosité.

» Recours aux ENR: Réalisation d’une installation de géothermie a faible
profondeur mutualisée (2 équipements), avec appoint gaz.

» Valorisation de la lumiére naturelle: FLJ > 2% dans 80% des locaux,
puits de lumiere (type « Solar spot »), lanterneaux.

» Gestion des eaux pluviales: Cuve de 6 m3 pour arrosage des espaces
verts, toiture terrasse végétalisée (1277 m?2).

» Confort intérieur: Protections solaires adaptées par facades
(encadrements, brise-soleils verticaux et horizontaux orientables), fort taux
de renouvellement d’air (27 m3/personne/heure), sols linoléum, peintures <
1 g/L de COV, Température > 28°C moins de 2% du temps d’occupation.

» Suivi d’exploitation AMO HQE pendant 2 ans, avec suivi des

bonnes pratiques utilisateurs.

« Equipements publics HQE pour la performance et la qualité de vie: retour d’expériences » - 14/12/2017




Déroulement des travaux

» Reglement de chantier a faible impact environnemental:

» Aucune benne déclassée - 98% des déchets valorisés.

» Aucun incident environnemental majeur a déplorer.

» Faible consommation d’eau (16 m3 d’eau / mois).

» Faible consommation d’énergie (5.809 kWh / mois).

» Faible production de déchets (34 kg déchets hors terrassements / m2 SU).
» Mesures acoustiques pendant toute la durée des travaux.

» Organisation des nuisances acoustiques et des livraisons en fonction de
I’activité de I’école et des périodes de congés scolaires (8nh45/11h -
13h30/15h30, jusqu’a 18h les mercredis).

» Communication continue aupres des riverains et des usagers de I’école
(tracts, réunions publiques, numéro vert).

» Axes d’améliorations: Limiter le polystyréne pour les réservations dans
les prémurs, vidange réguliere du bac de décantation avec respect de la
procédure de test pH, rappel régulier des itinéraires et des horaires de
livraison.

A\
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Bilan 1,2

» Positif pour la Ville, I’école est trés appréciée par les
utilisateurs (usagers, personnel, visiteurs...) et les riverains
(bonne insertion dans le site).

» Chauffage: Quelques problémes de maintien des températures en hiver
2015/2016 résolus apres plusieurs interventions.

» Géothermie: Quelques « hésitations » en phase travaux (« bataille
d’experts » de derniere minute sur le sens d’écoulement de la nappe,
proposition de suppression du dispositif de rétro-lavage refusé par la Ville),
et quelques problemes techniques en exploitation (reparamétrage de la
cascade, affinement des temporisations, utilisation du retro-lavage pour
lutter contre les ferro-bactéries...).

» Ventilation: Manque un local coupe-feu pour le stockage des filtres des
13 CTA de I’école.

» Confort d’été: Quelques problémes de surchauffe au printemps 2016,
rappel des consignes de gestion des fenétres et des protections solaires.

» Bruits: Quelques problémes de nuisances acoustiques issues des

équipements de ventilation, résolus apres mesures correctives (pose de
pieges a sons, coupure du fonctionnement de 22h a 7h).

« Equipements publics HQE pour la performance et la qualité de vie: retour d’expériences » - 14/12/2017




Bilan 2,2

» Colt des travaux: 10 852 772 € HT / 13 023 326 € TTC.

» Surinvestissement géothermie : 386 541 € HT.

» Financeurs :
> Ville de Bois-Colombes:12 177 686 € TTC.
- Conseil départemental : 725 000 €.

- Région lle-de-France : 79 840 €.
- ADEME : 40 800 €.

ADEME

hauts-deseine 3 iledeFrance  [Ei

LE DEPARTEMENT
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BOIS COLOMBES

Questions / Réponses

Merci pour votre attention
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Ancienne école

« Equipements publics HQE pour la performance et la qualité de vie: retour d’expériences » - 14/12/2017



BC

BOIS COLOMBES

Déroulement des travaux 1,2
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Déroulement des travaux 2,2
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Installation de géothermie

]
»y lerre Joigneaux
Référence 9

+ Créchea Tired’Alle

Energie Géothermie Appoint gaz
Puissance L= 160 kW
120 kW

Bilan octobre 2016 / octobre 2017:

- Taux couverture: 86%

- Taux ENR: 65% i
- Réduction émissions CO2 : 16 T/an |

Réseau
calorifugé
70 ml
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Le Plessis-Robinson, ville durable

Depuis 1990, une démarche environnementale active
fleurissement, tri sélectif, géothermie...

En 2012, les Etats généraux de la ville durable, neuf mois de
concertation et quatre ateliers pour faire un état des lieux
et faire de nouvelles propositions :

- Cadredevie
- Mobilités
- Energies
- Biodiversité

Les projets proposés et débattus ont fait I'objet d’'une
étude de faisabilité par les services de la ville et ont été
validés par les élus.

En février 2013, publication du Livre vert de la Ville durable,
feuille de route pour les années a venir.

Dans la liste des projets de la Ville identifiés dans le Livre

vert, l’engagement d’une certification HQE pour Ila
conctriictinn dn futnr nAla cniltrel

www.plessis-robinson.com
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La Maison des Arts,

Le Plessis-Robinson

Un monument emblématique  Meisn des Ars

o Batiment inauguré en 2016, remplacant
d’autres équipements vieillissants et épars dont
la capacité d’accueil n’était plus en rapport avec
la démographie de la ville.

e La

Maison des Arts abrite :
une médiatheque sur deux niveaus,
une salle de théatre de 400 places,

deux salles de cinéma de 250 et 150
places,

un studio d’enregistrement,
deux salles d’arts plastiques,

un espace pour I'organisation de
manifestations et d’expositions

un restaurant.

« Défi technique principal du chantier : I'isolation
phonique et la désolidarisation des structures
pour assurer le meilleur confort acoustique

www.plessis-robinson.com

L’architecture palladienne s’inscrit dans I"'urbanisme
qui fait I'identité du Plessis-Robinson et participe a
la création d’un lieu de vie devant la Halle du
marché.

Projet emblématique qui consacre la reconstruction
de la ville sur elle-méme, entamée depuis plus de
vingt ans et qui répond a une attente forte des
robinsonnais.




Le processus de certification,
Un outil de V|g|Iance

La politique de Ville durable du Plessis-Robinson
définit dans le Livre vert un cadre d’engagement
pour tous les projets d’'aménagements.

Une évaluation du dossier Projet sur la base de la
QEB CERTIVEA a permis de valider ses qualités
environnementales intrinseques.

Le profil environnemental résultant justifiait un
niveau de performance HQE et distinguait les cibles
en correspondance avec les axes du développement
durable du Livre vert.

Niveau TP atteint pour les cibles « gestion des déchets d’act|V|te », « maintenance et pérennité des
performances environnementales » et « confort acoustique » (cibles 6, 7 et 9)

L'audit « conception » mené par CERTIVEA a exercé la vigilance de la maitrise d’ouvrage et a permis
d’améliorer le niveau visé de deux cibles :

La « relation du batiment avec son environnement » (cible 1) en justifiant de la biodiversité sur le
jardin en toiture terrasse. Cible portée au niveau Trés Performant.

Le « chantier a faible nuisance » (cible 3) en appuyant plus fidelement la charte chantier propre du
DCE sur le programme du concours. Cible portée au niveau Performa

www.plessis-robinson.com




Le processus de certification,
Un outil de progression

*  En phase chantier : il faut maintenir et on peut améliorer. Profil Environnemental diagnostic initial

* Le cadre de la certification oblige a mettre en place des
procédures garde-fous pour prévenir les écarts.

* Les modifications de travaux ont été formalisées et tracées.

*  Pour chaque modification, I'impact sur le profil environnemental
de I'opération a été identifié et analysé.

* Des mesures de performance ont été réalisés en cours de
chantier et in fine pour s’assurer de l'atteinte des objectifs
(acoustique, étanchéité a I’air du batiment...)

* Remplacement des luminaires prescrits au CCTP par des LED
(sauf éclairage scénique et locaux techniques) Profil Environnemental fin de réalisation

* Performance de la conduite des travaux : niveau TP atteint pour
la cible « chantier a faible nuisance »

*  Amélioration du profil environnementale de I'opération.

Robinson
L et iy,

www.plessis-robinson.com




Le processus de certification,
support de communication
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La démarche HQE : oll en sommes nous ? Nord

le Département

O Décision par délibération du 13 mars 2006 systématisant la certification pour le neuf.

Q Acejour:

35 opérations certifiees NF HQE™ BT délivrée par Cerlw

27 colleges - 7 UTPAS - 1 ruche d’entreprises

= 30 opérations terminées certifiées « programme + conception + réalisation »
= 5 opérations en cours certifiées « programme + conception »

O Le Département du Nord est le premier Maitre d’Ouvrage en France en terme de
certification HQE™ de batiments d’enseignement.

O le Nord comptabilise 12% du parc des batiments neufs d’enseignement certifiés et 60%
des colleges neufs.

O Plusieurs récompenses nationales remises au Département du Nord pour sa politique
de (re)construction durable (Trophée FIMBACTE, Prix d’excellence CERTIVEA,...).

O 18 Labels de haute performance énergétique, qui ont donné lieu & 25% des CEE du

Département.


http://www.certivea.fr/

La certification HQE
Profil type d’une opération pour le Département
(en gras, les cibles en Trés Performants)

Tirant bénéfice des 20 O Site et construction :

Nor

le Département

ans d’expérience de — (1) Relation du batiment avec son environnement immédiat

reconstruction

L'apport a été davantage O Gestion:
organisationnel que —  (4) Gestion de I'énergie

technique — (5) Gestion de I'eau
—  (6) Gestion des déchets d’activités

— (2) Choix intégré des produits, systémes et procédés de construction
— (3) Chantier a faible impact environnemental

— (7) Maintenance — Pérennité des performances environnementales

Codts pour y parvenir :

O Confort:

(8) Confort hygrothermique
(9) Confort acoustique

(10) Confort visuel

Co(t moyen travaux :
2300 € TTC /m*> SHON

Assiette des dépenses —  (11) Confort offactif

ouvrant droit & financement :

FEDER (moyenne par O Santé:

opération) — (12) Qualité sanitaire des espaces

—  (13) Qualité sanitaire de I'air
—  (14) Qualité sanitaire de I’'eau

750 KETTC

BATIMENTS TERTIAIRES




Exemple de dispositions architecturales et

techniques pour la HQE : N d
ira VILLENEUVE d’ASCQ or

Collége Simone de Beauvoir a

le Département

e ~ AT TER 730 N s - TR o -
Capteurs solalres ther- - ’ | Capteurs solalres ther-
miques pour la production i miques pour la production

d'eau chaude

“ - Isolation par lextérieur
N © des batiments : diminution
¥ des ponts thermiques

Tmonmm des eaux
de plule par des noues, -
pults et bassins d'infiltra-
tion

Jardin éducatif : p

X -V‘,-V Collége 100 % accessible &
- "~ tousles handicaps

Couverture de l'atrium en

et couverture ETFE

bassin d’agrément

Cuve de récupération des s ¢ ity
eaux de plule pour alimen-
ter les sanitaires

Tamponnement des eaux
de pluie par des noues,
putx et bassins dlnﬁlgy

Captewrs solaires lhv-\
miques pour la

deau chaude de la cuisine Plantation d'essences non

allergénes et non invasives

. Casquette brise-solell ex-
térieurs en demi-pension

" Transports en communs

e =




Exemple de certificats HQE et BBC Effinergie
College Jeanne de Constantinople & NIEPPE

BATIMENTS TERTIAIRES

- Ia mise en ceuvre dun systeme de management
Gopéeation permettant de foer aibles.

N° NF380/11/751 rév.00 du 18/09/2015 (Page 1/2)

CERTIVEA attesie que Iopération idenifie cidessous 3 14 évakude conforme au Référentel NF HOE

Energie L & & Santé W
Environnement s % % Confort # %

EXCELLENT

. Nom de [opération CONSTRUCTION DU COLLEGE JEANNE DE

ateindre, tout e malvisant les processus da
réslisation opérationnelia,

- Fatiinte dun niveau TRES PERFORMANT pour
moins 3 cibles  environnementaies,

Citjes eironnementales.

Gmeart réponcie I régrementaton thermique. I

cbla 4 dok de vabde an rveey peromant o
Irés pecormant.

Lo Groft evimrartn do Fopbaton, dath or
la demandeur e vérfé en cours GaucH, est
dentié page suivante.

| E (batiment d'
169, Avenue Pierre Mauroy
58850 NIEPPE
| Maitre d'ouvrage : DEPARTEMENT DU NORD
Hotel du - 51 rue Gustave Delory
56017 LLLE CEDEX
o
Sewam v
by
Phase Programme : 21/09/2011 St o s o1 o, e cuthnt vt
| Phase Conception : 12/01/2012 e i 3 s o 44 S
Phase Réalisation : 18/08/2015 " cocens o ommn oot v
i Gt FOnvogn ey s S0k o
= A v 02 st o oo s
/ it Vo s v o)
e e e s o st &

LE DEPARTEMENT
PREPARE LAVENIR
DES JEUNES

Nord

le Département

N* NF380/11/751 rév.00 du 18/09/2015 (page 2/2)

GATIMENTS TERTIAIRES

" PROFIL ENVIRONNEMENTAL
42 " CONSTRUCTION DU COLLEGE JEANNE

DE CONSTANTINOPLE (batiment densesgnement)
ECO-CONSTRUCTION CONFORT
Pt s
- B —
m Choix intégré des procuuts, systbmes Confort acoustique
Eper sl
Chansse 8 faitie impect 10 Confort viswal
e .
ECO-GESTION SANTE
L NS et Gomety
ot PO
Geston des déchets d st 14 JEee—p—
om————
. perfommances smircnnemantales.

Certi _e"

e Teares iratoe O 4 5% ot

LABEL | N 2015/666 rév.00 du 2311012015

HAUTE {
PERFORMANCE | LABEL HAUTE PERFORMANCE ENERGETIQUE

ENERGETIQUE

HQE™ Batiments Tertiaires
NESBITS! 00 dllrd o 16093015
dOuvrage : DEPARTEMENT DU NORD
- CONSTRUCTION DU coutee e
DE CONSTANTINOPLE toirer
e s i
évaluse conforme au nivesy
BEC,..
etaux exigences de la marque

e'linergie

i
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Retour d’expériences de la certification HQE N
Avantages o r

le Département

O Valeur patrimoniale verte « Green value » de 'immobilier départemental.

O Impulsion en tant qu’acteur économique auprés de la filiere BTP, en appui au
développement de nouveaux métiers.

O Outil de management en interne (professionnalisation).

O Levier de pilotage de contrats de prestations (exigence de résultats, codt de non qualité
évité du fait du caractére prototype).

O Batiments sains, confortables, performants, contribuant a une action concréte de
’Agenda 21 Départemental.

O Audit par un tiers, qui permet d’asseoir la renommée sur le plan technique, crédibilité
vis-a-vis des financeurs (CEE, FEDER, Agence de I'Eau, prét BEI).

O Outil de sensibilisation au développement durable aupres de 4 000 jeunes collégiens
chaque année dans les colleges HQE.



Retour d’expériences de la certification HQE N
Inconvénients or

le Département

O Exigences fortes de la part des usagers (image d’excellence) associés a la démarche.
O « Lourdeur » de la procédure (audits, versioning des référentiels,...).

O Image renvoyée sur les économies attendues en exploitation (indépendamment de la
certification) :

= Augmentation significative des frais de maintenance (20 a 40%) pour le Département.
= Réduction des frais de chauffage (parfois jusqu’a -50% de consommation de gaz) mais

augmentation de la consommation électrique.

Merci pour votre attention




