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Notre maison 

brûle …

et nous regardons toujours ailleurs ?
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S’adapter c’est tout naturel !
Mais c’est compliqué…
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Réapprendre à écouter les territoires
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Réapprendre à écouter les territoires



3,8 milliards d’années de R&D&I



1) Résilience aux changements climatiques 
et construction en zone inondable

Karim SELOUANE

https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiD1vTiwPLTAhXDXRoKHQQGAUIQjRwIBw&url=https://www.adgcf.fr/5-22-117-vinci-construction-france.html&psig=AFQjCNGTjdEp72KaQ7rxxAXoflbWHKVdmA&ust=1494958561613397


La prise en compte du risque inondation 

(Ci-contre : Image aérienne du hameau de L'Ardoise sous les eaux : Inondation  du 
Gard rhodanien du 3 décembre 2003, un an après celle de septembre 2002). 

https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiD1vTiwPLTAhXDXRoKHQQGAUIQjRwIBw&url=https://www.adgcf.fr/5-22-117-vinci-construction-france.html&psig=AFQjCNGTjdEp72KaQ7rxxAXoflbWHKVdmA&ust=1494958561613397
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiD1vTiwPLTAhXDXRoKHQQGAUIQjRwIBw&url=https://www.adgcf.fr/5-22-117-vinci-construction-france.html&psig=AFQjCNGTjdEp72KaQ7rxxAXoflbWHKVdmA&ust=1494958561613397
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Abandon 
du projet

Projet non 
déplaçable

Projet 
déplaçable

Projet non viable 
en 

zone inondable

Projet viable 
en zone inondable

Déplacement 
Du

projet
Solution de réduction de la vulnérabilité

Solutions alternatives et innovantes

Logigramme PPRI vs opportunités de construction 

Penser le projet a 
l’échelle 
de bassin versant, 
des 122 TRI, des
intercommunalités  
(OIN, ZAC, etc.,)

Zone non constructible
Zone constructible sous 

conditions
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Synoptique des stratégies de prévention en matière de construction 

23

La première décision concerne 
l’altitude de l’ouvrage par rapport au 
niveau des eaux souterraines (ES) ou 
de crue maximale. 

Prévention en matière de construction (en vert) dans les zones protégées
ou non protégées par des dispositifs techniques de protection contre les inondations (en rouge)

La deuxième réflexion consiste à 
déterminer si, en fonction de 
l’utilisation envisagée, on 
maintient au sec un étage donné 
du bâtiment 

o dans tous les cas ou si l’on cède progressivement à la montée 
des eaux. 

o Il en résulte toutes les précautions nécessaires à prendre pour 
minimiser les dommages au niveau de l’enveloppe du 
bâtiment, de l‘intérieur, du gros œuvre et de l’aménagement 
intérieur.

https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiD1vTiwPLTAhXDXRoKHQQGAUIQjRwIBw&url=https://www.adgcf.fr/5-22-117-vinci-construction-france.html&psig=AFQjCNGTjdEp72KaQ7rxxAXoflbWHKVdmA&ust=1494958561613397
https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiD1vTiwPLTAhXDXRoKHQQGAUIQjRwIBw&url=https://www.adgcf.fr/5-22-117-vinci-construction-france.html&psig=AFQjCNGTjdEp72KaQ7rxxAXoflbWHKVdmA&ust=1494958561613397


Synthèse des systèmes de protection contre l’inondation

Bâtiment amphibie

Bâtiment flottant

Bâtiment imperméable

Bâtiment inondable

https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiD1vTiwPLTAhXDXRoKHQQGAUIQjRwIBw&url=https://www.adgcf.fr/5-22-117-vinci-construction-france.html&psig=AFQjCNGTjdEp72KaQ7rxxAXoflbWHKVdmA&ust=1494958561613397
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Quelle échelle pour quel niveau de résilience ?
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Les systèmes urbains à l’épreuve de la résilience de l’ilot/bâtiments
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2) Résilience aux changements climatiques et 
performance énergétique de l’ilot… un axe de 

R&D au sein du programme EFFICACITY
Karim SELOUANE
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28

Comment modéliser le changement climatique pour assurer une 
performance énergétique du bâtiment  sur du moyen long terme ?
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Une piste : Anticiper les tendances du changement climatique 
et des microclimats urbains 
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Comment modéliser le changement climatique dans l’optimisation 
énergétique du bâtiment ?

Une piste : Anticiper les tendances du changement climatique 
et des microclimats urbains 
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RÉSILIENCE ET CONTINUITÉ DE SERVICE – ÉTABLISSEMENTS HOSPITALIERS

➢ Spécificité hospitalière : encadrement très normatif.

➢ Exemple : en cas de rupture de courant, application de la circulaire DOHS de 2006 sur la sécurité de

l'alimentation électrique des établissements de santé (7 jours à 60% de la charge nominale).

Clinique BELHARA à Bayonne – opération certifiée HQE Excellent
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Etape 1 : Identifier les risques

Exemple des risques de rupture d’approvisionnement

Etape 2 : Evaluer et hiérarchiser les risques

Exemple :

➢Risques très élevés : électricité, eau, fluides médicaux

➢Risques élevés : froid, chaud, ECS

➢Risques très faibles : télécom

➢ Perte de l’alimentation électrique

➢ Perte du rafraichissement

➢ Perte du chauffage

➢ Perte de l’eau chaude sanitaire

➢ Perte de l’alimentation en eau

➢ Perte du réseau informatique,

télécom

➢ Perte des ascenseurs

➢ Perte des fluides médicaux

Évaluation des risques (British Standards Organisation)

Gravité du préjudice

Préjudice léger Préjudice modéré Préjudice élevé

Très improbable Risque très faible Risque très faible Risque élevé

Peu probable Risque très faible Risque modéré Risque très élevé

Probable Risque faible Risque élevé Risque très élevé

Très probable Risque faible Risque très élevé Risque très élevé
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RÉSILIENCE ET CONTINUITÉ DE SERVICE – ÉTABLISSEMENTS HOSPITALIERS
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Étape 3 : Déterminer les mesures de prévention

➢ Doublage des raccordements : AEP, incendie, etc.

➢ Redondance des appareils de production : TGBT

➢ Multiplication des appareils de production : groupe froid, chaudières, etc.

➢ Multiplication du stockage : oxygène, azote, CO2, air médical, etc.

➢ Appareillage de secours : groupes électrogènes, groupe froid, unités à détente directe, etc.

➢ Vannes d’isolement : coupure zone en cas de fuite

➢Généralisation de la fibre optique pour véhiculer les courants faibles

RÉSILIENCE ET CONTINUITÉ DE SERVICE – ÉTABLISSEMENTS HOSPITALIERS
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Etape 4 : Evaluer et hiérarchiser les locaux par degré de sensibilité

Evaluation spécifique des besoins des zones vitales du bâtiment :

➢ Besoins froids process (bloc opératoire, réanimation, etc.) et salle serveur

➢ Besoins chauds des zones d’accueil et laboratoires

➢ Etc.

Étape 5 : Déterminer le fonctionnement en mode dégradé

Exemple de la perte de froid :

➢ La production de froid est réalisée par 2 groupes a minima. En cas de panne d’un groupe, le réseau confort est

délesté ce qui permet d’alimenter tous les besoins process (bloc opératoire, réanimation etc..) ou zones sensibles à

identifier en conception

➢ Salle serveur secourue à 100% par des unités à détente directe.

Objectif : permettre par la conception de concentrer les besoins sur les zones jugées sensibles :

blocs opératoires, zones d’accueil des patients, laboratoires,…

RÉSILIENCE ET CONTINUITÉ DE SERVICE – ÉTABLISSEMENTS HOSPITALIERS
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Pistes d’étude : mutualiser stockage énergétique et sécurité d’approvisionnement ?

RÉSILIENCE ET CONTINUITÉ DE SERVICE – ÉTABLISSEMENTS HOSPITALIERS

Dispositifs de stockage énergétique par air comprimé intégré au bâtiment - AIR4POWER


