L’innovation collaborative au
service des transitions
du batiment et des quartiers

o Alliance
La Region @
Auvergne-Rhone-Alpes HOE

CCCCCCCCC




I I 7 A

Résilience et adaptation au changement climatigue, quels
enjeux et comment agir a I’échelle des batiments ?

« Alain CAUCHY, Directeur du patrimoine, Groupe SNI

- Simon DAVIES, Ingeénieur en Energétique et Qualité Environnementale, AIA
Studio Environnement

- Karim LAPP, Formateur et expert sur les questions de transition et
biomiméticien, Transition 2030

- Karim SELOUANE, Directeur Projets Innovation-Environnement, VINCI
Construction France, détaché au sein d’Efficacity

Alliance
La Région e L HOE
@hqgegbc

Auvergne-Rhone-Alpes
GBC FRANCE




Pl .
YO Notre maison
brule ...

GROUPE SNI




Les territoires francais face aux changements climatiques
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Les territoires francais face aux changements climatiques

Les espaces de développement résidentiel et touristique
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Les territoires francais face aux changements climatiques

|dentification des communes attractives pour les résidences services seniors |
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Le contexte risque climatique et son impact

2
Perspectives d'évolution de I'impact climatique sur
I'activité anthropique et l'assurance
Période 1988 - 2013 Période 2014 - 2039
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Les risques pour I'immobilier sont liés a des impacts
potentiels sur les différents lots techniques du bati

> Quelques exemples d'impacts foris :

Engorgement des systemes

)
= * Risque de contamination de
8 I'eau, dépodt de boue
Plomberie & réseau * Rupture d'approvisionnement
d'assainissement

..
: ' ]

Electricité et VDI d'approvisionnement

*  Augmentation progressive de
la température intérieure

* Degradation des conditions
de confort hygrothermique

s Arrachement des toitures
leégéres, cassure des tuiles
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= Arrét de la distribution
; electrique/ Court-circuit
= |mpacts lieés aux ruptures
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Les risques pour I'immobilier sont liés a des impacts
potentiels sur les différents lots techniques du bati

> Quelques exemples d'impacts foris :

= Engorgement des systemes

Risque de contamination de
I'eau, dépodt de boue

Rupture d'approvisionnement

Arrét de la distribution
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Stratégique

Opérationnel

Marché

Financier

Réglementaire

Quelques raisons de gérer les risques climatiques et de mettre en
place une stratégie d’adaptation :

Pour prendre en compte les tendances lourdes liées au changement
climatique dans les reflexions sur la gestion des risques qui affectent les
actifs de long terme.

Pour limiter les impacts du changement climatique sur les opérations de
I'enfreprise en mesurant, anticipant et maitrisant les risques.

Pour s’assurer un avantage concurrentiel sur le long ferme.

Car il coUte souvent moins cher de prévenir aujourd’hui plutét que de
réparer demain et qu'il existe des solutions « no-regret » qui sont
bénéfiques quelle que soif I'évolution du climat.

Pour répondre a I'article 225 du code du commerce et les demandes
issues de I'article 173 de la loi TEPCV qui concernent « les sociétés cotéees,
(...) rendre compte des risques financiers lieés aux effets du changement
Climatique ».
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S’adapter c’est tout naturel !

Mais c’est compliqué...
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Adaptation/Adaptabilité

Solution de large amplitude
tres adaptable

Solution tres adaptée a

des conditions ‘

spécifiques




Adaptation/Adaptabilité

Solution de large amplitude
tres adaptable

Solution tres adaptée a
des conditions
spécifiques




Réapprendre a écouter les territoires
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Réapprendre a écouter les territoires
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efficacit — I vVINCI FRANCE

CONSTRUCTION

1) Résilience aux changements climatiques
et construction en zone inondable

Karim SELOUANE

YINECI {, FRANCE
CONSTRUCTION
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STRUCTURE INGENIERIE ET INNOVATION

e . . . .
efficacity La prise en compte du risque inondation VINCI K8 | franc

l

Présenced'un PPRI ?

Le projet est-il en zone inondable ?

Le projet entraine-t-il :
Une aggravation du risque ?

Un risque de capture du site par les eaux ?

. ! ag - . : &t i
No/ \{li ;
(Ci-contre : Image aérienne du hameau de L'Ardoise sous les eaux : Inondation du

Importance du risque - Gard rhodanien du 3 décembre 2003, un an apres celle de septembre 2002).
Période de retour

Hauteur des eaux
Vitesse d'écoulement

Le risque est-il acceptable ?

e
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STRUCTURE INGENIERIE ET INNOVATION
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efficacity Logigramme PPRI vs opportunités de construction VINCI |
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Exutoire
Zone non constructible Zone constructible sous
conditions ¥~ Trongon Pertinent
Penser le projet a
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. Projet non viable . p— -
Projet non Projet ) en Vi Projet viable de bassin versant,
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Synoptique des stratégies de prévention en matiere de construction

efficacit

Prévention en matiére de constructlon (en vert) dans les zones protegees

Canal/
Zone protégée Zone inondable Cours d'eau Zone inondable Zone protegée Ammiére-pays
1 1 1 f i
| | | | |
| | | | | éviter:
construction
I I I I | sur remblais
. . | aviter: | | adapter: | résister: |
;iilritg_eer- o | constuction | | maison amphibie | Scigsr:rﬂoi?egme |
eviter: | sur échasses | | | p |
construction adapter: es eaux
sans sous-sol | | Floating Home | | | =
T e
Es a lue I I amlhrue S |
S . - —_ Ha N .
——/
B Lapremiére décision concerne B Ladeuxiéme réflexion consiste a ©

I'altitude de I'ouvrage par rapport au
niveau des eaux souterraines (ES) ou
de crue maximale.

déterminer si, en fonction de
I'utilisation envisagée, on
maintient au sec un étage donné
du batiment

STRUCTURE INGENIERIE ET INNOVATION

VINCI { FRANCE

CONSTRUCTION

dans tous les cas ou si I’'on cede progressivement a la montée

des eaux.

Il en résulte toutes les précautions nécessaires a prendre pour
minimiser les dommages au niveau de I'enveloppe du
batiment, de l‘intérieur, du gros ceuvre et de 'aménagement

intérieur.
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efficacity  Synthése des systémes de protection contre I'inondation

Systeme de protection contre
I'inondation

Avantages

Inconvénients

Batiment amphibie

Protection contre tous types d’inondations
Construction sur terrain a risque (inondable,
risque de tremblements de terre...)

Pas d'imperméabilisation des sols et respect
de I'environnement

Sert de zone tampon en cas d’inondation

Taille et choix de I'architecture réduite

Colt plus élevé de la construction

Ne peut pas étre utilisée si la crue dépasse 3m de
haut

Protection contre I'humidité

Batiment flottant

Protection contre tous types d’inondations
Construction sur un cours d’eau ou étang
Respect de I'environnement

Maison écologique (niveau d'isolation
supérieure, grande surface vitrée...)

Pas de sortie d'eau pour I'entretien

Raccordement se fait par le ponton mobile
Prendre en compte la taille du bateau
d’amarrage

Hauteur et architecture limitées
Protection contre I"humidité accrue
Obligation d'avoir une pompe pour les
soubassements

Batiment imperméable

Adaptable sur une maison traditionnelle
Moyen de protection temporaire

Colt largement plus faible que les autres
procédés

Architecture et taille libres

Protection partielle de I'inondation

Utilisable pour des inondations inférieuresa 1 m
et peu occasionnelles

Nécessite une surveillance durant I'inondation

Batiment inondable

Ne demande pas de compétence spécifique
pour la construction

Parfaite pour des inondations réguliéres et de
faible amplitude

Demande l'investissement dans une pompe
Supprime une partie de I'espace de la maison
notamment le sous sol, et nécessite une
adaptation de celui-ci (réseau électrique)

STRUCTURE INGENIERIE ET INNOVATION

VINCI

CONSTRUCTION

, FRANCE
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Quelle échelle pour quel niveau de résilience ?

Urban spatial levels

City Neighborhood ) Building

VIN:I{

Urban Improving resilience
dimensions through...
urban networks &
(Lhomme, 2012) SMARTeST project infrastructures
FloodProBE t iidi i
g Physical (Sajaloli et codFrotE projsc (CEPRI, 2009) buw'\]dwvng ?e;lgn &
8 al..2011) [RESILIS project) (De Graff et l., 2013) consiruchio
= || - 4 """\ — — — — landscape unit
B R e e N urban planning & design
8 (Ahern, of water systems
= 2011) Ll ————————————————————===c=c====x stakeholders, population
2 Social (Borroca et al., Resilience & urban networks
= N ’
4] 2012) City projec! [EE Y technical & organizational
c aspects of urban system
3
5 gEcoromic | | """ —"—————————— — ——— — —— — — - urban spaces, actors
& structures
|5 in,200y r——m—Hm—m————7F——"——"7" —— ————— ————— — — — — — — — — — — — — — urban water systems
e -
% o3 AMAEE] e urban water systems
T
2 g 3 (Gersonius, 2012) J A
% o Qo - } ————— L+ civil society
8 5 c Social (Khaimi and Perera, 2012)
=B g (Coltenetal, 2008 ¢ | community
a‘:} = (FREEMAN project)
'S Economic
Lo (Yacelal,2009) |~ ——— T ——— — urban land
5 .
2o Eiydesl || /(i ——e—————————————— ]
3L y (wang et al., urban land
£ 2 2009)
a .
- (Murray-Tuite, | ] i
6z Social 2008) (Bruneau et al., 2003] community
[V
g9
0 c (Serrulle, 2010)
29| Economic | 00900 O @@ Sj——— ] urban networks &
= % transportation network

STRUCTURE INGENIERIE ET INNOVATION

FRANCE

Bruno BAROCCA & Al.
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em bains a I'é de la résili de l'ilot/batim e
Les systemes urbains a I'epreuve de la resilience de I'ilot/batiments CONSTRUCTION
External cpen
spaces
ENVIRONMENT ENVIRONMENT
NEIGHBORHOOD
|
Py A 4 < l
Buildings
( Housin é Open spaces ) d \
- Squares Waste network External waste
— —b Tertiary network
External buildings > — > - ? — Saiits | s E W
reen spaces 1
- -« = Pt =
Commercial p— — P S
. Blue spaces —— A
\ | Service . A
A
| L
( Transportation network N —
External Protective systems
transportation Road ﬁ 4 External protective
network Sidewalk :& Levees systems
; Barriers
Piste cyclable é € walls
Railway track (=]
\_ = /
. Ener Tnltwork ~ . . 4 Water network Y
] o 9+V ! Telecommunication network Water supply network w
— ==l Telephone network ‘a‘l
Gas Wastewater network :’, - .
External energy \_ & [ <
network Urban heating . —¢ Stormwater network Meteorology
\_ o - 3
<
Q
O
External RE (@]
telecommunication eseqau eau oc
nethwork exterieur <€
o
Legend: (o)
Internal telecommunication flux c
Internal hydraulic flux Telecommunication flux between external components and the neighborhood S
—» Stormwater flux Internal waste flux CE
®——® Hydraulic flux between external components and the neighborhood e—e Waste flux between external components and the neighborhood
= |nternal energy flux ———ae  Internal activity flux
®————a Energy flux between external components and the neighborhood Activity flux between external components and the neighborhood
&———® Transportation flux between external components and the neighborhood e&——& Contact relationships between beighborhood components
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2) Résilience aux changements climatiques et
performance énergétique de l'ilot... un axe de
R&D au sein du programme EFFICACITY

Karim SELOUANE

YINECI {, FRANCE
CONSTRUCTION
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efficacit

(A) Contextualisation du site

Détermination des impacts ex-
ternes, entre ilot et contexte urbain

~N

_ @ Comment modéliser le changement climatique pour assurer une
performance énergétique du batiment sur du moyen long terme ?

VIN:IJ

STRUCTURE INGENIERIE ET INNOVATION

FRANCE

CONSTRUCTION

7
(B) Information du contexte
al'étude

((1) Positionnement de I'ilot dans \

son contexte urbain (envi-
\_ ronnement immédiat) )
a|'étude

((2) Positionnement de |'ilot dans\

A J

son contexte réglementatire
et détermination et traduc-
tion des contraintes regle-

\ mentaires. )

a venir

son contexte territorial

(3) Positionnement de l'ilot danD

.

N\

,

Une piste : Anticiper les tendances du changement climatique
et des microclimats urbains

Source Marina MAURIN, mars 2017
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T
@ Comment modéliser le changement climatique dans I'optimisation

efficaci

ty

énergétique du batiment ?

s v <
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Cing sources de contrainte
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Une piste : Anticiper les tendances du changement climatique
et des microclimats urbains

STRUCTURE INGENIERIE ET INNOVATION

FRANCE

CONSTRUCTION

Source Marina MAURIN, mars 2017
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Résilience et adaptation au changement climatigue, quels
enjeux et comment agir a I’échelle des batiments ?

« Alain CAUCHY, Directeur du patrimoine, Groupe SNI

- Simon DAVIES, Ingénieur en Energétique et Qualité Environnementale, AIA
Studio Environnement

- Karim LAPP, Formateur et expert sur les questions de transition et
biomiméticien, Transition 2030

- Karim SELOUANE, Directeur Projets Innovation-Environnement, VINCI
Construction France, détaché au sein d’Efficacity

Alliance
La Région e L HOE
@hqgegbc

Auvergne-Rhone-Alpes
GBC FRANCE




N . . .
Studio RESILIENCE ET CONTINUITE DE SERVICE — ETABLISSEMENTS HOSPITALIERS
ENVIRONNEMENT

Spécificité hospitaliére : encadrement trés normatif.

Exemple : en cas de rupture de courant, application de la circulaire DOHS de 2006 sur la sécurité de
l'alimentation électrique des établissements de santé (7 jours a 60% de la charge nominale).

N

() rn
W q4

! I NG

Clinique BELHARA a Bayonne — opération certifiée HQE Excellent

31



Studio
ENVIRONNEMENT

RESILIENCE ET CONTINUITE DE SERVICE — ETABLISSEMENTS HOSPITALIERS

Etape 1 : Identifier les risques

Exemple des risques de rupture d’approvisionnement

» Perte de l'alimentation électrique » Perte de l'alimentation en eau
» Perte  du réseau informatique,

> Perte du rafraichissement >
» Perte du chauffage télécom
> Perte de I'eau chaude sanitaire » Perte des ascenseurs

> Perte des fluides médicaux

Exemple . Evaluation des risques (British Standards Organisation)

Risques trés élevés : électricité, eau, fluides médicaux Gravité du préjudice
Risques élevés : froid. chaud. ECS Préjudice léger ~ Préjudice modéré Préjudice élevé

Risques trés faibles : télécom Trés improbable Risque tres faible  Risque tres faible

Peu probable Risque tres faible  Risque modére Risque tres élevé

_ Risque faible Risque trés éleve Risque trés éleve

Probabilité




RESILIENCE ET CONTINUITE DE SERVICE — ETABLISSEMENTS HOSPITALIERS

ENVIRONNEMENT

» Doublage des raccordements : AEP, incendie, efc.

» Redondance des appareils de production : TGBT

» Multiplication des appareils de production : groupe froid, chaudiéres, etc.

» Multiplication du stockage : oxygéne, azote, CO2, air médical, etc.

» Appareillage de secours : groupes électrogénes, groupe froid, unités a détente directe, etc.
» Vannes d’isolement : coupure zone en cas de fuite

» Généralisation de la fibre optique pour véhiculer les courants faibles

e AT

b T

33



RESILIENCE ET CONTINUITE DE SERVICE — ETABLISSEMENTS HOSPITALIERS

ENVIRONNEMENT

Etape 4 : Evaluer et hiérarchiser les locaux par degré de sensibilité

Evaluation spécifique des besoins des zones vitales du batiment :

» Besoins froids process (bloc opératoire, réanimation, etc.) et salle serveur
» Besoins chauds des zones d’accueil et laboratoires

» Etc.

Etape 5 : Déterminer le fonctionnement en mode dégradé

Exemple de la perte de froid :

» La production de froid est réalisée par 2 groupes a minima. En cas de panne d’un groupe, le réseau confort est
délesté ce qui permet d’alimenter tous les besoins process (bloc opératoire, réanimation etc..) ou zones sensibles a
identifier en conception

» Salle serveur secourue a 100% par des unités a détente directe.

Objectif : permettre par la conception de concentrer les besoins sur les zones jugées sensibles :
blocs opératoires, zones d’accueil des patients, laboratoires, ...
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RESILIENCE ET CONTINUITE DE SERVICE — ETABLISSEMENTS HOSPITALIERS

ENVIRONNEMENT

Pistes d’étude : mutualiser stockage énergétique et sécurité d’approvisionnement ?

Dispositifs de stockage énergétique par air comprimé intégré au batiment - AIR4POWER
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| AIR COMPRIME

K i??‘\

FAIBLE IMPACT
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-
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: DANS LE TEMPS.
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